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| Son yıllarda ülkemizde yapılan çalışmalarla eğitim öğretim daha öğrenci merkezli hâle getirilmeye 
| çalışılmıştır Bu çalışmalardan biri de derslerin müfredatlarında yapılan yeni düzenlemelerdir. Bu bağlamda 
| — 8. sınıf Kimya dersinin de müfredatı değiştirilmiştir. Yeni müfredatta konular mümkün olduğu kadar sayısal 
| hesaplama ve detaylardan kurtarılarak genel kültür düzeyine indirgenmiştir. Ayrıca gündelik hayatın içinde- 
| ki kavramları da içeren bazı kimya konuları (plastik, sabun, çimento ve çevre vb.) yeni müfredata eklen- 
| 


miştir. 


İlkleri içinde barındıran Zambak Yayınlarının Hücreleme Yöntemi kitaplarının bir devamı olan elinizdeki 
9.sınıf yardımcı ders kitabı yukarıda anlatılan yeni müfredata göre hazırlanmıştır. Bu kitap teferruata takıl- 
madan yeni ve eski konuların kolayca ve kalıcı bir şekilde öğretilmesi ve öğrenilmesi için birçok aktivite içer- 
mektedir. 


Hücreleme yöntemi ile hazırlanan 9. Sınıf Kimya Yardımcı Ders Kitabı'nın adından da anlaşılabileceği gi- 
bi konu anlatımları mümkün olan en küçük alt bölümlere yani hücrelere ayrılmıştır. Bu küçük hücreler ken- 
1 di içinde bütünlüğü olan ve sınıfta bir günde veya bir haftada işlenebilecek konuyu içermektedir. 


Sınıfta bir hücredeki konular işlendiğinde zaman sınırlamasından dolayı öğretmen konuyla ilgili sınırlı sayıda 
örnek çözebilir. Bu nedenle konu tam olarak anlaşılmayabilir. Ayrıca farklı türdeki soruların çözümleri eksik 
kalabilir. Bu nedenle Ө. Sınıf Kimya Yardımcı Ders Kitabı'nda bu sorunu ortadan kaldırmak için bol mik- 
| tarda örnek ve çözümlü soru konulmuştur. Bu örnek ve çözümlü soruların hem öğrencilerin eksiklerini gi- 
dereceği hem de öğretmenlerin işini kolaylaştıracağı düşünülmüştür. 


Milli Eğitim Bakanlığı'nın san yıllarda uygulamaya koyduğu yeni eğitim - öğretim yöntemi kapsamında 9. Sı- 
т Kimya Yardımcı Ders Kitabı'nda değişik zeka türlerine hitap eden “Etkinlikler” de bulunmaktadır boş- 
luk,doldurma, grafik çizme ve eşleştirme gibi aktivitelerden oluşan bu etkinlikler öğrenmenin süresini kısal- 
tarak kolaylaştırmanın yanında öğrenmeyi daha zevkli ve kalıcı hâle getirecektir. 


| 

| 

| . Her hücrenin öğrenilip öğrenilmediğini kontrol etmek için “Yönlendirme Testi” eklenmiştir. Bu testler sa- 
N dece o konuyu içeren sorulardan oluşturulmuştur. Bu testleri öğretmen konu bittikten sonra ödev vere- 
| 
| 
| 
| 
t 
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| 


bileceği gibi sınıfta öğrencilerle beraber çözerek eksiklikleri tespit edebilir ve gerekli gördüğü kısımları tek- 
rarlayabilir. Öğrenciler ise kendilerini deneyerek o konuya ne kadar hakim olduklarını görebilecekler 


Ünitelerin sonunda o üniteyi kapsayan “Çözümlü Test” bulunmaktadır. Bu testler sayesinde bütün ünite- 
nin anlaşılıp anlaşılmadığı kontrol edilebilir Eğer çözülemeyen sorular varsa çözümlerine bakılarak hem ko- 
nu tekrarı hem de soruların çözümleri hatırlanmış olacaktır. Böylece öğrenme açısından eksik noktaları ta- 
mamlama imkanı oluşturulmuştur. 


Öğrencilerimizin öğrendiklerinin ölçme ve değerlendirmesinde testin yanında klasik problem türü soru- 
larınında önemli bir yer tuttuğu kitabımızda dikkate alınmıştır. Bu nedenle ünitelerin sonlarına o ünite ile il- 
gili klasik soru ve problemleri içeren soruların bulunduğu “Değerlendirme Çalışmaları” konulmuştur. Bu 
klasik sorulardan gerekli olanlarının cevapları kitap sonunda verilmiştir. 


| 

| | 

H 

| Her ünitenin sonunda bulunan “Bulmacalar” kullanılarak konu içerisindeki geçen önemli terimlerin hatır- 
| 

| latılması ve konu özetinin yapılması hedeflenmiştir. 


Genel bir tarama yapmak ve her üniteyi iyice pekiştirmek için “Tarama Testi” konulmuştur. Bu tarama 
testlerinin sayısı ilgili ünitenin durumuna göre değişmektedir. 


| Buraya kadar sayılanlardan başka kitabımızda bulunan “Bilimin Öncüleri” başlığı altındaki parçalarla kimya 
biliminin gelişmesine önemli katkıları olan bilim insanlarına yer verilmiştir. Öğrencilerin bazı konuları daha 
detaylı anlayabilmesi ya da kimyaya olan ilgilerini artırabilmek için uygun yerlerde “Ekstra” ve diğer başlık- 
lar altında ek bilgiler verilmiştir. 


Son olarak 9. Sınıf Kimya Yardımcı Ders Kitabı'nın hazırlanması sürecinde bize her türlü desteğini esir- 
gemeyen ailelerimize teşekkür ederiz. 


Tüm eğitim - öğretim camiasına hayırlı olması dileğiyle... 


Hasan H. ÇOBAN 
CASDI ky 


hasan. coban@suratyayin. com 
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S E o e EMİ E A U E 


İnsanoğlu dünyadaki hayatını devam ettirebilmek amacıyla 
yemek, giyinmek, barınmak gibi temel ihtiyaçlarını karşılaya- 
cak değişik malzemeleri (maddeleri) binlerce yıldır kullanmış 
ve halen de kullanmaktadır. 


Örneğin, insanlar tarih boyunca yemekleri hazırlarken ve ısıtır- 
ken kullanmak için kilden kap - kacak yapmış; yünden, ipek- 
ten elde ettiği ipliklerle kıyafetler hazırlamış; keşfettiği doğal 
boyaları evleri, giyecekleri ve hatta kendini (kına ve sürme) 
süslemek için kullanmışlardır. 


İlk keşfettiklerinde ne işe yaradığı anlaşılamamış birçok mad- 
de zamanla özellikleri keşfedilerek farklı amaçlar için kullanıl- 
maya başlanmıştır. Bu maddelerden en çok bilinenlerden biri 
de yemek tuzüdur. 


ТА 
Sodyum klorür (NaCl) olarak adlandırdığımız yemek tuzu, ta- 
biatta denizlerden, tuz göllerinden ve tuz kayalarından temin 
edilmektedir. 


Yemek tuzu tarih boyunca, 
> Bazı hastalıkların tedavisinde 


> Yiyeceklerin uzun süre korunma- 
sında 


> Temizlik işlerinde 
> Hayvanların beslenmesinde 


olmak üzere birçok farklı işte kullanıl- 
masına karşın bir çoğumuz için ilk ak- 
limiza gelen kullanım alanı, yemekler- 
de tat vermek için kullanılmasıdır. 


İnsanoğlu zamanla deneyimlerini kullanarak doğada hazır bu- 
lunan birçok maddeyi keşfetmiştir. Bu maddeler, daha sonra 
da deneme - yanılma yolu ile birçok farklı amaç için kullanıl- 
mıştır ve bu günümüzde de devam etmektedir. 


Tarih boyunca keşfedilen maddeler ateşle işlenerek, mayala- 
narak, tütsülenerek, boyanarak ve benzeri işlemlerle değişik 
amaçları için kullanılır hâle getirilmişlerdir. 


Bu süreçte birçok metal, boya, ilaç, parfüm, cam gibi madde- 
ler üretilmiştir. Bu üretilen maddelerin birçoğu bazı değişiklik- 
lerle birlikte bugün de kullanılmaktadır. 


kimyanın Gelişimi 


Zambak Yayınları 


Kükürt tozu meyvaların 
ağartılmasında kullanıl- ` 
mıştır. Kumaşların renklendiril- 


mesinde Kıbrıs tası (FeSO,) 
<ullanılmıstır. 


Kil canak - çömlek 
yapımında kullanılmıstır. 


Yiyeceklerin saklanmasında 
tuz kullanılmıstır. 


Günümüzde hâlen kullanılan bazı maddeler geçmiş çağlarda 
da farklı amaçlar için kullanılmıştır. 


1.4.2, Simya 


İnsanlık tarihi boyunca birçok maddenin ve işlemin keşfedil- 
mesine rağmen başlangıçta insanların çoğu bunları günümüz- 
deki gibi değerlendiremiyordu. 


Birbirlerine yakın yaşayan birçok kültür ilk defa gördükleri ba- 
zı maddelerin ya da bunların elde edilme ve işlenmelerinin bi- 
rer büyü ya da hayal olduğunu düşünmüşlerdir. 


“Her toplumun kendi birikimlerini kullanmaya çalıştığı ve çevre- 
den çok az şey aldığı bir hayat sürdürüyordu. Bununla birlikte 
her toplumda rastlanılan bir takım insanlar bulunuyordu ki 
bunlar insanların birçoğundan farklı çalışmalar yapmaktaydılar. 


İlk simyacılar diyebileceğimiz bu insanlar, günümüz laboratu- 
varlarına göre oldukça basit olan atölyelerinde bir kısım çalış- 
malar yapıyorlardı. 


Madde ve değişimler üzerinde yoğunlaşan bu insanlar yaptık- 
ları çalışmalarla insanda bulunan yenilikleri keşfetme duygu- 
sunu tatmin etmeye çalışmaktaydılar. 


9. SIN 


Sürekli deneme - yanılma ile bilinen maddeleri birbiri ile karış- 
tırıyor, yeni karışımlar elde ediyor ve bunların sonucunda yer 
yer fikirlerini kurallara dönüştürüyorlardı. 


İlk simyacıların yaptıkları çalışmalar sadece deneme yanılma 
yolu ile yapılıyor ve sistematik bir bilgi birikimi sağlarnmıyordu. 
Yapılan çalışmalarda kullanılan maddeler, bulunulan ortam ve 
buradaki araç gereçler belirli standartlar taşımıyordu. Dünya- 
nın farklı bölgelerinde farklılıklar gösteriyordu. 


İlk simyacılarla başlayan ve hatta ortaçağ sonrasındaki simya- 
cılar tarafından dahi kabul gören çok ilginç hayaller için çalış- 
malar yapılıyordu. Bu çalışmalarla dönemin yöneticilerine il- 
ginç gösteriler yapılarak, maddi gelir ve statü elde etmeye ça- 
lışılıyordu. 


Mısır, Çin, Hint ve Eski Yunan coğrafyasında değişik adlarla ve 
düşüncelerle tanımlanan bu hayaller temelde iki tane idi. 


> Ölümsüzlük iksirini elde etmek 


“İçince insanın ölmeden yaşamasına sebep olacak sıvının 
elde edilmesi.” 


Б> Mutlak zenginliğe ulaşmak 


“Bakır, kalay ve demir v.b ucuz metalleri altın gibi değerli 
ve az bulunan bir metale dönüştürmenin formülünün 
bulunması” 


i Simya, | | 
1 


> | 
i Tarih boyunca maddeleri birbiri ile karıştırarak değişik | 
| amaçlar için yeni maddeler elde etmek için çalışmış olan | 
| insanların uğraştığı sanata (çalışmalar) verilen genel ad | 
olarak tanımlanabilir. İngilizcesi “Alchemy” olan simya ül 
kemizde “Alşimi” olarak ta adlandırılmaktadır. 


Yapılan araştırmalar sonucunda simyacıların yaptıkları çalış- 
malarda günümüzdeki kimya, tıp, metalurji, felsefe, din v.b bir- 
çok konu ile ilgili motifler olduğu anlaşılmıştır. 


с Eski çağlarda, asıl işi olmamasına rağmen simyayla 
- ilgilenenler de vardır. Örneğin, 
Maria, Kleopatra ve Zosimos simyagerdiler. Zosimos 28 
ciltlik simya ansiklopedisi yazmıştır. 


Evet simya, günümüz anlamındaki bilimsel metodlar kullanıl- 
madan yapılan işlemler olduğu için bir bilim dalı kabul edilme- 
mektedir. Dolayısıyla da simyacıların bir çoğuna da bilim ada- 
mı denilmemektedir. 


9. бї 


Zambak Yayınları 


Ekonomi Biyoloji Din Tıp 


\ \ д Р, Astroloji 
Fizik N ЕА 


a N ү А 4 ай Кітуа 


Felsefe <A У 


У simya ——.. Metalurji 


Simyanın motiflerini taşıdığı önemli bilim dalları 


Bununla birlikte tarih boyunca simyanın kimya bilimine ilk baş- 
langıcından itibaren (Ortadoğu'da 9. yy - Avrupa'da 17.yy) ol- 


dukça önemli katkıları olmuştur. 


Simyanın Kimya bilimine katkıları З ana başlıkia incele- 
nebilir. 


1. Yeni kimyasal maddelerin (özellikle bazı karışımların) 
ilk defa elde edilmesi 


Bugün laboratuvarda kullandığımız deney araç ge- 
reçlerinin ilk basit örneklerinin keşfedilip kullanılma- 
sı 


Günümüzde kimya deneylerinde kullanılan bazı yön- 


temlerin ve en temel işlemlerin (damıtma, kristallen- 
dirme v.s) kullanılması 


і Kaplar (Saklama) 


Potalar (Eritme) 


Simyacıların kullandığı bazı aletler ve kullanım alanları 


Kimyanın Gelişimi 


Simyadan Kimyaya 


Simyadan Kimyaya 


Kavurma 
Katılaştırma 


Sabitleştirme 


Çözme 
Yumuşatma 
Damıtma 
Süblimleşme 


Süzerek ve dinlendirerek ayırma 


Akıcı hâle getirme 


GECE 


Mayalandırma 


Simyacılar yüzyıllar boyunca günümüzdeki laboratuvarlarda 
halen kullanılan birçok kimyasal metodu uygulamıştır. 


1.1.2. Elementler 


Antik dönemdeki simyacılar elementi tanımlarken M.Ö. 5 ve 4. 
asırda yaşamış olan Empekdokles ve Aristo'nun ileri sürdü- 
ğü maddenin dört elementten oluştuğu iddiasını kabul etmiş- 
lerdir. | 


Buna göre element dört çeşittir. 


7 ДА A ai 


Toprak Hava Ateş Su | 


T 


(Soğuk + Kuru) {Islak + Sicak) (Sıcak + Kuru) (Soğuk * islak) 


Simyacılarca uzun yıllar kabul gören dört 
elemeni ve nitelikleri 


Yukarıdaki düşünce yaklaşık 2000 yıl sürmüş ve Robert Boy- 
le'un elementi “Şayet bir madde element ise daha küçük 
ikinci bir maddeye bölünemez” şeklindeki tarifine kadar ge- 
çerliliğini korumuştur. 


Rönesans dönemi ile birlikte Avrupalı bilginler 8 - 12 yy. ara- 
sındaki Müslüman bilginlerin kullanmış olduğu bilgi birikimine 
sahip olmuş ve deneyler yapmaya başlamışlardır. 


17. yy dan itibaren geliştirilen yeni teknikler ile birçok ele- 
mentin keşfedilmesine imkan sağlamıştır. Bileşikler ve minerel- 
ler ısıtılma ve diğer kimyasal işlemlerle ayrıştırılarak birçok ele- 
ment tek başına elde edilmiştir. 


Kimyanın Gelişimi 


Zambak Yayınları 


da 1735 делил 
Aİ 


18. yy keşfedilen bazı önemli elemeniler 


C - Karbön Ag - Gümüş 
Si- Silisyum a Kalay 

S- Kükürt Sb - Antimon 

Fe - Demir Au - Altın 

Си - Bakır Hg - Civa 

Zn - Çinko © Pb- Kurşun 


Binlerce yıl, simyacılar tarafından kullanılan ve günümüzde 
element olduğu kabul edilen maddelerden bazıları 


Günümüzde antik dönem ve erken dönem (Rönesans) simya- 
sı ve kimyacıları tarafından kabul edilen element düşüncesin- 
den daha ileri bir düşünce kabul görmektedir. 


Bu düşünce “Element, tek tür atomlardan oluşan saf mad- 
delerdir” şeklinde ifade edilir. 


Bazı element sembollerinin tarihsel gelişimi aşağıdaki tabloda 
verilmiştir. 


Bazı element sembolleri 


Tarih 


le | $ |n] 
wle |% |A] 
wle |@e | o 

1814 Au Hg Pb 
(Berzefus) (Aurum) 


Elementler atomlardan oluşmakta ve bu atomlar ise temelde, 
proton, nötron ve elektronlardan meydana gelmektedirler. 


(Hydrarayum) (Plumbum) 


9. Sınit 


Çok yüksek enerji kullanıldığında elementleri oluşturan atom- 
lar parçalanabilmekte ve daha küçük elementlere ve parçacık- 
lara dönüşebilmektedir. 


Bu nedenle 20. yüzyıla bazı bilim insanlarınca “Atom Asrı” de- 
nilmiştir. 
Bir elemente ait her bir atom aynı sayıda proton içermektedir. 


Dolayısıyla farklı elementlerin atomlarındaki proton sayıları ise 
farklıdır. 


Altın elementi sadece altın atomlarından oluşur 


| (M.Ö. 5000— М.Ӧ. 400) 
(M.Ö. 1200 — Günümüze 
kadar) 
(M.Ö. 332 — M.S. 642) 


4. Çin Simyası (M.Ö. 350 – Günümüze 
• Wei Boyang kadar) 


1. Mısır Simyası 
“Simyanın Başlangıcı” 


5. Islam Simyası 
• Cabir bin Hayyan 
“Deneysel Metod” 
e Razi 


(M.S. 700 — M.S. 1400) 


. İslam Kimyası 
° Al Kindi (M.S. 800 – Günümüze 
• Ibn-i Sina kadar) 
a Tusi 


. Avrupa Simyası 

e Albertus Magnus (M.S. 1250 — Günümüze 
“Arap simyası üzerine Avru- kadar) 

pa simyasını oluşturması” 


. Avrupa ve Modern Kimya 
e Boyle 
• Lavoisier 
e Dalton 
o Berzelius 


Simyanın ve Kimyanın Tarihine Genel Bakış 


_———————————————————— Zambak Yayınları 


Simyadan Kimyaya 


== 


l Cabir bin Hayyan 


° Modern anlamdaki ele- 


menilerin sımflandiırıl- 
masının temellerini at- 
miştir. 

° Etil alkol eldesi 


Deney metodunun kullarımı- 
nin ilk öncüsü 

• Destilasyon (damıtma), 
kristalizasyon metodlarını 
tanımlamıştır. 

• Hidroklorik asit (HCI) eldesi 

e Nitrik asit (НМ№Оз) eldesi 

° Agua regia eldesi, sitrik asit, 
asetik asit, tartarik asit eldesi | 

üzerine çalışmıştır. 


Cabir bin Hayyan ve Razi'nin yaptıkları bazı önemli çalışmalar 


Orta çağda günümüz bilim dünyasınca da kabul edilen en 
önemli kimyacı Cabir bin Hayyan'dır. 


Cabir bin Hayyan ilk defa modern anlamdakilere benzeyen 
deney araçları keşfetmiş ve birçok deney yapmıştır. Bu yüzden 
kendisine Kimyanın Babası adı verilmiştir. Daha sonra yaşamış 
olan Ebubekir ~ Al-Razi (M.S. 865 — 925) bu çalışmalara 
devam etmiştir. 


Cabir bin Hayyan (721 - 815) 
Ortaçağda yaşamış en büyük kimya alimidir. 
Hayatı boyunca 200 civarında eser vermiştir. 
Türk - İslam Bilgini Yaşadığı Dönem ` 


Cabir bin Hayyan 721 — 815 
Ebu Bekr el Râzi 865 — 925 
Ebu Reyhan el-Biruni 973 — 1051 
İbn-i Sina | 980 – 1037 
Halid bin Yezid 635 ~ 704 
Al - Kindi 801—873 
Al - Tusi 1201 — 1274 


9. Sinif 


Kimyanın Gelişimi 


Simyadan Kimyaya 


Batıda ise 600 yıl sonra, 17. yüzyılda Robert Boyle (Boyl) ve 
18. yüzyılda Antoine Lavoisier (Lavuaze) tarih sahnesine 
çıkarak kimya biliminin bilim olması sürecine katkıda bulunan 
önemli çalışmalar yapmışlardır. Bu yüzden de bu iki bilim 
adamına “Modern Kimyanın Babaları” adı verilmiştir. 


GU 
R. Boyle (1627 - 1691) A. Lavoisier (1743 - 1794) 


Kimyacılar Önemli Buluşları 


“Lavoisier: (1743-1794) — Kütlenin Korunumu Kanunu 


“Proust: (1754-1826) = Sabit Oranlar Kanunu 
“ Scheele: (1742-1764) Oksijen ve Azodun Keşfi 


| раїоп; (1766-1844) Katlı Oranlar Kanunu 
7 “Aynı hacimdeki gazların aynı 
© miktarda tanecik içerdiği 


“ Avdgadro: (1776-1856) 


ie e ide ii hanimin ka 


`+ Berzelius: (1779-1848) Silisyum, Selenyum, 
fuo н Toryumun keşfi : 
18 — 19. yüzyılda yaşamış olan önemli bazı kimyacılar ve 
yaptıkları önemli çalışmalar 


Örnek 4 


Antik dönemde kullanılan element kavramı ile, erken 
dönemde kullanılan kimyasal element kavramı için, 


l. Toprak, su, hava ve ateş kavramları antik dönemin ele- 
mentleri olarak bilinir. 


II. “Maddelerin yapılarında farklı tür atomlar vardır.” ifadesi 
kimyasal element tanımı ile ilgilidir. 


Ш. Kükürt ve altın antik dönemde element olarak tanımlanan 
maddelerdir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) I veli С) H ve 1 
О) I ve Ш E) 1, II ve Ш 


kimyanın Gelişimi 


Zambak Yayınları 


Gözüm 


Antik dönemde maddelerin dört ayrı elementten oluştuğu 
düşüncesi hakimdi. Bu dört element toprak, su, hava ve 
ateştir. 1. öncül doğrudur. 


Atom kavramının gelişmesi ile birlikte maddeleri oluşturan 
farklı türlerde atomlar olduğu anlaşıldı. Bu düşünce kimyasal 
element kavramının ortaya çıkmasını sağladı. li. öncül doğ- 
rudur. 


Kükürt ve altın antik dönemde bilinen maddelerdi. Ancak ele- 
ment oldukları bilinmiyordu. Element olarak bilinen toprak, su, 
ateş ve havadan oluşan maddeler olarak biliniyorlardı. IH. 
öncül yanlıştır. 


Gevap В 


Simyacılar ile ilgili, 
I. Yalnız Çin ve Hint coğrafyasında bulunan ve simya ile 
uğraşan insanlardır. 


1. Altın metalini, daha ucuz elementlerden elde etmeye 
çalışmışlardır. 


Ili. Tarih boyunca maddeleri birbirine karıştırarak yeni mad- 
deler elde etmeye çalışmışlardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli С) Yalnız 111 


D) II ve Ш E) 1, Ii ve Ш 


Çözüm 


Dünyanın hemen her yerinde, özellikle Asya ve Avrupa'da bir 
çok insan simya ile ilgilenmiştir. 1. öncül yanlıştır. 


Simyacılar, altın metalini, başka elementlerden elde etmek ve 
ölümsüzlük iksirini elde etmek için çalışmışlar ve bu arada bir 


çok yeni maddeler elde etmişlerdir. li ve Ш. öncüller doğru- 
dur. 


Gevap D 


9. Sini 


|Etkiniik 


| ` Aşağıdaki genç simyacıyı hayalinden geçebilecek 


düşünceler ile eşleştiriniz. 


Ölümsüzlük Bütün maddeler Teorilerimi 
iksirini aynı elementten | deneylerle 
bulmalıyım. oluşmuştur. ispatlamalıyım. 


Toprak ve ateş Teorimi bilimsel Demiri altına 
elementlerinden | | yöntemle ispatla- nasil 


Eski çağlarda insanlar maddelerin dört temel ele- 
mentten oluştuğuna inanırlardı. Bu elementleri 
aşağıdaki şekil üzerindeki boşluklara yazınız.. 


| 


9. Simi 


Zambak Yayınları 


Etsinlik| 


Simyacılardan kimyacılara miras Kalan birçok 
“şey vardır. Yaşlı simyacının genç kimyacıya 
“bıraktığı - mirasların yanındaki kutucuğa “/” 
işareti koyunuz. 


Kimyanın Gelişimi 


1. 


4 


l. Yemek tuzu 

il. Çömlek 

IH. Sülfürik asit 

Yukarıdaki maddelerden hangileri antik dönemde 
keşfedilen ürünlerdendir? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 


E) 1, II ve Ш 


C) Ive ll 
D) I ve Ш 


Aşağıdakilerden hangisi simyanın temel hedeflerin- 
den değildir? 


A) Sanayi devrimini gerçekleştirmek 

B) Her türlü maddeyi çözebilen bir çözücü üretmek 
C) Ölümsüzlük iksirinin eldesi 

D) Sonsuz zenginliğe ulaşmak 


E) Metallerin, altın ve gümüşe dönüştürülmesi 
Va 


/ 


3. Aşağıdaki insanlardan hangisinin simya ile ilişkisi 


olabilir? 


A) Mevlâna Celâleddin-i Rumi 
B) Pir Sultan Abdal 

С) Aristo 

D) Muhammed İkbal 

E) Albert Einstein 


Simya ile ilgili aşağıdaki yargılardan hangisi yan- 
lıştır? 


A) Teorik temelleri yoktur. 

B) Sistematik bir bilgi birikimi yoktur. 

С) Bazı alaşımların eldesi ile ilgilenmiştir. 
D) Buluşlar deneme yanılma yolu ile yapılır. 
E) Modern kimya bilgileri ile çalışılmıştır. 


Kimyanın Gelişimi 


Zambak Yayınları 


Simya, 


1. Kimya 
П. Tıp 
Ш. Astroloji 


yukarıdaki bilim dallarından hangileri ile ilgilenmiştir? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 


Е) 1, II ve Ш 


С) Yalnız 111 
D) i ve Ill 


Eski çağlarda yaşam alanlarında insanlar aşağıdaki- 
lerden hangisini yapmamışlardır? 


A) Bitkilerden boyar madde elde etmek 
B) Sabun üretimi 

C) Çanak - çömlek ve tuğla üretimi 

D) Meyvelerden içeçekler hazırlama 

E) Kanser hastalarına kemoterapi yapma 


Ateş 


Su 


Eski çağlarda simyacılar tarafından hazırlanan yuka- 
rıdaki şemada X ve Y yerine yazılması gerekenler aşa- 
ğıdakilerin hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


X Y 


Toprak 
B) Kum Islak 
С) Kar Sulu 
D) Su Sıcak 
E) Tuz Deniz 


9. Sinif 


8. 


10. 


Kimya tarihi ile ilgili, 
|. Deneysel metot çalışmaları sebebiyle Cabir bin 
Hayyan'a (8.yy) “Kimyanın babası” adı verilmiştir. 


Il. Avrupa'da modern kimya çalışmalarının başlangıcı 
17. yy sonları kabul edilir. 


IN. 18. ve 19. уу da Lavoisier, Proust, Dalton gibi önemli 
kimyacılar yetişmiştir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) I ve Il 


D) I ve Ill 


С) Yalnız 11 
E) 1, li ve Ш 


Aşağıda verilen bilim insanlarından hangisi kimya bi- 
limine önemli katkıları olan kişilerden değildir? 


A) Robert Boyle 

B) Antonie Laurent Lavoiser 
С) Dalton 

D) Proust 

E) Voltaire 


Aşağıda verilenlerden hangisi simyacıların kimya bili- 
mine katkılarından biri değildir? 


A) Bazı kumaş boyaları elde etmişlerdir. 

B) Kömürden elmas elde etmişlerdir. 

С) Сма, kükürt gibi elementleri keşfetmişlerdir. 
) 


Çeşitli laboratuvar malzemelerini ilk defa kullanmış- 
lardır. 


E) Bazı alaşımların eldesini gerçekleştirmişlerdir. 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


Aşağıda verilenlerden hangisi Türk ve İslam dünya- 


11. 
sında simya ile uğraşan bilginlerden biri değildir? 
A) Amadeo Avogadro 
B) Ebubekir El-Razi 
С) İbn-i Sina 
D) Cabir bin Hayyan 
E) İbn-i Rüşd 
12. 1. Yemek tuzu 
I. Çömlek 
Ш. Toprak 
IV. Işık 
М. Su 
VI. Hava 
VII. Gezegen 
Yukarıdakilerden kaç tanesi simyacıların element 
kabul ettiği maddelerdendir? 
А) 5 В) 4 С) з 0) 2 Е) 1 
13. Kimyasal maddeler ile ilgili, 
1. Tuz, kil, yün, çömlek gibi maddeler yüzyıllardır bilinen 
doğal kimyasal maddelere örnek verilebilir. 
ll. Maddelerle ilgili çalışma yapan insanlar 17. yüzyıla 
kadar simyacı şeklinde adlandırılmışlardır. 
Ш. Simya çalışmaları deneme — yanılmaya dayalı şekilde 
yürütülmüştür. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) I ve Il С) Yalnız 111 
D) I ve lil E) І, II ve Н 
mel ozi КАП gol 3-6 3-8 
V-Z 3-9 3-9 Tr» 2-Е Yz ЕШ! 


amam 


Kimyanın Gelişimi 


1.2.1. Giriş 


Bilimsel sürecin ilk aşaması bir ihtiyacın giderilmesi ya da bir 
olayın açıklanması için yapılan gözlemlerdir. Bu gözlemler so- 
nucunda öncelikle deneyler yapılır. Deneyler sonucunda elde 
edilen veriler toplanarak bu veriler arasındaki ilişkiler değer- 
lendirilir. Sonuçta bir olay ya da bir kavram için bir takım yar- 
gılara ulaşılır. 


1.2.2. Kütlenin Korunumu Kanunu 


Lavoisier 1789 yılında yanma olayının, havanın oksijeni ile bir- 
leşmenin bir sonucu olduğunu göstermiştir. Lavoisier yanma 
deneyini kapalı bir kapta gerçekleştirerek, kabın toplam kütle- 
sinin reaksiyon sonunda başlangıçtaki kütlesine eşit olduğunu 
gösterdi. 


Bu durum “Kimyasal tepkimelerde toplam kütle daima ko- 
runur.” olarak ifade edilebilir. 


Elementler birbirleriyle birleşerek bileşikleri oluştururlar. Bir bi- 
leşiğin elementlerinden ya da başka basit bileşiklerden 
oluşturulması olayına sentez denir. Örneğin hidrojen ve ok- 
sijen gazlarından suyun oluşumu ve kalsiyum oksit ile karbon- 
dioksit bileşiklerinden kalsiyum karbonat oluşumu bir sentez 
olayıdır. 


Demir ve kükürt elementleri belirli kütle oranlarında birleşirler. 
Elde edilen demir(li) sülfür bileşiğinin kütlesi, birleşen demir 
ve kükürdün kütleleri toplamına eşittir. Örneğin 2,8 g demir ile 
1,6 g kükürt birleştiğinde 4,4 g demir (11) sülfür bileşiği elde 
edilir. 


Kütlenin Korunumu Yasası, bir kimyasal olayda birleşen 
maddelerin kütleleri toplamı, elde edilen ürünlerin küile- 
leri toplamına eşitür şeklinde tanımlanır. 


Kimyasal değişme nedeniyle herhangi bir kütle kaybı ya da 
kütle artışı söz konusu olmaz. 


Æ i 


Í 
| 28g + 16g —— | 28g 1,69 
j кы \ Ё} 


шшш : ği” 
Demir Kükürt Demir(l1) Sülfür 


2,8 g demir ile 1,6 g kükürt elementlerinden 4,4 g demir (11) 
sülfür bileşiği elde edilir. 


Sabit oranlar kanunu 1799 da Fransız kimyager Joseph 
Proust (Josef Prost) tarafından ortaya atılmıştır. Proust Kanu- 


Kimyanın Temel Kanunları 


Bilimin Önelleri 


Yaşamında iki 
devrim görmüş 
bir kişidir. Dev- 
rimlerden biri 
yüzyıllar boyun- 
ca “simya” adı 
altında sürdürü- 
len çalışmaların, 
bugünkü anlam- 
da, kimya bilimi- 
ne dönüşmesidir. 
Lavoisier bu dev- 
rimin kahraman- 
dır. İkinci dev- 
rim, "1789 Fran- 
sız ihtilali" diye 
bilinir. Lavoisier 
bu devrimin ge- 
tirdiği terörün 
kurbanıdır. 


JAntoine-l aurent 


Н ve се Lavoisier Paris'li 
Antoine — Laureni de Lavoisier 


(1743 - 1794) Fransız kimyacı 


zengin bir ailenin 
çocuğu olarak 
dünyaya gelir. Daha küçük yaşında iken annesini yitiren 
Lavoisier babasının yakın ilgi ve bakımıyla büyür başlan- 
gıçta belki de onun etkisiyle hukukçu olmaya yönelir, An- 


З 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


cok bu arada uyanan deneysel bilim merakı çek geçme- 


nu olarak da bilinir. 


Deney yapan simyacılar 


Bütün bilimlerin temelinde bu süreç daima işler. 


Kimya, maddelerin iç yapıları ve bu yapılarda meydana ge- 
len değişimleri inceleyen bir bilim dalıdır. 


Maddelerin kimyasal yapılarının belirlenmesi ya da kimyasal 
olaylar sırasındaki değişimlerin tespiti için ilk zamanlardan bu 
yana hep deneyler yapıla gelmiş ve bu deneylerin sonuçları 
değerlendirilerek kimyanın temel kanunları belirlenmiştir. 


Bütün bunlar düşünüldü- ..... 
ğünde “İlk kimyacı kimdir?” *; 
şeklindeki bir sorunun ce- 
vabı “Ateşi kullanan ilk kişi- 
dir.” şeklinde olabilir. 


Tabii ki 
yanmaz 

daha ateşi 
bulmadık ki, 


Bir olayın kimya kanunu 
olarak belirlenebilmesi için 
benzer olaylar için yapılmış 
farklı deneylerde aynı ya da 
orantılı sonuçların elde 
edilmesi ve bu durumun 
değişmemesi gereklidir. 


Buna göre kimya biliminin 
temel kanunlarını sırasıyla ifade edelim. 


Zambak Yayınları 


kimyanın Gelişimi 


Demir ve kükürt elementleri karıştırılarak ısıtıldığında kimyasal 
değişme olur. Demir ve kükürt özelliklerini kaybederek yeni bir 
madde oluşturur. Oluşan yeni madde demir(l1) sülfürdür. De- 
mir(ii) sülfür bileşiği bileşenleri olan demir ve kükürde basit fi- 
ziksel yöntemlerle ayrıştırılamaz. Bileşiklerin özellikleri kendini 
oluşturan elementlerin özelliklerine benzemez. 


Demir(11) sülfür bileşiği demir ve kükürdün özelliklerini taşımaz. 
Örneğin mıknatıs demiri çekerken demir(l!) sülfürü çekmez. 


9. Sınıf 


Sabit Oranlar Kanunu, bir bileşiği meydana getiren ele- 
. menilerin kütleleri arasında değişmez, sabit bir oran var- 
dır, şeklinde tanımlanır. 


Sabit oranlar kanununu bir örnek ile inceleyelim. Her 9 gram 
suyun 1 gramı hidrojen, 8 gramı oksijendir. Eğer oksijen veya 
hidrojenin herhangi birinden farklı bir miktarda almış olsay- 
dık, birleşme oranı değişmeyecek, ancak fazla olan miktar ar- 
tacaktı. Örneğin 2 gram hidrojen ile 25 gram oksijenin birleşti- 
ğini kabul edelim, 2 gram hidrojene karşılık 16 gram oksijen 
birleşirken, 9 gram oksijen artar. 


Kullanılan hidrojen ` Kullanılan oksijen © Oluşan su 


kütlesi kütlesi 2 kütlesi 
© рат © аваат  18дат 
4 gram 32 gram 36 gram 
12 gram 96 gram 108 gram 


Dikkat edilirse, birleşen hidrojen ve oksijenin kütleleri arasın- 


daki oran değişmemiştir ve 5 dir. 


Zambak Yayınları 


İ 


9. 51817 


den bir tutkuya dönüşür, Virmibir yaşma yeni bastığında, 
Paris'in sokaklarını aydınlatma proje yarışmasında birin- 
ciliği alır, Fransız Bilim Akademisi'nce altın madalya ile 
ödüllendirilir. Virmibeş yaşına geldiğinde, özellikle kimya 
alanındaki çalışmaları göz önüne alınarak Akademi'ye 
üye seçilir, І 

| ачоіѕіакі unutulmaz yapan bir özelliği de nesnelerin 
kimyasal değişimlerini ölçmede gösterdiği olağanüstü du- 
уак. Bu özelliği ona "Kütlenin Korunumu Yasası" dì- 
ye bilinen çok önemli bilimsel bir ilkeyi ortaya koyma ola- 


nağı sağlar, 


Vanma olaylarından yola çıkarak kimyasal tepkimeler 


sonucunda toplam kütlenin değişmediğini ispatladı. 


1794'de solunum üzerinde deneylerini yapmakta olduğu 


bir sırada, Lavoisier Devrim Mahkemesi önüne çağrılır, 


Lavoisier'i kurtarmak için dostları mahkemeye koşmuştu, 
ama tanık olarak bile dinlenmemişlerdi. "Yurttaş Lavoisi- 
ewin çalışmalarıyla Fransa'ya onur sağlayan büyük bir 
bilgin olduğunda hepimiz birleşiyor, bağışlanmasını dili- 
yoruz," dilekçesiyle başvuran günün seçkin bilim adamla- 
rna yargicin verdiği yanıt kesin ve çarpıcıdır. "Cumhuri- 


yetin bilginlere ihtiyacı yoktur!" 


Lavoisier'in sonu çok acıklı olum Elli bir yaşında iken 


"devrim" adına kafası giyotinle uçurulur. 


Kimyanın Gelişimi 
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- Kimyanın Temel Kanunları 


Sabit oranlar kanununa göre, bir bileşikteki elementlerin 
kütlece yüzdeleri de sabittir. Örneğin her zaman için suyun 
kütlece % 11,1 i hidrojen ve % 88,9 и oksijendir. Bazı bileşik- 
lerdeki bileşiği oluşturan elementlerin kütlece birleşme oranla- 
п aşağıda gösterilmiştir. 


Demir(li) sülfür. 


Bazı bileşiklerdeki elementlerin kütlece birleşme oranları 


e ME ит 

| Bilimin Önceleri 
Fransız kimyacı 1808'de | 
hangi kaynaktan elde || 
edilirse edilsin arı bir | 
kimyasal bileşiği oluştu- | 
ran elementlerin görevli | 
miktarlarının değişmedi- ||! 
ğini kanıtladı. Bu buluşu | 
John DALTON'un be- || 
lirli oranlar yasasıyla di- | 
le getirdiği herhangi bir | 
bileşikte elementlerin sa- | 
bit oranlarda bulunduğu- | 


Joseph Proust Ek na ilişkin temel kanıtını 


(1754 — 1826) 
Fransız Kimyacı 


oluşturdu. 


|| Paristeki Sanpetriere Hastanesinin baş eczacısı olan | 
| Proust, 1799 - 1806 arasında Madrid'teki Kraliyet La- | 
boratuvarı'nda yöneticilik yaptı. Burada pek çok kimya- | 
| sal maddenin bileşimindeki elementlerin miktarlarını belir- | 
ledi. Kimyasal bileşiklerin bileşimlerinin değişmediğini | 
| açıklayan kuralı deneysel olarak kanıtlanması Fransız (0 
kimyacı Claude - Louis BERTHOLET ile arasında || 
uzun yıllar süren tartışmadan haklı çıkmasını sağladı. | 


Koyduğu kural ülkemizde 'Sabit Oranlar Kanunu’ olarak | 


|] ta bilinir. 


Kimyanın Gelişimi 


Zambak Yayınları 


. Örnek 


Sanayide oksijen kaynağı yapımında kullanılan asetilen gazi 
karbon ve hidrojen elementlerinden oluşur. 


0,4 g hidrojen ile 4,8 g karbonun tamamen birleşmesinden 
oluşan asetilendeki elementlerin kütlece birleşme oranı 
kaçtır? 

Çözüm 


Verilenlere göre 0,4 g hidrojen ile 4,8 g karbon birleşmiştir. 


Kısaca; 
LA ME al LL LİN 
mo 4,8 mo 1 


я Örnek 
Örnek 4 


Kalsiyum oksit (СаО) bileşiğinde kalsiyumun kütlesinin oksije- 


e Digi 
nin kütlesine oranı — dir. 


42 gram kalsiyum oksit bileşiğindeki kalsiyum ve oksijenin 
kütleleri kaç gramdır? 


Çözüm 
Kalsiyum oksit bileşiğinin kütlece birleşme oranı, 


Mea 


=. dir. 
Mo 2 


Bu oran bize 2 g oksijen ile 5 g kalsiyumun birleşerek 7 g kal- 
siyum oksit oluşturduğunu göstermektedir. 

Bir orantı kurulursa 42 g bileşikteki kalsiyum miktarı buluna- 
bilir. 

7 g kalsiyum oksitte 


5 g kalsiyum varsa, 


42 g kalsiyum oksitte х 


42x5 


=30g kalsiyum vardır. 


Oksijen miktarı ise, bileşikte sadece kalsiyum ve oksijen oldu- 
ğundan toplam kütleden kalsiyumun kütlesi çıkarılarak bulu- 
nur. 


42-30-12g oksijen vardır. 


9. Sınıf 


Örnek 
Denek 5 


Karbon ve hidrojenden oluşan metan (CH,) gazında element- 


lerin kütlece birleşme oranı 


Mg 3 
MH 


dir. 


Buna göre, metan gazında karbon ve hidrojenin kütlece 
yüzdeleri kaçtır? 


Çözüm 


Birleşme oranlarına göre, 3 g karbonla 1 g hidrojen birleşerek 
4 g metan gazı oluşturur. Metan gazındaki karbon ve hidroje- 
nin kütlece yüzdelerinin bulunması için, 100 g metan gazında- 
ki karbon ve hidrojenin kütleleri bulunmalıdır. 

O hâlde, 

4 g metan gazında 3 g karbon varsa 


100 g metan gazında x 


00x3 
xl „6 g karbon vardır. Yani bileşiğin kütlece 
“e 75 i karbondur. 


Bileşikte sadece karbon ve hidrojen olduğundan, ikisinin yüz- 
deleri toplamı 100 e eşit olmalıdır. O hâlde, bileşikte 


100 — 75 = % 25 hidrojen vardır. 


Kükürt trioksit (SO,) bileşiğinin kütlece 96 40 1 kükürt elemen- 
tidir. 


Kükürt ve oksijenin kütlece birleşme oranı kaçtır? 
Çözüm 


Bileşiğin toplam kütlesini 100 g olarak alalım. 


Bu durumda 100 g bileşikte 40 g kükürt ve 60 g oksijen vardır. 
O hâlde kütlece birleşme oranı, 


—© -— -— olarak bulunur. 


Zambak Yayınları 


Kimyanın Temel Kanunları 


Örnek 
Ornek 7 


Magnezyum oksit (MgO) bileşiğinde elementlerin kütlece bir- 


leşme oranı; 
m Э 
Ма “gir 
Mo 2 


Buna göre 18 er gram magnezyum ve oksijenin birleşme- 
sinden kaç gram magnezyum oksit oluşur, hangi element- 


ten kaç gram artar? 


Çözüm 


5 А 3 g 
Once verilen miktarların > oranının kaç katı olduğunu bulalım. 


6 kab 
Magnezyum 3 — 18 
Oksijen 2 Эй ag 


Oksijen ve magnezyum miktarları aynı oranda artırılmalıdır. 
Oksijenin tamamı kullanılsa 3 kat daha magnezyum gerekir. 
Eğer magnezyumun tamamı kullanılırsa yeteri kadar oksijen 
ortamda vardır. Hatta 3 kat fazlasi da vardır. 

Bu nedenle hesaplamalar magnezyuma göre yapılmalıdır. 

O hâlde, 

5g magnezyum oksit oluşursa, 


3 g magnezyumdan 


18 g magnezyumdan х 


18.5 


х= =30g magnezyum oksit oluşur. 


Şimdi kullanılan 18 g magnezyumla birleşen oksijen miktarını 
bulalım. 
З g magnezyumla 


2g oksijen birleşirse, 


18 g magnezyumla х 


18х2 
x= 


=12g oksijen birleşir. 


O hâlde artan oksijen miktarı 18 ~ 12 = 6g dir. 


9. Sınıf 


Kimyanın Gelişimi 
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Kimyanın Temel Kanunları 


———===——————=————=— 


Örnek @ 


XY bileşiğinde, bileşiğin küt- 
lesinin Y nin kütlesi ile deği- 
şimi yandaki grafikte veril- (| 1417“ 
miştir. 


4 Bileşiğin kütlesi (9) 


Buna göre, 5,6 g XY bileşi- 717777 
ği oluşması için kaçar gram 
X ve Y gereklidir? 


20 


O ф-н М 


Е 
t 
П 
I 
i 
! 
4 


„ Y nin kütlesi (g) 
Çözüm 


Grafiğe göre, 7 gram XY bileşiğinde 4 gram Y vardır. O hâlde 
gerekli olan Y miktarı aşağıdaki orantıyla bulunur. 

7 g XY bileşiğinde 4g Y varsa 

5,6 g XY bileşiğinde х 


5,6х4 
-.——-———-3,24 Y olmalıdır. 


Bileşikte sadece X ve Y olduğundan, toplam kütleden Y nin 
kütlesi çıkartılarak, gerekli olan X in kütlesi bulunur. 


5,6 - 3,2 = 2,4 g X gereklidir. 
Fi 


1.2.4. Katlı Oranlar Kanunu 


Katlı oranlar kanunu 1803 yılında İngiliz bilim adamı John Dal- 
ton (Can Daltın) tarafından ortaya atılmıştır. Katlı Oranlar Ka- 
nunu, iki element birden fazla bileşik oluşturuyorsa, biri- 
nin belirli bir miktarına karşılık, diğerinin değişken miktar- 
ları arasında küçük ve tam sayılarla ifade edilen bir oran 
vardır, şeklinde tanımlanır. 


Sabit ve katlı oranlar kanunları, elementlerin atom adı verilen 
kimyasal değişmelerle parçalanamayan çok küçük parçacık- 
lardan oluştuğunu ve bir elemente ait atomların kütlesinin ay- 
nı olduğunu gösterir. Şimdi katlı oranlar kanununu örneklerle 
inceleyelim. 


Karbon elementi, oksijen elementi ile iki farklı bileşik oluşturur. 
Bunlar karbon monoksit ve karbondioksittir. Bu bileşiklerdeki kar- 
bon elementine karşılık birleşen oksijen miktarlarına bakalım. 


Karbon + Oksijen —> Karbonmonoksit 


© 


Karbon + Oksijen —> Karbondioksit 


Karbonmonoksit oluşurken 12 g karbon ile 16 g oksijen birleşir. 
Karbondioksit oluşurken ise 12 g karbon ile 32 g oksijen birleşir. 


Zambak Yayınları 


Кагроптопокѕіќе 12 g karbonla 16 g oksijen birleşmiştir. Kar- 


bondioksitte ise 12 g karbon ile 32 g oksijen birleşmiştir. 


Burada her 12 g karbona karşılık, karbonmonoksitte 16 g ve 
karbondioksitte 32 g oksijen vardır. Yani iki bileşikte karbonun 


sabit miktarına karşılık birleşen oksijenin kütlece oranı > ve- 


ya sade şekliyle > dir. 


4а = Oksien |. 
са) | 


CO ve CO, de oksijenin katlı oranı 1 dir. 


Aynı şekilde her iki bileşikteki oksijen miktarını sabit tuttuğu- 


muzda ise karbon miktarları arasındaki oran > yani > olur. 


EİN İBileşikteki Elementlerini ©Ksjene Gore 
ШШ | mem kron 


Su (H,0) 2gH,16gO 


Hidrojen peroksit (Н,О,) 29н, 3290 


Kükürt trioksit (50,) 3295, 3290 


Kükürt dioksit (SO.) 


3295, 4890 


Bazı bileşiklerdeki elementler arasındaki katlı oranlar. 


. (Katlı oranlar еа үт elementin farklı iki bileşiği için geçer- 


lidir. 


Örneğin CO ve CO, bileşiklerinde katlı orandan söz edi- 
lirken, CaO ve MgO bileşikleri arasında bir katlı orandan söz 
edilemez. 


Ayrıca iki element arasında oluşan iki farklı bileşikteki ele- 
metlerin kütlece birleşme oranları eşit ise bir katlı orandan 
bahsedilemez. Yani katlı oran 1 olamaz. 


Örneğin NO, ve N,O, bileşikleri arasında katlı oran yoktur. 


#imyanın Gelişimi 


9. Sınıf 


илип Тете! Kanunları 


eld yöresinde doğdu. 
En çok atom teorisi'ni 
savunması, kendi adı 
verilen atom modeli ve 
bazen Daltonizm de de- 
nen renk körlüğü hak- 
kında yaptığı araştır- 
malarla tanınır. 

1790 civarında hukuk 
veya tıp okumayı planlı- 
yordu fakat ailesi tara- 
fından destek göreme- 
di. Daha sonra Manc- 
John Dalton (1766 - 1844) o hester'a taşındı ve bi- 


limsel bilgisinin çoğunu 


İngiliz Fizikçi ve Kimyacı 
borçlu olduğu kör filo- 
zof John Gough sayesinde Manchester Akademisine 
! matematik ve doğa felsefesi konularında öğretmen olarak | 
atandı. Kolejin Vork'a taşındığı 1803 senesine kadar da 
bu pozisyonda kaldı. Daha sonra matematik ve kimya ko- 
nularında özel ders vererek geçimini sağladı. 
Ortaya attığı atom teorisi bugün geçerliliğini yitirmiş olsa 
da kimya için önemli bir adım sayılmaktadır. 
Bileşikleri oluşturan elementlerin kütleleri arasındaki iliş- 
kileri incelemiş aynı elementlerden oluşan farklı bileşik- 
lerdeki tamsayılarla belirtilen katlı oranı ifade etmiştir. 
Ayrıca gazlar ile ilgili yaptığı çalışmalarda gaz karışım- 
larındaki gazların her birinin ayrı basınçları olduğunu ifa- 


de eden kısmi basınç yasasını belirlemiştir. 


Karbon ve hidrojenden oluşan iki bileşikten birincisinde 12 g 
karbonla 3 g hidrojen, ikincisinde ise 30 g karbonla 6 g hidro- 
jen birleşmiştir. 


Bu iki bileşikte aynı miktardaki karbonla birleşen hidroje- 
nin kütleleri arasındaki katlı oran nedir? 
Çözüm 


Katı oranlar kanuna göre, her iki bileşikteki karbonun kütlesi 
eşit hâle getirilerek, hidrojenin kütlesi hesaplanır. 


İki bileşikteki karbon ve hidrojenin kütleleri: 


С H 
Birinci bileşik : 12g 3g 
İkinci bileşik : 30g 6g 


| Bilimin neleri. y TA 


İngiltere'nin Eaglestfi- 


9. бин? 


Zambak Yayınları 


Her iki bileşikteki karbonun kütlesini eşit hâle getirmek için, bi- 
rinci bileşik 5 le, ikinci bileşik 2 ile çarpılır. 

Karbonun kütlesi Hidrojenin kütlesi 
Birinci bileşik : 5x12 = 609 
2x30 = 609 


5x3 = 159 


İkinci bileşik 2х6 = 129 
Bu durumda; bileşiklerdeki hidrojenin kütlesi 15 g ve 12 g olur. 


60 g karbona karşılık gelen, hidrojenlerin kütleleri oranı; 


Birinci bileşik : 15_5 Si 
İkinci bileşik : 12 4 


Sonuç olarak, aynı miktardaki karbonla birleşen hidrojenin 


А А 5 
kütleleri arasında z oranı vardır. 


Azot ve oksijenden oluşan iki bileşikten birincisinde 14 g azot 
ile 8 g oksijen, ikincisinde ise 14 g azotla 24 g oksijen birleş- 
miştir. 


Birinci bileşik N,O olduğuna göre ikinci bileşiğin formülü 
nedir? 
Çözüm 


Bu verilen bilgileri tablo hâline getirelim. 


Bileşik | Mag | Mow | Bileşik | 
1. | 14 | 8 | МО | 
к | aa | ж |? | 


Tablodan görüldüğü gibi 1 ve İl. bileşikte bulunan azot kütlele- 
ri eşit olduğundan. 


l. bileşikteki azot atomu sayısı ile ll. bileşikteki azot atomu sa- 
yıları eşit olur. Yani І. ve Il. bileşiklerin formüllerindeki azot ato- 
mu sayısı eşittir. Buna göre İl. bileşiğin formülündeki azot 
atomu sayısı 2 olur. 


l. bileşikte 8 gram oksijen varken, Il. bileşikte 24 gram oksijen 
vardır. 


Yani Il. bileşikteki oksijen atomu sayısı l. bileşikteki atom sayı- 
24 
sının e) З katı olmalıdır. І. bileşikte oksijen atomu sayısı 


1 olduğundan И. bileşikteki oksijen atomu sayısı 3 tür. Buna 
göre П. bileşiğin formülü N,O, tür. 


Kimyanın Gelişimi 


Kimyanın Temel Kanunları 


Örnek 44 


Azot atomu oksijen ile birden fazla bileşik oluşturabilir. Bu bi- 
leşiklerden ikisi NO, ve N,O, tür. 


NO, bileşiğindeki azodun kütlesinin oksijenin kütlesine 
7 . Т Я РР А. 

oranı Ta ise N,O, bileşiğindeki azodun kütlesinin oksije- 

nin kütlesine oranı kaçtır? 

Çözüm 


NO, için sabit oran 
7 m 
— = — olarak verildi. 


Bu oran NO, bileşiğindeki 1 tane N atomunun kütlesinin 2 ta- 


ne O atomunun kütlesinin oranına eşittir. Buna göre; 


Bulunan bu .dran bize 1 tane azot atomunun kütlesinin 1 tane 
oksijen atomunun kütlesine oranının < olduğunu gösterir. 


N,O, ісіп sabit oranı bulalım. 


\ Örnek 42 


9 g X,Y bileşiğinde 4 g X vardır. 


Buna göre, 10 9 Х іп yeterli miktardaki Y ile birleşmesin- 
den kaç gram XY, bileşiği oluşur? 


Çözüm 

Önce XY bileşiğinde bulunan X atomunun kütlesinin Y ato- 
munun kütlesine oranını bulalım. 

My = 909 ve my=4g olduğuna göre; 

my = 9—4 = 5 g dir. O hâlde, 


тх 4 dir. 
my 5 


Kimyanın Gelişimi 


Zambak Yayınları 


Bulunan bu oran aynı zamanda 2 tane X atomunun kütlesinin 
1 tane Y atomunun kütlesine oranını gösterir. 


a a > Кре oranı bulunur. 

ТҮ 5 Y 5 

Şimdi XY, bileşiğinde bulunan X in kütlesinin Y nin kütlesine 
oranını bulalım. 


тх 1 1х2 _ 1 bulunur. Bulunan bu oranda my yeri- 
my 2Y 2x5 5 


ne 10 koyarak my yi bulalım. 


тх 101 > тү = 50g 
тү My 5 


Bileşiğin kütlesi bileşikteki Х ve Y atomlarının kütlelerinin top- 
lamına eşittir. 
Bu nedenle; 


ту + My = 10 + 50 = 60 g bileşik oluşur. 


. Örnek 
Örnek 13 


oluşturduğu iki farklı bileşikte 1. bileşik 


Kükürt ve oksijen elementlerinin 


elementlerin kütlece birleşen 8 “II. bileşik 
miktarları yandaki grafikte veril- РЕР 00 р 
miştir. PA 
1. bileşiğin formülü SO, ise О! 
Il. bileşiğin formülü nedir? О 
3 6 9 12 то) 


Çözüm 


Yukarıda verilen grafikten aynı miktarda kükürt ile birleşen ok- 
sijen miktarlarını belirleyelim. Bulunan değerler ile bir tablo ya- 
palım. 


Tabloda görüldüğü gibi | ve Il. bileşikte bulunan kükürt kütle- 
leri eşit olduğundan | ve 1. bileşikteki kükürt atomu sayıları eşit 
olur. Yani 11. bileşikteki kükürt atomu sayısı 1 dir. 


li. bileşikteki oksijen kütlesi І. bileşiktekinin 1,5 katıdır. Buna 
göre İl. bileşikteki oksijen atomu sayısıda |. bileşiktekinin 1,5 
katıdır. 


ll. bileşikteki oksijen atomu sayısı = 1,5 x 2 = З tür. 


Buna göre Il. bileşiğin formülü SO, tür. 


9. бї 


1.2.9. Dalton Atom Teorisinin Temel 
Kimya Yasalarını Açıklaması 


Dalton'un ortaya attığı atom teorisi bir çok yönüyle bugün ge- 
çerliliğini yitirmiştir. Ancak bileşikleri oluşturan atomların kütle- 
leri arasındaki ilişkiler açısından incelendiğinde temel kimya 
yasaları bu teori ile açıklanabilmektedir. 


Dalton Atem Wiedeli (1803) 


Bu atom modeli 1803 yılında İn- 
giliz bilim adamı John Dalton 
(Соп Сап) tarafından geliştiril- 
miştir. Dalton bu modeli gelişti- 
rirken sabit oranlar kanunundan 
yararlanmıştır. Dalton atom mo- 
delini katlı oranlar kanununu da 
desteklemektedir. 


Dalton'un önerdiği atom 
modeli, içi dolu bir küredir. 
Dalton'a göre atom daha 
küçük parçalara ayrılamaz. 


Bu modele göre; 


> Maddenin en küçük yapıtaşı 
atomdur. Atomlar parçala- 
namaz. 


> Aynı cins elementlerin atomları büyüklük ve kütlece birbir- 
leriyle tamamen aynıdır. 


© Atomlar içi dolu kürelerdir. 
> Farklı cins atomlar farklı kütlelidir. 


> Bir bileşiği oluşturan atomların kütleleri arasında tam sayı- 
larla ifade edilen belirli bir oran vardır. 


Ancak, atomla ilgili günümüzdeki bilgiler dikkate alındığında 
Dalton atom modelinde aşağıdaki eksiklik ve hatalar vardır. 


> Atomlar, içi dolu küreler değildir. Boşluklu yapıdadırlar. 


> Aynı cins elementlerin atomları tam olarak birbirinin aynı 
değildir. Kütleleri farklı olanları (izotopları) vardır. 


> Maddelerin en küçük parçasının atom olduğu ve atomların 
parçalanamaz olduğu doğru değildir. Radyoaktif olaylarda 
atomlar parçalanabilir. Ayrıca, atomun içerisinde atomdan 
çok daha küçük parçacıklar vardır. Yani atom en küçük 
parçacık değildir. 


Dalton atom modeli sabit oranlar kanunu ile katlı oranlar ka- 
nununu başarıyla açıklamıştır. 


Bu teoriye göre bileşikleri oluşturan elementlerin kütleleri ara- 
sında belirli bir огап vardır. Proust, Dalton'ur ifade ettiği bu bil- 
giyi temel alarak deneysel veriler ile sabit oranlar kanununu 
açıklamıştır. 


Zambak Yayınları 


Kimyanın Temel Kanunları _ 


Aynı elementler arasında birden fazla bileşik oluşabildiğini be- 
lirleyen Dalton, elementlerden birinin aynı miktarı ile birleşen 
diğerleri arasında da bir oran bulunması gerektiğini ifade ede- 
rek katlı oranlar kanununu belirlemiştir. 


Demir ve oksijen arasında farklı iki bileşik oluşur. 


Bu bileşiklerden birincisinde 56 gram demir ile 16 gram oksi- 
jen birleşmektedir. 


Bileşiklerden ikincisinde 112 gram demir ile 48 gram oksijen 
birleşmektedir. 


Sabit oranlar kanununa göre birinci bileşikte 112 gram demir 
ile 32 gram oksijen birleşecektir. 


Buna göre bu iki farklı bileşik için eşit kütlede (112 gram) de- 


Gİ А а i 32 
mir ile birleşen oksijen kütleleri arasında Г oranı vardır. Ви 


oran en küçük tam sayılarla = şeklinde ifade edilir. 


Kısacası Dalton atom teorisi sabit oranlar ve katlı oranlar ka- 
nunlarını açıklamaktadır. 


1.2.6. Birleşen Hacim Oranları Kanunu 


19. yüzyılın hemen başında Joseph Gay — Lusac gazlarlarla il- 
gili deneyler yaparak bu deney sonuçlarını yayınlamıştı. Elde 
ettiği verilere göre, gaz fazında gerçekleşen basit tepkimeler- 
de belirli kütle oranları ile birleşmenin yanında aynı basınç ve 
sıcaklıkta belirli hacim oranlarında da bir birleşme vardır. 


‚ Gaz tepkimelerinde aynı basınç ve sıcaklıkta belirli bir 
‚ hacim oranı vardır, buna Charles — Gay Lussac Kanunu 
adı verilir. 


Bu durumu üç ayrı örnek üzerinde belirterek Dalton atom teori- 
sinin hacim oranları için yetersiz kalışını belirtmeye çalışalım... 


Gay Lussac yaptığı deneylerde H,O nun oluşumu sırasında 


aynı şartlarda 2 hacim hidrojen gazına karşılık 1 hacim oksijen 
gazının kullanıldığını belirledi. 


Ancak Dalton bu duruma karşı çıkarak hacim oranlarının 1 ol- 
ması gerektiğini savundu. Çünkü Dalton'un kendi teorisine 
göre atomlar parçalanamazdı. Bu nedenle Dalton suyun for- 
mülünün H,O değil HO olduğunu savunuyordu. 


Gay — Lussac yaptığı bir başka deneyde hidrojen ve klor gaz- 
larının tepkimesinin incelemiş ve aynı şartlarda 1 hacim hidro- 
jen gazı ile 1 hacim klor gazının tepkimesi sonucunda 2 hacim 
hidrojen klorür gazı oluştuğunu belirlemiştir. Dalton teorisine 
göre bu durumu da açıklamak mümkün değildir. 


Gay — Lussac yine bir başka deneyinde aynı şartlarda 1 hacim 
azot gazı ile 3 hacim hidrojen gazının birleştiğini ve 2 hacim 
amonyak gazı oluştuğunu belirledi. 


9. Sınıf 


Kimyanın Gelişimi 


Bu hacim oranları da kütle oranlarından yola çıkan Dalton teori- 
sine göre açıklanamıyordu. Yukarıda bahsedilen üç farklı olay- 
da kütlece birleşme oranları ile hacim bakımında birleşme oran- 
ları birbirinden farklıdır. Bu durumu bir tablo hâlinde belirtelim. 


Hacim Bakımından 
Birleşme Oranları 
(Gaz fazında) 


Kütlece Birleşme 
Oranları 


a 2 hacim Hidrojen 
: 1 hacim Oksijen 


va | 1 g Hidrojen 
‘Su (H30) 8 g Oksijen · 
| ei 9gSu © 7 2 hacim Su 


© 1 hacim Hidrojen 
“1 hacim Klor = 


Gi «tg Hidrojen ©. 

“Hidrojen klorür | 35 g Klor 

(HCI) ааа 
ЖУ 36 g Hidrojen klorür ` 2 hacim Hidrojen klorür.: 

| спа Атої.  ihacimAzet 

Amonyak (NH,) 3 9 Hidrojen. 3 hacim Hidrojen 


17 g Amonyak 2 һасїт Атопуак 


Yukarıdaki tabloda verilen değerler deneylerle tesbit edilen 
doğru değerler olduğuna göre her ikisini de açıklayabilecek 
bir teoriye ihitiyaç vardır. 


Avogadro Hipotezi 


Yukarıda bahsedilen belirsizlik 1811 yılında Amedeo Avogad- 
ro tarafından açıklığa kavuşturulmuştur. 


“© Avogadronun varsayımına göre aynı basınç ve sıcaklık- 
« ta farklı gazların eşit hacimlerinde eşit sayıda ianecikler 
bulunmaktadır. 


Böyle bir durumun oluşabilmesi için de atomların birbirlerine 
bağlanması ile oluşan moleküller bulunmalı ve tepkime sıra- 
sında molekülleri oluşturan atomlar arasındaki bağlar kırılarak 
yenileri oluşmalıdır. 


Böylece ilk kez atomlar arasında oluşabilecek bağ kavramı or- 
taya atılmış oldu. 


Avogadronun bu varsayımına göre bazı elementler birden faz- 
la atom taşıyan moleküller hâlinde (H,,O,, №) bulunurken ba- 


zıları da tek atomlu tanecikler hâlinde (Hg, K, Na) bulunurlar. 


H, ve Cl, gazlarından HCI molekülünün oluşumunu bir model 
ile görelim. 


Hidrojen Klor А мл 
gazi gazı Hidrojen klorür tanecikleri 
taneciği taneciği 
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Lise yıllarında fizik ve 


kimya okumuş olan her- || 


kes Amedeo Avogad- | 


ro'nun adını bilir, Zira 
о, "aynı basınç ve sıcak- 
Шиа, eşit hacimdeki 
gazlar eşit sayıda mo- 
lekül içerir" şeklinde 
özetlenebilecek olan 
"Avogadro Yasası'nı 
keşfeden ve bir melde 
bulunan molekül sayısını 


Ашейео-Авддайго ifade eden 6.0248 x 109 


(1776 – 1856) rakamını yani "Ave- || 


İtalyan Fizikçi ve Kimyacı gadro Sayısı'nı bulan 


kişidir. 


1776 yılında, İtalya'nın Torino Kenti'nde doğan ünlü 


fizik ve kimya bilim adamı Amedeo Avogadro, aile ge- |} 


leneğini sürdürerek önce hukuk ve felsefe öğrenimi 


yaptı. 
1800-1805 yılları arasında matematik ve fizik okudu. 


Amedeo Avogadro, kendinden iki yıl önce gazların bile- 


şimi hakkında bazı önemli kanunları bulan Gay Lus- |} 


sac'ın çalışmalarından yararlandı ve Lussac Kanunla- 
m'ni molekül teorisine uyguladı. Atom ile molekül arasın- 
daki ayrımı da ilk kez farkeden ve buna işaret eden 


Avogadro, 1856'da öldüğünde fizik ve kimya bilimlerine 


ve özellikle de Molekül Teorisi'ne çok önemli katkılarda |! 


bulunmuştu. 


Ünlü İtalyan bilim adamı Avogadro, 80 yaşında dùn- || 


yaya gözlerini yumduğunda bilim dünyası, onun bilim- 


|| sel katkılarının büyük öneminin farkına henüz varmamış- 


һ. Onun bilimsel katkılarının büyüklüğünü ortaya çıkar- 


İl mak bir başka İtalyan kimyacısı olan Camnizzaro'ya 


düştü. 


1860 yılında yapılan bir bilimsel toplantının ardından, 


Avogadro'nun kimya alanında oynadığı büyük rol, tüm Jj 


[| bilim dünyası tarafından kabul edildi. Avogadro'nun ken- 


di adıyla anılan yasa ve sayı olmasaydı, kimya ve fiziğin 


bugünkü seviyesine ulaşması düşünülemezdi. 


Kimyanın Gelisimi 


1.2.7. Bilimsel Yöntem 


Bir teori ve kanunun ortaya çıkması için öncelikle belirli aşa- 
malardan geçilmiş olması gereklidir. 


Fen bilimlerinde yeni bir bilgi edinmek için kullanılan yak- 
laşım tarzı ve belirli aşamalardan geçilmesi bilimsel yön- 
tem olarak tanımlanır. 


Elde edilmek istenen bilgi için öncelikle gözlemler yapılmalı, 
bu gözlemlere uygun deneyler ile belirli veriler oluşturulmalı- 
dır. Deneyler sonucunda elde edilen veriler ortak bir sistema- 
tik oluşturuyorsa ve benzer sonuçlar elde ediliyorsa bir hipo- 
tez (varsayım) öne sürülür. 


Bu hipotezi destekleyecek yeni deneyler yapılır. Yapılan bu de- 
neyler hipotez ile deney sonuçları arasında herhangi bir tutar- 
sızlık kalmayana kadar devam edilir. Bir takım tutarsızlıklar de- 
neyler sonucunda oluşursa hipotezde bazı değişiklikler yapılır. 
Sonuçta deneyler ile hipotez arasında bir uyum sağlanır. 


Buradan elde edilen bilgi bir teori (kuram) olarak bilim dünya- 
sına sunulur. 


Bu aşamalardan geçmeden doğrudan verilen bir bilgi bilim- 
sel yöntemler izlenmediğinden bir varsayımın ötesine geçe- 
mez. 


Yukarıda bilimsel yöntem ile ilgili olarak bahsedilen ifadeleri 
bir şema ile göstermeye çalışalım. 


_| Hipotezi | 


N Değiştir 


| 


Н 
Ў 


НОНО | 
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Kimyanın Temel Kanunları 


Kırmızi 
-= top 


Ahmet ve Elif yukarıdaki topları kullanarak aşa- 
ğıdaki top gruplarını oluşturmuştur. 


Buna göre, tabloda boş bırakılan yerlere ilgili 
kütlelerini yazarak topların katlı oranlarını bulu- 


Kırmızı 
top 


Yeşil toplar 
arasındaki 
katlı oran 


Kırmızı toplar 
arasındaki 
katlı oran 


Yeşil toplar 
arasındaki 
katlı oran 


Mavi toplar 
arasındaki 
katlı oran 


9. Simi 
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Kimyanın Temel Kanunları 


Kimyanın Temel Kanunları 


Kimya alanındaki büyük gelişmeler atom çekirdeğinin 

yapısının değişmesine kadar gitmiş ve nükleer kimya 

alanı gelişmiştir. Atom bombası ve nükleer santraller 

çekirdek tepkimeleri sonucunda oluşan devasa enerjilerin 
oraya еш йе шы: 


Günümüzde kimya, hayatın hemen her 
alanında çok yaygın bir şekilde 
kullanılmaktadır. Hayatımızı 
kolaylaştıran bir çok madde kimyasal 
gelişmelerin sonucu elde edilen 
ürünlerdir. Gıda sanayisinden boya 
Sanayisine, tıp alanından tekstil alanına, 
inşaat sektöründen bilgi sistemleri 
teknolojisine kadar sayısız alan 


Dalton'un atom teorisinden sonra Thomson, 
7; Rutherford, Bohr gibi bilim insanları atomun yapısı 
ile ilgili çok önemli teoriler ortaya atmış ve kimyanın 2 


| 
| 


gelişimine büyük katkılarda bulunmuşlardır. 


Ран 


( N 
kimyanın etki alanındadır. 
4 \ | 
| Gay-Lussac, gaz fazında gerçekleşen tepkimelerde belirti | 
| = _ КА. hacim oranlan olduğunu belirledi. Buna bağlı olarak 
| = k ^1 Avogadro'nun hacim oranları hipotezi maddelerin moleküler 
| | yapısını açıklamada önemli bir gelişme olmuştur. 
| КЛ A ^ A À 
İslam bilginlerinden Cabir bin Hayyan ve El-Razi kimya | © у р, РААН aye Se emmeye eşe ağam 
bilimine büyük katkılarda bulunmuşlardır. Nişadı, kezzap, | Simyacılar uzun yıllar boyunca çok bulunan metalleri altına j 
zaçyağı, güherçile, sirke asidi gibi bir çok kimyasal | dönüştürmek ve ölümsüzlük iksirini elde ейтек? için çalışmışlardır. | Dalton, atomun yapısı ile ilgili bir model tasarladı. Bunun yanında 
maddenin elde yöntemlerini geliştirmişlerdir. Çeşitli i | Simyacıların bu çalışmaları aslında farkında olmadan yeni bir gok | Proust, bileşikleri oluşturan elementler arasında sabit oran olduğunu 
pietallerin ve çeliğin üretimi için farklı metotlann | kimyasal yöntemin gelişmesini sağlamıştır. і belirledi. Aynca Dalton aynı elemeniler arasında oluşan farklı 
belirlenmesi, deri ve bez boyalarının hazırlanması, değişik | ! bileşiklerde elementler arasındaki katlı oran kanununu belirlemiştir. 
| bitki yağlarının özütlenmesi gibi buluşlar Cabir bin Hayyan | М тзт етт ——— 


gibi istam alimlerine aittir. ZN | 
ОИЕ шло се шй 


EA Milattan önce 5. yüzyılda 
кс = Democritus tarafindan atomun 
Н varlığı ifade edildi 


Bir çok maddenin ilaç etkisi, zehir etkisi, | ; EA, EA X N 
boyar madde özelliği ve kozmetik olarak | 2% vü мы кыч 
kullanımı milattan öncesine dayanır. | | 


Hayvan derileri değişik maddelerle 
tabaklanarak bitkisel ve hayvansal 
kaynaklı boyalarla boyanıyordu. 


Eski Mısır uygarlığında hurma, üzüm 
İ ve palmiye saplarından içecekler üretiliyordu. 
Bununla birlikte sütten peynir yapılıyordu. 


Eski Mısır uygarlığında camdan yapılan 
boncuklar ve vazolar kullanılmıştır. 


“Kimya sözcüğünün anlamı kesin olarak і 


Kimya, adı kimya olarak bilinmese de ilk bilinmese de Mısır yerlilerinin dilinde “Kara | Mineral boyalar 50.000 yıl önce seramik ise Demir ve bakır gibi metallerin oldukça eskiye dayanan bir kullanım 
çağlardan bu yana (ateşin bulunuşu : toprak” anlamına gelen “Khemia” kelimesinden | 30.000 yıl önce kullanılmıştır. süreci vardır. Metallerden yapıları kılıçlar, kap-kacaklar, maşrapalar, 
başlangıç sayılabilir.) kullanılmaktadır... | · ya da Yunanca “Khyima” yani metal dökümü | heykeller, paralar gibi bir çok tarihi eser bugün müzelerimizde 
М ; \ kelimesinden türediği düşünülmektedir. . sergilenmektedir. 


14 g lityum elementi 38 g flor elementinin 
tamamıyla tepkimeye girerek LiF bileşiğini oluş- 
turur. І 


“Buna göre aşağıdaki tabloyu kullanarak grafiği 
çiziniz. Daha sonra çizdiğiniz grafiğin eğimini 
tam sayılar olarak bularak ilgili kutucuğa yazınız. 


| Etkinlik 
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mak için bilimsel yöntem basamaklarını sırasıy- 
la aşağıdan yukarı doğru dizmek zorunda. 


Sizce Kürsat kutucukları nasıl eşleştirmelidir. 


C] 1. Atomlar belirli oranlarda biraraya gelerek bileşik || 


oluşturur. 


LI 2. Dalton atomların parçalanabildiğini ileri sür- 


müştür. 


LI 3. Sabitve katlı oranlar kanunu atomların bir bütün 


olarak davrandığını gösterir. 


L] 4. MgO ve CaO bileşiklerinde katlı oran uygula- 


nabilir. 


LI 5. Avogadro bazı elementlerin ikili atom grupları 


hâlinde bulunabileceğini belirtmiştir. 


L] 6. Bir kimyasal olayda yeni atomlar oluşabilir. 


LI 7. Atom hakkındaki günümüz bilgileri ile Dalton'un 


söyledikleri % 100 örtüşür. 


| | 
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9. б 


I. CH, + 20, > CO, + 2H,O 
ll. Сана + 50, > ЗСО, + 4H,O 
Ш. СаСОз + ist > Саб, + CO 
IV. №аСі = NaClsuday 


2(9) 


Yukarıdaki olaylardan hangileri kimyasal olaylarda 
atomların cins ve sayısı ile kütlenin korunumunu 
açıklamak için kullanılamaz? 


A) Yalnız IV В) Yalnız 111 С) Ive Il 
D) I ve 1 E) 1, II ve Ш 


Aşağıda verilen tepkimelerin hangisinin kütlenin ko- 


runumu kanuna göre gerçekleşmesi mümkün değil- 
dir? 


19g 13g 32g 
X Y Z ар 
B — + — —> — + —— 
5g 8g 7g 6g 
50g 20g 70g 
D) X Y Z T 
102g 128 9 2109 119 
е Z 
150g 73g 223g 
I. CO,- NO, 
Il. KMnO, – K,MnO, 
Ш. СН, – CHa 


Yukarıdaki madde çiftlerinden hangileri için katlı 
oranlar kanunu uygulanamaz? 


A) Yalnız | В) Yalnız 1 С) | veli 
D) II ve Ш E) 1, Ii ve HI 


Zambak Yayınları 


9, SIMİ 


П. NOs- №0, 

Ш. С.н, – С„НЬ 

Yukarıdaki madde çiftlerinden hangileri için katlı 

oranlar kanunu uygulanamaz? 

A) Yalnız | В) Yalnız |! С) Ive ll 
D) Пуе III E) 1, II ve HI 


С.Н ve C.H, bileşiklerinde eşit kütlede karbon ato- 
muna karşılık hidrojen atomu kütleleri arasındaki 
oran kaçtır? 


Krom elementinin oksitleri olan CrO ve Cr,O, bileşiklerin- 


de krom ve oksijenin elementleri arasında katlı bir oran 
bulunmaktadır. 


Buna göre, aşağıda verilen bileşik çiftlerinin hangi- 
sinde aynı oran bulunur? 

А) FeO-Fe,O, 

В) N,O-NO, 

C) MnO - MnO, 

D) CoO - Co,O, 

E) Mn,0,-MngO, 


Fe elementinin S ile yaptığı bileşikte Fe nin S ye kütlece 


7 
oranı — dir. 
8 


28 gram Fe ve yeteri kadar S kullanılarak aynı bileşik- 
ten en fazla kaç gram elde edilebilir? 


Kimyanın Gelişimi 


8. Xelementinin Yile yaptığı bileşikte X in Y ye kütlece oranı 


£ tür. 

a tür 

33 gram aynı bileşikten elde etmek için kullanılması 
gereken X ve Y kütlesi aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


X Y 
A) 18 15 
B) 12 21 
C) 17 16 
0) 14 19 
Е) 21 12 


9. Azotve oksijenin yaptığı iki farklı bileşikteki kütleleri ve bi- 
rinci bileşiğin formülü verilmiştir. 


Azot Oksijen Bileşik 
kütlesi (g) kütlesi (g) formülü 


A 
I. bileşik : 3,5 4 NO, 
Il. bileşik : 7 4 ? 
Buna göre, ikinci bileşiğin formülü nedir? 
А) NO B) №0 С) NO, 
D) №0} Е) №0; 


10 


CO, bileşiğinde kütlece birleşme ү oranı > dir. 


8 g karbon ile 8 g oksijen CO, bileşiği oluşturmak 
üzere tepkimeye girdiğinde, 


1. Karbon ve oksijenin tamamı kullanılır. 
П. En fazla 16 g karbondioksit elde edilir. 
Ш. Tepkime sonunda 5 д karbonun artması beklenir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Ш B) Yalnız 11 С) Ive ll 


D) I ve HI E) 1, Il ve III 


Kimyanın Gelişimi 


Zambak Yayınları 


11. 1. Herhangi bir bileşiği oluşturan maddelerin kütleleri 
arasında daima sabit bir oran vardır. 

Il. Bir kimyasal reaksiyonda, reaksiyona giren maddele- 
rin kütleleri toplamı, reaksiyon sonucu elde edilen 
ürünlerin kütleleri toplamına eşittir. 

Ш. İki element aralarında birden fazla bileşik oluşturu- 
yorsa, birinin sabit tutulan miktarına karşılık diğerinin 
değişken miktarları arasında küçük ve tam sayılarla 
ifade edilen bir oran vardır. 


Yukarıda verilen kimya kanunlarının sınıflandırılması 
aşağıdakilerin hangisinde doğru verilmiştir? 


і Ш Il 


A) Kütlenin Birleşen Sabit 


korunumu hacim oranlar 
oranları 
B) Sabit Kütlenin Hacim 
oranlar korunumu oranları 
С) Sabit Kütlenin Katlı 
oranlar korunumu oranlar 
D) Sabit Katlı Kütlenin 
oranlar oranlar korunumu 
E) Kütlenin Katlı Sabit 
korunumu oranlar oranlar 


12. Sabit oranlar kanunu ile ilgili, 


1. Proust Kanunu olarak ta bilinir. 


ll. Bir bileşiğin her zaman elementleri arasında belirli bir 
oran bulunur. 


Ш. Dalton'un Atom Teorisi'nin temelini oluşturan kanun- 
lardan birisidir. 


yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | 


B) Yalnız li С) Ive ll 
D) II ve Ш E) 1, II ve Ш 


9. Sınıf 


1.8.1. Giriş 


Kütlesi ve hacmi olan her şey madde olarak tanımlanır. Mad- 
delerde kütle ve hacim ile birlikte, eylemsizlik özelliği, tanecik- 
li yapıda olma ve elektrikli yapıda olma özellikleri birer ortak 
özelliktir. Yani bu özellikler tüm maddelerde var olan ve mad- 
denin miktarına göre değişebilen özelliklerdir. 


Saf olan maddeler, elementler ve bileşikler olmak üzere 2 ana 
sınıfta ayrılmaktadır. Elementlerin yapısında tek tür atom, bile- 
şiklerin yapısında da en az iki tür atom bulunmaktadır. 


Birleşen hacim oranla- 
п kanunun belirlenme- 
si sonucunda Avogad- 
ronun geliştirdiği, 
“Gaz fazındaki mad- 
delerin aynı şartlarda 
eşit hacimlerinde eşit 
sayıda tanecik bulun- 
malıdır.” kuralı sonra- 
sında bileşikleri oluştu- f- 
ran farklı atomlardaki 222 

gibi, ayni atomların bir ` 

araya gelmesi ile de taneciklerin oluşabileceği kavramı ortaya 
çıktı. 


4.3.2, Atomlar Arası Bağ Kavramının 
Tarihçesi 


Bilindiği gibi atom kavramı milattan öncesine dayanmaktadır. 
O zamanlarda farklı atomların yapıları ve şekillerinin de fark ol- 
duğu düşüncesi yaygındı. Bazı atomların küre şeklinde, bazı- 
larının, düzgün şekilli, bazılarının ise çengel ve kanca bulun- 
duran şekillerde ve bazılarının da içerisinde gözenekler bulun- 
duracak şekillerde olduğu düşünülmekteydi. 


İki taneciği bir arada tutan kuvvet olarak bağ kavramı madde- 
nin parçacıkları kadar eskiye dayanır. M.Ö 100 yıllarında 
Asklepiades atom kümelerinin varlığını kuramsal olarak düşü- 
nüyordu. Bu düşünce de parçacıkları bir arada tutan kuvvetle- 
rin olduğuna işaret eder. Aynı zamanda Romalı şair Lucretius 
eserinde atomları kanca şekilli ek parçalar bağlı küreler olarak 
tarif etmişti. Lucretius' a göre iki komşu atom birbirine kanca- 
larıyla dolaştığı zaman atomlar bağlanmış olur. 


9. Sinif 2 


Zambak Yayınları 


Atom kavramı tam açıklığıyla anlaşılana dek bağ kavramında 
çok az ilerleme oldu. 1803 yılında John Dalton atom teorisini 
açıkladığı zaman, bileşik atomlarının oluşumunun atomların 
birbiriyle çengel ve kancalarla birleşmesiyle olacağı varsayı- 
mında bulundu. Bileşikteki atomların birbirlerine bitişik oldu- 
ğunu düşündüyse de Dalton'un bu bağ kavramı varsayımı tu- 
tarlı değildi. 


Dalton atomların kanca benzeri yapılarla birbirine 
bağlandığını söylemiştir. 


Dalton'un bu düşüncelerinin günümüzdeki bilgilere göre ta- 
mamen yanlış olduğunu, atomları ve molekülleri bir arada tu- 
tan şeyin çengel ve kanca gibi şeyler olmadığını, elektron alış 
verişi oluşan elektriksel çekim kuvetlerinin ya da ortaklaşa kul- 
lanımı ile oluşan çekim kuvvetlerinin olduğunu biliyoruz. 


Amedeo Avogadro'nun ortaya attığı molekül kavramının, on- 
dan yaklaşık 50 yıl sonra Stanislao Cannizzaro tarafından ke- 
sin olarak ispatlanması ile birlikte kimyasal bağ kavramı ile il- 
gili çok önemli adımlar atılmış ve gelişmeler kaydedilmiştir. 


Atomun iç yapısı ile ilgili gelişmeler oldukça, kimyasal bağ 
kavramı da gelişti. 


Atomun yapısı ile ilgili olarak Thomson'un pozitif ve negatif 
yükler içerdiği bilgisi ile birlikte elektronun keşfi, Kekule'nin 
atomların bileşiklerde farklı yük değerleri alabileceği bilgisi ile 
birleştirildiğinde kimyasal bağların bir elektriksel çekim sonu- 
cunda oluştuğu sonucuna ulaşıldı. 


Kimyasal bağla ilgili çok güçlü var- 
sayımlardan bazıları organik kimya 
alanında olmuştur. Organik bileşikle- 
rin yapısını anlamak için yapılan ça- 
lışmalarda örnek olarak Friederich 
Kekule karbon atomunun dört de- 
дегіі yani dört atoma bağlanabilece- 
ğini önermiştir. Uzun zincirler hâlinde 
birbirine bağlanacağı hipotezini orta- 
ya atmıştır. 


Kekule'nin atomların birbirine nasıl bağlandığı hususunda çok 
açık görüşü yoktu ama bu bağların geometrisini göstermek 
için bir sistem geliştirmiştir. Bu sistem kimyacılar için hantal bir 
yapıya sahipti. Bundan dolayı İskoçyalı kimyacı Archibald 
Scott Couper tarafından önerilen sistem yerini almıştır. İki 
atom arasındaki bağın (—) kesik çizgi işaretiyle gösterilebile- 
ceğini önerdi. 

Atomların sembollerinin belirlenmesi ile birlikte, bileşiklerin ve 
moleküllerin formülleri de belirlendi. Bir bileşiği ya da molekü- 
lü bağları ile birlikte gösterebilmek için zaman içerisinde farklı 
metotlar geliştirildi. Couper'in bağları belirtmek için semboller 
arasına yerleştirdiği çizgi gösterimi günümüzde hala kullanıl- 
maktadır. Örneğin su molekülü H — О – H şeklinde ve CO, mo- 


lekülü ise O = С = O şeklinde gösterilmektedir. 


Rutherford'un yaptığı alfa ışıması deneyi, atomun yapısı ile il- 
gili büyük bir adım olmuştur. Bu deney sonucunda atomun 
pozitif yüklü bir çekirdeğinin ve çekirdek çevresinde elektron- 
larının bulunduğu belirlendi. Hemen ardından Bohr'un elekt- 
ronların enerji seviyelerine göre dağılımının (katman elektron 
dizilimi) belirlemesi atomlar arasında oluşan bağların açıklarn- 
ması için çok önemli adımlar olmuştur. 


Uzun çalışmalarla J.J. Thomson'ın 1897 de elektronu keşfiyle 
kimyasal bağ problemi için gereken çözüm bulundu. Çoğu 
kimyacının kafasını karıştıran mesele aynı yüke sahip iki par- 
çacığın паз birleştiğiydi. 


Alman kimyacı R. Abegg katman 
elektron dizilimine göre son katma- 
nında 8 elektron bulunduran soy 
gazların kararlı atomlar olduğunu 
ме bu atomların bileşik уа da mole- 
“ kül oluşturmadıklarını belirledi. Bu- 
radan yola çıkarak son katmanında 
farklı sayılarda elektron içeren 
atomların da kararlı hâle gelebil- 
mek için elektron alışverişinde bu- 
lunarak son katman elekiron sayı- 
larını 8 e tamamlama isteklerinde olduğu fikrini ortaya attı. 


R. Abegg 


İyonik bağın ilkesini ortaya koydu. İyonik bağ bir atomun bir 
ya da daha fazla elektronu verip ikinci bir atomun bu elektron- 
ları almasıyla oluşan bağdır. 


Abegg bir balon kazasında ölünce çalışmaları bir kaç bilim 
adamı tarafından geliştirildi. Bu bilim adamlarından önde ge- 
lenleri Alman kimyacı Walther Kossel ve Amerikan kimyacılar 
Irving Langmuir ve Gilbert Newton Lewis'di. 


Birbirlerinden bağımsız olarak çalışan bu araştırmacılar atom- 
ların birbirine bağlanabileceği ikinci bir metodla çıktılar. Tama- 
men elektronları vermek ya da almak yerine atomların elekt- 
ronları paylaşabileceğini ortaya attılar. Örneğin (CH,) molekü- 
lünde karbonun 4 değerlik elekironunun her biri dört hidrojen 
atomunun her birinden tek bir elektronla paylaşılır. Bu karbo- 
na en dış kabuğunda 8 elektron olmasını ve hidrojene de 2 
elektron olmasını sağlar. Birbiriyle elektron çiftlerini paylaşan 
atomlardaki kimyasal bağlar kovalent bağlardır. 


Kimyasal Bağ Kavramının Gelişimi 


Zambak Yayınları 


Lewis bu kavramı göstermek için yeni bir sistem geliştirdi. 
Lewis sistemi elektron nokta sistemidir. Her atom, sembolü ve 
en dış yörüngesindeki bağ yapan yada değerlik elektronlarıy- 
la gösterilir. Böylece iki ya da daha fazla atomun birbiriyle na- 
sıl elektronları paylaştığı gösterilerek formülü ifade edilmiştir. 


1.8.2. Maddenin Hâlleri ve Bağlar 


Maddeler doğada katı, sıvı ve gaz olmak üzere üç ayrı fiziksel 
hâlde bulunabilir. Ancak çok yüksek sıcaklıkları göz önüne 
alırsak, maddenin dördüncü hâli olarak tanımlanan “plâzma” 
dan da bahsetmek gerekir. Plâzma, taneciklerin bir kısmının 
iyonlar hâlinde bulunduğu ve serbest elektronlar içeren bir ka- 
rışımdır. 


Alev, mağma tabakası, elektrik kıvılcımları, yıldızlar ve güneş 
maddenin plâzma hâline örnek verilebilir. Plâzma hâlinde 
madde akışkandır. 


Genel olarak madde doğada katı, sıvı veya gaz hâlinde bulu- 
nur. İstenildiğinde ortam koşulları uygun hâle getirilerek mad- 
de bir hâlden diğerine dönüştürülebilir. 


Maddenin Hâl Değişimi 


Katı bir maddenin sıvı hâle geçmesine erime, sıvı hâle geçme- 
den doğrudan gaz hâle geçmesine ise süblimleşme denir. Sı- 
vi bir. maddenin gaz hâline geçmesine buharlaşma, katı hâle 
geçmesine ise donma denir. Gaz hâlindeki maddenin sıvı hâle 
geçmesine yoğunlaşma, doğrudan katı hâle geçmesine ise 
kırağılaşma denir. 


Katı hâlde, 


> Maddenin belirli bir şekli ve hacmi vardır. Bir dış etki ol- 
maksızın katı maddenin şeklinde bir değişiklik olmaz. 


> Katı maddeyi oluşturan tanecikler birbirine çok yakındır. 
Aralarındaki boşluklar çok azdır. 


> Bu nedenle katılar sıkıştırılamazlar. 


> Katı hâlde madde en düzenli hâlde olup, akışkan değildir. 
Sıvı hâlde, 


> Maddenin belirli bir hacmi olmakla birlikte belirli bir şekli 
yoktur. 


Kimyanın Gelişimi 


9. Sıntf 


> Sıvı hâlde tanecikler katılardan daha düzensiz olup tane- 
cikler arası boşluklar katılardan daha fazladır. 


> Sıvı tanecikleri birbirleri üzerinde kayarak hareket edebilir- 
ler. Bunun sonucu olarak sıvılar akışkandırlar ve bulunduk- 
ları kabın şeklini alırlar. 


Gaz hâlde, 


> Maddenin belirli bir şekli ve hacmi yoktur. 


> Konuldukları kabı dolduracak şekilde yayılarak kabın şek- 
lini ve hacmini alırlar. 


> Gaz hâlinde, tanecikler arası uzaklık katı ve sıvınınkinden 
çok daha büyük olup, tanecikler birbirlerinden bağımsız 
hareket eder. 


> Gazlar, sıvı ve katılardan farklı olarak, sıkıştırılabildiklerin- 
den dolayı hacimleri değişir. Örneğin içerisinde bulundu- 
ğunuz sınıf içerisindeki havanın tamamı, küçük bir balon 
içerisine sığacak kadar sıkıştırılabilir. 


> Hareketleri sırasında gaz tanecikleri birbiri ile karışabilirler. 
Bir odaya damlatılan bir kolonyanın kokusu kısa sürede 
hissedilirken, bir bacadan çıkan dumanının yayılması da göz- 
le takip edilebilir. Gaz hâlindeki maddeler de akışkandır. 


Bir madde farklı sıcaklık ve basınç şartlarında üç hâlde de bu- 
lunabilir. Örneğin saf su; katı hâlde buz, sıvı hâlde su ve gaz 
hâlinde buhar şeklinde bulunur. Aşağıdaki resimde suyun ka- 
tı, вм ve gaz hâlleri görülmektedir. 


Zambak Yayınları 


Maddelerin bu üç hâlden herhangi birine dönüştürülmeleri 
için, enerji almaları veya vermeleri gerekir. Katı maddeye ısı 
enerjisi verildiğinde, sıvı hâle geçer, ısı vermeye devam eder- 
seniz gaz hâline geçer. Aynı şekilde, gaz hâlindeki madde sıvı 
hâle veya sıvı hâlden katı hâle geçerken aldığı ısıyı geri vere- 
cektir. O hâlde, madde katı hâlde en az enerjiye, gaz hâlde 
ise en fazla enerjiye sahiptir. 


Kuru buz olarak bilinen katı karbondioksidin süblimleşmesi. 
Benzer şekilde naftalin ve iyot da süblimleşebilir. 


1.3.3.1. Moleküller ve Bağlar 


Maddelerin fiziksel hâlleri arasında geçişler olduğunda, mad- 
delere enerji verilmesi gerektiğine göre ya da madde enerji 
kaybetmesi gerektiğine göre tanecikler arasında bir etkileşi- 
min yani çekim kuvvetlerinin olduğu sonucu ortaya çıkmak- 
tadır. Kısacası bir madde hangi fiziksel hâlde olursa olsun 
tanecikleri arasında bir çekim kuvveti vardır. 


` Katı hâldeki tanecikler arasında çekim kuvveti, sıvı fazına göre 


ve sıvı fazdaki çekim kuvveti gaz fazına göre daha büyük ol- 
duğundan, katıdan sıvıya ve sıvıdan gaza geçişlerde ısı ener- 
jisi harcanmaktadır. 


Maddelerin bu fiziksel hâllerinin değişimi sırasında kimyasal 
yapıları ve özellikleri değişmez. Bu durum hâl değişimi sırasın- 
da maddenin molekül yapısının, yani molekülü oluşturan 
atomlar arasındaki bağ yapısının değişmediği sonucunu 
ortaya çıkarır. 


Q Hidrojen 


Buzdaki su tanecikleri 


Sıvı sudaki su tanecikleri 


Su buharındaki su tanecikleri 


Suyun hâl değişiminin tanecik modelleriyle gösterilişi 


9. 5101 


&imyanın Gelişimi 


Kimyasal Bağ Kavramının Gelişimi 
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Kimyasal Bağ Kavramının Gelişimi 


Bütün bunlar dikkate alındığında, bir molekülü oluşturan 
atomlar arasındaki bağ kuvvetinin yani kimyasal bağın, 
moleküller arasındaki fiziksel çekim kuvvetinden daha büyük 
olduğunu anlamamızı sağlar. 


Yukarıdaki örnekte verilen H,O molekülündeki H ve O atomları 
arasındaki bağlar, H,O moleküllerinin katı, sıvı ve gaz hâl- 
lerindeki, fiziksel çekimlerinden daima daha büyüktür. 


1.3.3.2. İyonlar ve Bağlar 


Daha önceki yıllardan hatırlayacağınız gibi bazı maddeler 
iyonik katılar hâlinde bulunmaktadır. Bunun en önemli örneği 
yemek tuzudur ve tabiatta katı kristaller hâlinde bulunur. Nat 
ve CF iyonlarının birbirine bağlanması sonucunda katı kristaller 
oluşur. Bu tür bileşiklerde elektron vererek oluşan katyon 
iyonu ile elektron alarak oluşan anyon iyonu arasında oldukça 
kuvvetli bir çekim vardır. Bu türdeki bileşiklerin büyük çoğun- 
luğunda bileşiği oluşturan iyonlar arasındaki çekim kuvveti, 
fiziksel çekim kuvvetinden daha büyüktür. Yani bu katılar da 
ısttıldıklarında öncelikle sıvı hâle geçer ve daha sonra gaz hâle 
geçerler. Ancak bu durumun bazı istisnaları olabilir. 


Yemek tuzu oluşurken sodyum atomları birer elekitronlarını 
klor atomlarına verir. Bunun sonucunda Nat. ve Cİ iyonları 
oluşur. Bu ,iyonların birbirlerini elektrostatik olarak çekmeleri 
sonucu iyonik bağ oluşur. Böylece iyonik bağlı NaCl bileşiği 
oluşur.. 


МаСГйп kristal örgü modeli NaCl kristallerinin mikroskopla 
büyütülmüş hâli 


{Metal ile ametal atomları arasında oluşan bağlar iyoniktir. » 


İyonik bağlı bileşiğin belli bir miktarında bulunan anyon ve kat- 
yonların tümü elektrostatik çekim kuvvetleri ile etkileşerek bir 
örgü yapı oluştururlar. Bu örgüye kristal örgüsü denir. 


1.3.2. Atomların Bağ Yapma Yağkınlıkları 


Atomlar arasında moleküller ya da bileşikler oluşurken 
kimyasal bağlar kurulur. Yukarıda da ifade ettiğimiz gibi, atom- 
lar kimyasal bağ oluştururken son katmanlarındaki elekiron 
sayılarını bir soy gazın elektron düzenindekine benzetmek is- 
terler. Bu durumun daha iyi anlaşılabilmesi için katman elekt- 
ron dağılımını hatırlayalım. 


Zambak Yayınları 


1.3.4. 1. Elektronların Katman Dizilimi 


Atom çekirdeğinin çevresinde elektronların sırasıyla yerleştiği 
ve çekirdek çevresinde dönüp durmakta olduğu belirli temel 
enerji seviyeleri vardır. Bu temel enerji seviyelerine katman adi 
verilir. 
Her katmanda bulunabilecek elektron sayısı için 2 temel kural 
vardır. 


> n değeri katman numarası olmak üzere, bir katmanın bu- 
lundurabileceği elektron sayısı en fazla 2.n? kadar olabilir. 
®© Son katmanda en fazla 8 elektron bulunabilir. 


Yukarıda belirtilen 2 kuralın geçerliliği periyodik tablodaki ana- 
grup (başgrup) elementleri ile sınırlıdır. 


Buna göre periyodik tablodaki ilk 20 elementin elektron dizili- 
mini yapalım. 


Kararlı hâle 


Element | Sembolü | Не коп | тае 
: değişim 
“Hidrojen H 1) тегла. 
Helyum He 2) Kararlıdır. 
Lityum aLi 2)1) 1 elektron verir. 
Berilyum 4Ве 2)2) 2 elektron verir. 
Bor 5В 2)3) 3 elektron verir. 
Karbon 6С 2) 4) 4 elektron alır. 
Azot 7N 2)5) 3 elektron alır. 
Oksijen вО 2)6) 2 elektron alır. 
Flor gf 2)7) 1 elektron alır. 
Neon 1oNe 2)8) Kararlıdır. 
Sodyum 41Na 2)8)1) 1 elektron verir. 
Magnezyum 12M9 2)8)2) 2 elektron verir. 
Alüminyum 13А! 2)8)3) 3 elektron verir. 
Silisyum 445i 2)8)4) 4 elektron alır. 
Fosfor 15Р 2)8)5) 3 elektron alır. 
Kükürt 165 2)8)6) 2 elektron alır. 
Klor | 17б! 2)8)7) 1 elektron alır. 
Argon 1вАг 2)8)8) Kararlıdır. 
Potasyum 19K 2)8)8)1) 1 elektron verir. 
Kalsiyum 20Са 2)8)8) 2) 2 elektron verir. 


Kiinvyanın Gelişimi 


9. Sinif 


Yukarıdaki tabloya göre, bir element atomunun kararlı olan 
soy gaz elektron düzenine ulaşabilmesi için elektron alması 
ya da elektron vermesi gereklidir. 


= Son katmanında 1, 2, ve 3 elektron bulunduran atomlar 
metaldir ve son katmanlarındak bu elektronları vererek 
kararlı hâle ulaşırlar. 


=> Son katmanında 5, 6 ve 7 elektron bulunduran atomlar 
ametaldir ve elektron alarak kararlı hâle ulaşırlar. 


=> Son katmanında 4 elektron bulunduran elementlerden 
bazıları 4 elektron alarak, bazıları da 4 elektron verek 
kararlı hâle ulaşırlar. 


Ametal atomlarının kararlı yapıya ulaşabilmek elektron al- 
manın dışında yapabilecekleri bir olay daha vardır. Bu da 
başka ametal atomları ile ya da kendi atomları arasında 
elekironlarının ortaklaşa kullanılmasıdır. Bu tür olaylar bir 
sonraki ünitemizde işlenecektir. 


1.3.5. Bağların Elektriksel Çekme - İsme 
Kuvvetleri Olarak Açıklanması 


Kimyasal bağların tümü temelde elektriksel etkileşimlerden 
kaynaklanır. Soy gazların bağ yapma kabiliyeti olmadığından 
bileşik oluşturmazlar. 


1.3.5.1. İyonik Bağ 


Metal ve ametal iyonlar arasındaki elektron alışverişi şeklinde 
gerçekleşen bağlara iyonik bağ adı verilir. 


Elektron alışverişinde atomlar elektrostatik çekim kuvveti 
sebebiyle bir arada tutulur. 


Metaller kolayca elektron verip soy gaz düzenine geçebilirler. 
Ametallerin ise elektron ilgisi yüksektir ve kolaylıkla metalden 
elektron koparabilirler. Ametal elektron alarak anyona, metal 
elektron vererek katyona dönüşür. 


> İyonik bağa en güzel örnek yemek tuzudur. Yemek tuzu bir 
metal olan sodyum (Na) ve bir ametal olan klorun (CI) bağ 
yapmasıyla oluşmuştur. 


Klor (CI) 17 elektrona sahiptir ve 1 elektron alarak 18 elekt- 
ronlu argona (Ar) benzer. 
Sodyum (Na) 11 elektronludur ve 1 elektron vererek 10 


elektronlu neona (Ne) benzer. Böylece her iki element 
atomu da kararlı yapıya ulaşır: 


Zambak Yayınları 


Kimyasal Bağ Kavramının Gelişimi 


1+ - 1+ g Р 
Ма > Na't + 1е 41Na Ме 


zC! +10 > Cİ 


Чы 
70T 6—9 ЗАГ 


Na Nal* 
1i elektron 10 elektron 


Sodyum (Na) atomu 1 elektron vediğinde, elektron dizilimi bir 


soy gaz olan neonun (Ne) elektron düzenine benzer. 


CI ге 
17 elektron 18 elektron 


Klor (CI) atomu, Na atomunun verdiği 1 elektronu aldığında 
elektron dizilimi bir soy gaz olan argonun (Ar) elektron 
` düzenine benzer. 

Bu durumda Na ve CI elementlerinden oluşan №а+ ve 
CT iyonları arasında NaCl formülündeki bileşik oluşur. 

> Magnezyum oksit (MgO) bileşiğinde de iyonik bağ vardır. 
Nötr hâlde „Ма atomunun 12 elektronu bulunur ve 10 
elektronlu neonun elektron düzenine ulaşmak için 2 elekt- 
ron verir. 


12M9 Mg?* 


Magnezyum (Mg) atomu 2 elektron vererek, bir soy gaz olan 
neon atomunun elektron dizilimine benzer. 


Nötr oksijen (О) atomunun ise 8 elektronu vardır ve karar- 
lı yapıya ulaşmak için 2 elektron alır. 


9. Sınıf Е 


Kimyanın Gelişimi 


Kimyasal Bağ Kavramının Gelişimi 


вО o2 


Oksijen atomu 2 elektron alarak bir soy gaz olan neon 
atomunun elektron dizilimine benzer. 


Bu durumda Мо ve O elementlerinden oluşan Mig?* ve 
O” iyonları arasında MgO formülündeki bileşik oluşur. 


Örnek 14 


Hidrojen ve helyum hariç genellikle son yörüngesinde 1, 2 
elektron bulunduran atomlar metalik, 5, 6, 7 elektron bulun- 
duran atomlar ise ametalik özellik gösterir. 


Element 


Son yörüngedeki 
elektron sayısı 


Bu bilgiye göre son yörüngesindeki elektron sayıları ve- 
rilen yúkarıdaki elementlerden hangileri, aralarında 
kimyasal bağ yapamaz? 


AK-L B)M-N C)M-K D)N-L Е)К-М 


© Çözüm 


Verilen elementlerden K ve M metal, L ve N ise ametaldir. 
Metaller ve ametaller arasında elektron alışverişi ile kimyasal 
bağ oluşurken, ametal atomları da kendi aralarında kimyasal 
bağ oluşturabilmektedir. 

Ancak metal atomları arasında kimyasal bağ oluşması 
mümkün değildir. С seçeneğinde verilen M ve K atomları 
arasında kimyasal bağ oluşmaz. 


Cevap С 
| Örnek 4 © 
А H 5 


М д 


l. Atomlar bağ yaparken son katman elektronlarını kullanır. 


II. Tüm atomlar son yörüngelerini 8 elektrona tamamlamaya 
çalışır. 


Ш. İyonik bağlı bileşikler farklı metal atomları arasında oluşur. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri kesinlikle yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) I ve Ш 


D) Ive Il E) 1, Il ve Ш 


Zambak Yayınları 


Çözüm 


Metaller bileşik oluştururken son katmanlarındaki elektron- 
larını verirler. Ametaller ise son katman elektron sayılarını bir 
soy gaza benzetmeye çalışırlar. 1. öncül doğrudur. 


H, Li ve Be gibi bazı elementler He soy gazına benzemeye 
çalışırlar. He atomunun 1 katmanı ve bu katmanında da 2 
elektronu vardır. Bu olaya dublet kuralı denir. H. öncül her 
zaman doğru değildir. 


İyonik bağlı bileşikler, metaller ve ametaller arasında elektron 
alışverişi ile oluşur. 11. bilgi yanlıştır. 


Geyvap B 


Örnek 


Genellikle atomlarının dış enerji düzeylerinde (hidrojen hariç) 
1, 2, 3 elektron bulunduran elementler metal, 5, 6, 7 elektron 
bulunduranlar ise ametaldir. Metaller ve ametaller dış yörün- 
gelerindeki elektronları belli sayıya tamamlayarak aralarında 
iyonik bağ oluşturur. 


Element Elektron dizilişi 


Yukarıdaki tabloya göre, aşağıdaki element çiftlerinin 
hangilerinde yalnızca iyonik bağlı bileşikler oluşur? 
A) K-L ve M-N B) L-M ve K-N 
С) O-N ve M-L D) K-M ve L-N 
E) M-O ve K-N 


Çözüm 


Verilen katman elektron dağılımlarına göre K, L ve N element- 
leri ametal, M ve O elementleri ise metaldir. İyonik bağlı bi- 
leşikler metallerle ametaller arasında elekiron alışverişi ile olur. 


С seçeneğinde verilen, О - N atom çiftinde O atomu metal ve 
N atomu ametal olduğundan ve M atomu metal, L atomu 
ametal olduğundan her iki bileşik de iyonik yapılı olur. 


Cevap С 


Kimyanın Gelişimi 


9. Sınıf 


Aşağıda kapalı bir kaptaki 10 g buzun ısıtılmsı 
sonucu suya ve buhara dönüşmesi ile bir su mo- 
lekülünün atomlara ayrışması modelle verilmiş- 
tir. 


Şekilde verilen basamaklardaki gerekli enerjile- 
rin karşılaştırması, 


3>2>1 


şeklindedir. 


Buna göre, buz, su ve buhardaki su molekülleri 
arasındaki bağ kuvveti ile bir su molekülündeki 
atomlar arası bağ kuvvetinin karşılaştırılması na- 
sıldır. 


Bağ kuvvetleri ile insanların güçlerini eşleştiriniz. 


10gsu 
(10 °С) (25 °С) 


10 g buhar 


(105 °C) 


O Oksijen Atomu 


Zo, 5 
si; Su molekülü Н 
A o Hidrojen Atomu 
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emma mason 


Aşağıda nötr atom modelleri verilen atomlardan 
aralarında elektriksel çekimle bir kimyasal bağ 
oluşabilecekleri eşleştiriniz. 


emin BR 


Asağıdaki cümleler doğru i daki kutu- 
Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu 
1 2 


Metal atomları sadece iyonik bağ yapar. 


1 
2. Maddenin tanecikleri arasında bağ kat hâlde en 
fazladır. 


cukları “vV”, yanlış ise “Х” ile işaretleyiniz. 
i 
rişi yapar. | 
4. Atomların elektronları katman denen bölgelerde 
bulunur. 
5. İyonik bağla biraraya gelen atomlar bir kristal || 


Г 
Г 
Lİ 3. Tüm atomlar oktede uymak için elektron alışve- 
Г 
Г 
örgü oluşturur. 

Г 


6. Atomlar arasındaki bağlar elektriksel itme ve 
çekme kuvvetleri sonucunda oluşur. 


9. Simli 


Kimyanın Gelişimi 


Kimyasal Bağ Kavramının Gelişimi _ ağ 


I. Bir bilim insanı çalışma yapacağı konu ile ilgili yaptı- 
ğı gözlemleri sonucunda elde ettiği bilgileri kullana- 
rak bir hipotez kurabilir. 

ll. Daha sonra yapacağı deneyler ile bulduğu sonuçları 
değerlendirip bunların sebeplerini araştırarak başka 
insanlarla paylaşır. 

Ш. Buluşunu, eser yayınlayarak başka insanlarla paylaş- 
maz. 


Bilim adamlarının çalışmaları ile ilgili yukarıdaki 
yargılardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Í В) Yalnız 111 С) veli 
D) Ive Ш Е) Lil ve HI 
1. Yemek tuzu 
1. Hava 
Ш. Deniz suyu 


Yukarıda verilen maddelerin tanecikleri arasındaki 
bağların sağlamlığı aşağıdakilerden hangisinde doğ- 


„ru olarak verilmiştir? 


А)І> П> H В) 1 = Ш> 1 С)ї> Ш> 
0) Ш> 1> ll Е) 1 = 11 = Ш 

І. Fe metali 

П. Cİ, ametali 


lll. NO, moleküler yapılı bileşik 
IV. NaCl iyonik bağlı bileşik 


Yukarıdaki maddelerle ilgili aşağıdaki yargılardan 
hangisi yanlıştır? 


A) Fe atomları arasındaki çekim kuvveti, СІ, gazı mole- 
külleri arasındaki çekimden kuvvetlidir. 

B) Cl, molekülleri arasındaki bağlar zayıftır. 

С) Naci bileşiği Na+ ve CI iyonları arasında kuvvetli 
elektriksel çekim sonucu oluşur. 

D) NO, molekülleri arasındaki çekim, NaCl deki tanecik- 
ler arası çekimden daha kuvvetlidir. 

E) Naci kristal yapılı bir bileşiktir. 


= 
5 
Е 
б 
> 
~ 
5 
Q 
5 
м 


6. 


Karbondioksit (CO,) moleküllerinin, 
l. СО) 
Н. СО) 
Ш. СО у 


fiziksel hâllerinde sahip oldukları bağların sağlamlığı- 
nın karşılaştırılması aşağıdakilerin hangisinde doğru 
verilmiştir? 


А)уї> П> 11 В) и> Ш> 1 


Е) 1> Ш> 


С) Ш> > 1 
О)! > 1 > 1! 


Atomlar ve iyonlar arasındaki bağların moleküller arasın- 
daki bağlardan daha sağlam olduğu kabul edilmektedir. 


Buna göre, 
. H,O - H,O > H+ - 02- 
I. Ма2+ – O% > MgO - MgO 
Ш. Nat —C > Не – Не 
hangilerinde tanecikler arasındaki bağların sağlamlı- 


ğının karşılaştırılması doğru verilmiştir? 


A) Yalnız ЇЇ B) I veli 


E) I, Ii ve Ш 


C) I ve Ш 
D) lI ve Ш 


Aşağıda proton sayıları verilen atomlardan hangisinin 
bağ yapma yatkınlığı en yüksektir? 


Kimyanın Gelişimi 


А) „Не В) „Ме С) ‚Аг 0) Кт Б) Rb 
| 3-9 9-8 ЗР ae ые О 
1 9.Sınıf 


Aşağıdakilerden hangisi kimyanın en kapsamlı tanı- 
mıdır? 


A) Maddenin yapısını, bileşimini ve özelliklerini, uğradık- 
ları dönüşümleri, bu dönüşümleri sırasında açığa çi- 
kardıkları ya da soğurdukları enerjiyi inceleyen bilim 
dalıdır. 


B) Felsefe bilimlerini inceleyen sosyal bir bilim dalıdır. 


С) Güherçile, şap, sülfirik asit ve soda gibi maddelerin 
üretiminin artırılması ile ilgilenen bilim dalıdır. 


D) Yeryüzündeki metallerle gökyüzündeki gezegenler 
arasındaki ilişkiyi inceleyen bilim dalıdır. 


E) Metallerin altına dönüştürülmesi ile ilgilenen temelleri 
çağlar öncesine dayanan simyacılarla gelişmiş mo- 
dern bir bilim dalıdır. 


Aristo'nun bütün maddelerin sonuçta dört öğeden oluş- 
tuğu ve bunların birbirine dönüştüğü biçimindeki kuramı 
İskenderiyeli ve daha sonra da (Cabir bin Hayyan, Ebu- 
bekir el Razi ve İbn Sina gibi) Türk — İslam simyacıları 
tarafından geliştirilmiştir. 

Aşağıdakilerden hangisi burada bahsi geçen dört 
öğeden değildir? 


A) Toprak 
B) Su 
С) Hava 
D) Ateş 
E) Gaz 


Aşağıdakilerden hangisi bir simyacı değildir? 


A) Yahudi Maria 

B) Kleopatra 

C) Zosimos 

D) Wilhelm Röntgen 
E) Aristo 
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Simyacıların döneminde kullanılan element kavramı 
ile, günümüzde kullanılan kimyasal element kavramı 
için, 
І. Kimyasal element kavramı, toprak, su, hava ve ateş 
olmak üzere dört elementi içerir. 


Il. Antik dönem element kavramı, maddelerin atomlar- 
dan oluştuğu ve her farklı tür atomun yapısının farklı 
olduğu temeline dayanır. 


Ш. Kimyasal elementler proton sayılarına göre ayırt edi- 
lir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 111 В) I ve Il 


E) 1, İl ve Ш 


C) H ve 1 
D) I ve IIl 


Birbiriyle birleşen azot ve 
oksijenin kütleleri yandaki 
grafikte verilmiştir. 60 g 
azot ve oksijen karşımı 
bileşik oluşturmak üzere 
birleştiğinde 3 g azot ar- 
tiyor. 


Azodun kütlesi (g) 


Buna göre, başlangıç- 12 24 Oksijenin 
taki karışımda kaç gram kütlesi (9) 
azot vardır? 

A) 21 B) 22 С) 24 D) 33 E) 36 


CaBr, bileşiğinin kütlece % 20 si kalsiyumdur. Eşit küt- 
lede alınan kalsiyum ve brom elementinden 20 g CaBr, 
oluşuyor. 


Buna göre hangi elementten kaç gram artar? 


A) 4gkalsiyum B) 12 g kalsiyum 


C) 12 g brom D) 16 g brom 


E) 16 g kalsiyum 


vE 


9. бїтї 
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Çözümlü Test 


Aşağıdaki azot bileşiklerinden hangisinde kütlece 
oksijen yüzdesi en fazladır? 


A NO B)N,O E) №0, 


Eşit kütlede alınan X ve Y elementlerinden XY, bileşiği 
oluşurken, X in 9675 i artıyor. 


Buna göre, XY, bileşiğinde X in kütlesinin Y nin kütle- 
sine oranı nedir? 


1 3 1 2 5 
А) — в) — С) — D) — Е) — 
Dy 75 5 E у 


Alüminyumla kükürt arasında oluşan bileşikte kütlece 


Ma 


“birleşme —— oranı dır. 60 g ‘alüminyum eşit kütle- 
' Ms 16 


10. 


deki kükürtle kısmen birleşerek 50 g bileşik oluşturur. 


Buna göre, hangi elementten kaç gram artar? 


Al S 
A) 18 32 
B) 24 12 
C) 16 10 
D) 42 28 
Е) 32 18 


x ile Y aralarında iki farklı bileşik oluşturmaktadır. Birinci 
bileşikte 12 g X ile 4 g Y birleşmiştir. İkinci bileşiğin 
kütlece % 60 ı X dir. 


Buna göre, her iki bileşikteki aynı miktar X ile birleşen 
Y nin kütleleri arasındaki katlı oran nedir? 


А) 3 B Ž С) 


D) 1 E) $ 


СА 
2 
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11. 


12. 


13. 


Karbon ve hidrojen ele- 
mentlerinin oluşturduğu 


A Karbonun kütlesi (9) 


24Ар-=-==% 1. bileşik 
iki farklı bileşikte, ele- i 
mentlerin birleşen küt- і 
leleri yandaki grafikte ! 
verilmiştir. dair ya 2. bileşik 


Buna göre, 72 g karbon 
içeren 1 ve 2. bileşik- 
lerin kütleleri kaçtır? 


1 2 4 Hidrojenin 
kütlesi (9) 
1. bileşik 2. bileşik 

A) 78 96 
B) 84 98 
С) 78 92 
D) 92 108 
E) 82 102 


X ile Y elementlerinin oluşturduğu iki farklı bileşikte, aynı 
miktarda X ile birleşen Y elementinin kütleleri arasında 


4 
т oranı vardır. 


Buna göre bu iki bileşik aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 


А) ХҮ, — XgYg В) XY,— ХҮ; С) ХҮ, – ХҮ, 
D) X4Y3 – ХҮз Е) XY, – XgYg 
Т r ; My 3 . 
Al,C, bileşiğinde kütlece birleşme m T dir. 
c 


64 g Al,C, bileşiği oluşması için, hangi elementten 
kaç gram gerektiği aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


ба 
А) 48 16 
В) 44 20 
С) 28 36 
D) 50 14 
Е) 42 22 
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9. 5111? 


14. X,C, bileşiğinde kütlece birleşme e oranı È dir. 


15 


16. 


17 


С 


Х.С, bileşiğinde X ve С elementlerinin kütlece % leri 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


a. 265 
А) 48 52 
B) 40 60 
C) 60 40 
D) 50 50 
Е) 42 58 


Demir (П) oksit bileşiğinde demirin oksijene kütlece oranı 
7 , 

5 dir. 

Buna göre, 63 g demir (11) oksit hazırlayabilmek için 


gerekli olan demir ve oksijen elementlerinin kütleleri 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Demir Oksijen 
A) 40 23 
B) 30 33 
С) 42 31 
D) 49 14 
E 63 _ 63 


Kalsiyum ve bromdan oluşan bileşiğin kütlece % 801 
bromdur. 


20 g kalsiyum ile 40 g bromun birleşmesinden, en 
fazla kaç gram bileşik oluşur? 


A) 60 B) 50 С) 48 


Azotla oksijen arasında oluşan bileşikte, azodun kütlesi- 
nin oksijenin kütlesine oranı = tür. 

Buna göre eşit kütlelerde alınan azot ve oksijen ele- 
mentleri birleştiğinde, elementlerden birinden 18 g 
arttığına göre, kaç gram bileşik oluşmuştur? 


A) 35 B) 42 


С) 62 
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18. 


19. 


20 


21. 


o Çözümlü Test 


X ile Y elementleri arasında oluşan X,Y; ve XY, bile- 
şiklerinde eşit kütlede Y ile birleşen 1. bileşikteki X in 


şen Ре з уга, 4 
kütlesinin 2. bileşikteki Х in kütlesine oranı 5 oldu- 
ğuna göre, n sayısı kaçtır? 


А) 5 В) 4 с) з 0) 2 Е) 1 
x BN 
re 
0 “eg 
К 
o 


Yukarıdaki şekilde CaO bileşiğinin oluşumu verilmiştir. 
Buna göre, CaO bileşiği için, 
1. İyonik bağlıdır. 


I. Са2+ ve O? iyonları içerir. 
Ш. Her iki iyon da oktede ulaşmıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 
D) II ve hil 


В) Yalnız 11 
Е) Lil ve IH 


С) Ive 11 


Proton sayısı 19 olan elementin elektron dağılımı аѕа- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


А) 2)8)8)1) 
С) 2)8)9) 


B) 2)8)8)2) 
D) 1)9)9) 
Е) 9)8)1) 


X, Y ve Z arı bir maddenin farklı şartlardaki katı, sıvı ve 
gaz hâllerini göstermektedir. 


X ve Z hâllerinde madde akışkandır. X hâli için yoğunlaş- 
ma noktası ayırt edici özelliktir. 


Buna göre X, Y ve Z için aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 


X Y Z 
A) Katı Sıvı Gaz 
B) Katı Gaz 5м 
С) Sıvı Кап Gaz 
D) Gaz Katı Sıvı 
E) Gaz Sivi Katı 


9. Sinif 


Kimyanın Gelişimi 


Kimya bilimi, maddelerin yapısını, bileşimini ve özellik- 
lerini, uğradıkları dönüşümleri, bu dönüşümleri sırasında 
açığa çıkardıkları ya da aldıkları enerjiyi inceleyen pozitif 
bir bilim dalıdır. 


Kimyanın en geniş tanımı A seçeneğinde doğru ola- 
rak verilmiştir. 


Gevap А 


Aristo toprak, su, hava ve ateşi element olarak tanım- 
lamış ve diğer maddelerin bunlardan elde edildiklerini 
öne sürmüştür. 


Aristo'nun tanımında gaz diye bir öğe yoktur. E seçe- 
neği yanlış verilmiştir. 


Gevap E 


7 


а 
Hıristiyanlığın ilk yüzyılında Yahudi Maria olarak bilinen 


“ bir kadın simyacı, çeşitli türde fırınlar, ısıtma ve damıtma 


düzenekleri geliştirmiştir. Yahudi Maria bir simyacıdır. 


Kleopatra ise altın yapımı kunusunda bir kitap yazmıştır. 
Kleopatra bir simyacıdır. 


İskenderiye” de yaşayan Zosimuos, simya öğretisinin en 
önemli temsilcisidir ve 28 ciltlik bir simya ansiklopedisi 
yazmıştır. Zosimuos bir simyacıdır. 


Wilhelm Röntgen 19. yüzyılda X ışınlarını bulan bilim 
insanıdır. Wilhelm Röntgen bir simyacı değildir. 


Aristo bütün maddelerin toprak, ateş, su ve havadan 
oluştuğunu öne süren önemli simyacılardan birisidir. 
Aristo bir simyacıdır. 4 


бевар D 


Simyacılar toprak, hava, ateş ve suyu element olarak 
kabul etmişlerdir. Günümüz kimyasında ise elementler 
atomlardan yapılmış maddeler olarak kabul edilir. Her 
elementin proton sayısı farklıdır. 


Buna göre | ve И. öncüller yanlış, Ill. öncül doğrudur. 


Cevap Â 


Zambak Yayınları 


60 gramlık azot ve oksijen karışımından 3 gram azot art- 
tığına göre 60 ~ З = 57 g karışım tamamen birleşmiş ve 
57 g bileşik oluşturmuştur. Grafiğe göre, 7 g azot 12 g 
oksijenle birleşerek 

7 + 12 = 19 g bileşik oluştururlar. 

O hâlde; 

19 g bileşikte 7 g azot varsa 


57 g bileşikte х 


57x7 
х= 


> xs21g azotvardır. 


3 gram azotta arttığına göre, başlangıçtaki karışımda 
21 + 3 = 24 g azot vardır. 
Cevap G 


Bileşiğin kütlece 9 20 si kalsiyum olduğuna göre, 
100 g CaBr, de 20 g kalsiyuma karşılık 80 g brom vardır. 
O hâlde CaBr, bileşiğindeki kütlece birleşme oranı 


Ton. 22 veya sade hâliyle “ca 


Mar 8 Mer 


1 
=— olur. 


Birleşme oranına göre, 1 g kalsiyum ve 4 g brom ele- 
menti birleştiğinde, 

1+4 = 5 g bileşik elde edilir. 

20 g CaBr, oluşması için hangi elementten kaç gram 
alnması gerektiğini bulalım. 

5 g bileşikte 1 g kalsiyum varsa 


20 g bileşikte х 


x= 20 > х= 409 kalsiyum vardır. O hâlde; 


20-4 = 16g brom vardır. 


Başlangıçta her iki elementten de eşit kütlede 
alındığına göre, her iki elementten 16 şar gram alin- 
mış ve kalsiyumdan sadece 4 gramı harcandığından, 


. 16-4 = 12 g kalsiyum artmıştır. 


Cevap Б 


kimyanın Gelişimi 


9. Sınıf 


Т. 


Seçeneklerde verilen bütün bileşikleri uygun kat sayılar- 
la çarparak azot sayılarını eşit hâle getirdiğimizde, 


2NO, №0, №03, 2МО„ №0, 

N,O, bileşiğinde en fazla miktarda oksijen olduğu 
görülür. 

N,O, bileşiğindeki oksijenin kütlece yüzdesi en faz- 
ladır. 


Gevap E 


Eşit kütle olarak 100 er gram X ve Y alındığını kabul ede- 
lim. X'in 96 75 i arttığına göre, 25 g X ile 100 g Y birleşerek 
XY, bileşiğini oluşturmuşlardır. 


Buna göre, XY, bileşiğinde X ve Y elementlerinin 


ae А ту 2 
kütlece birleşme oranı —2 = 22842 + 


= tür. 
my 100 


Gevap А 


Verilen kütlece birleşme oranına göre, 9 g alüminyum 16 
g kükürtle birleşerek, 9 + 16 = 25 g bileşik oluşturmak- 
tadır. 

50 g bileşik oluştuğuna göre, bunun için gerekli 
alüminyum ve kükürt miktarlarını bulalım. 

Alüminyum 
25 g bileşikte 9 g alüminyum varsa 


50 g bileşikte х 


х= ЕЗ > х=189 alüminyum vardır. 
Kükürt 
25 gbileşikte 16 g kükürt varsa 


50 gbileşikte х 


50х16 
х= 
25 


> х=320 küküri vardır. 


Buna göre; 
60 ~ 18 = 42 g alüminyum artar. 
60—32 = 28 g kükürt artar. 


Cevap B 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


10. Birinci bileşikte 12 g X ve 4 g Y vardır. 


11 


> А т 2 : 
Kütlece birleşme — oranı ise 3 dir. 


My 
İkinci bileşiğin kütlece % 60 ı X olduğuna göre, 100 g 
bileşikte 60 g X ve 40 g Y vardır. 


Я : : 0 : 
Kütlece birleşme TX oranı ise 3 dir. 


тү 
Buna göre, aynı miktar X ile birleşen Y nin kütleleri 


n 1 
arasındaki katlı oran 7 olarak bulunur. 


Gevap С 


Grafik incelendiğinde; 
1. bileşikte; 


12 g karbon 1 g hidrojenle birleşerek 12 + 1 = 13 9 
bileşik oluşturur. 


2. bileşikte; 


6 g karbon 2 g hidrojenle birleşerek 6 + 2 = 8 g bileşik 
oluşturur. 


72 g karbon içeren bileşiklerin kütlesi ise; 


1. bileşik 
12 g karbon 13 g bileşikte varsa 
72 g karbon X 

72 
х= 3 = х=789 bileşikte vardır. 
2. bileşik 
6 g karbon 8 g bileşikte varsa 
72 g karbon x 

72x8 POR 
x= = x=96g bileşikte vardır. 


Cevap A 


Kimyanın Gelişimi 


Testin Çözümleri 


o Testin Çözümleri 


12. Seçeneklerde verilen bileşikleri belirli kat sayılarla çar- 
parak X lerin miktarını eşit hâle getirelim. 


А) 3 XY, 6 tane X e karşılık 12 tane Y 
2 XgYg 6 tane X e karşılık 12 tane Y 
ЖЕ 
Ү огап! т dir. 
B) 2 XY, 2 tane X e karşılık 4 tane Y 
1XgY3 2 tane X e karşılık 3 tane Y 
Y oranı 2 tür. 
3 
С) 2X,Y, & tane X e karşılık 8 tane Y 
3 XY, 6 tane X e karşılık 6 tane Y 
Y oranı r dır. 
6 
D) 1 X,Y, 4 tane X e karşılık 3 tane Y 
4 XY; 4 tane X e karşılık 12 tane Y 
/ Ү огап! 3. dir. 
7 12 
E) 3XY, 3 tane X e karşılık 12 tane Y 
1 XgYg 3 tane X e karşılık 6 tane Y 


Y огап! 12 dır. 
6 


Gevap А 


13. Verilen kütlece birleşme oranına göre, 3 g Al ile 1 g C bir- 
leşerek, 


3 + 1 = 4 g Al}C, bileşiği oluşturur. 


Buna göre, 

49 AlCg ісіп 3 g Al gerekirse 
64 gAlC, için х 

х= око > x-48g Al gerekir. 


Bileşikte sadece Al ve C olduğundan dolayı 
64 ~ 48 = 16 g С gerekir. 


Gevap A 


Zambak Yayınları 


14. з gram X ile 2 gram C birleştiğinden 5 g bileşik oluşmuş- 


15. 


16 


tur. X elementinin kütlece yüzdesini bulalım. 


5 g X,C; te 3 g X varsa 
100 g Х,Сз te x 
100 x3 


= x=%60 X vardır. 


Bileşiğin kalan kısmını da C oluşturduğundan dolayı 
% 40 da C vardır. 


Gevap & 


Verilen kütlece birleşme oranına göre, 7 g demirle 2 g ok- 
sijen birleşerek 


7 + 2 = 9 g demir (1) oksit bileşiği oluşturur. 


Buna göre: 

9 g bileşik için 7 g demir gerekirse 
63 g bileşik için x 

xs 8X7 _ yag g demir gereklidir. 


Ayrıca 63 — 49 = 14 g da oksijen gereklidir. 
Gevap D 


Önce kalsiyum — brom bileşiğinin kütlece birleşme 
oranını bulalım. Bileşiğin kütlece % 80 i brom olduğuna 
göre, 100 g bileşikte 80 g brom ve 20 g kalsiyum ola- 
caktır. Bu durumda birleşme oranı, 


Moa 20 1 olur. 


Ma, 80 4 


Verilen kütleleri birleşme oranlarına göre kaç katı olduğu- 
nu bulalım. 


Пса _ 1 20 katı | 20 


Mr 4 10 katı 40 


Oran olarak bromun miktarı daha az olduğundan hesap- 
lamayı broma göre yaparız. 


Kimyanın Gelişimi 


4 а bromdan 5 g bileşik oluşuyorsa 
40 g bromdan х 
х= аа > х= 509 bileşik oluşur. 
Gevap Б 
9. Sınıf 


> 


17. Eşit kütle olarak 7 şer gram azot ve oksijen aldığımızda 
azodun tamamı harcanacak, oksijenin ise sadece 4 
gramı harcanacak ve 7 — 4 = 3 gramı artacaktır. 


Sonuçta 7 + 4 = 11 g bileşik oluşacaktır. 


Verilen eşit kütlelerin birleşmesi sonucu elementlerden 
birinden 18 g arttığına göre, 
3 g oksijen arttığında 11 g bileşik oluşursa 


18 g oksijen arttığında х 


18х11 


> x-66g bileşik oluşur. 


Gevap 0 


18 


XY; ve XY, bileşikleri uygun kat sayılarla çarpılarak eşit 
kütlede Y içermeleri sağlanır. 


6) 
5XY,) 
Bu durumda X,Y, te 2n tane, XY, de 5 tane X olur. 


X lerin katlı oranı = olduğundan, 


Cevap D 


19. Ca atomu son katmanındaki 2 elektronu oksijen atomu- 
na vermiştir ve 2+ yük kazanmıştır. Son katmandaki 2 
elektron gidince bir alt katmanda 8 elektron vardır. Са2+ 
iyonu oktede ulaşmıştır. 


Са dan gelen iyonları oksijen atomu almıştır. 2- yük 
kazanmıştır. Oksijen son katmanındaki elektron sayısını 
8 e tamamlamıştır ve oktede ulaşmıştır. 


İyonlar arasında oluşan bileşikler iyonik bağlıdır. 


Verilen öncüllerin üçü de doğrudur. 


Cevap Ё 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


Testin Çözümleri 


20. Proton sayısı 19 olan elementin 19 elektronu vardır. 
Sırasıyla, 


1. katman 2, 
2. katman 8, 


elektron alır. Geriye 9 elektron kalır. 3. katman toplam 18 
elektron alabilir. Ancak verilen elementte kalan 9 elektron 
3. katmana yazıldığında son katmanda 9 elektron olmuş 
oluyor. Ancak oktede ulaşmak için son katmanlarda en 
fazla 8 elektron bulunabilir. Bunun için, 


3. katman 8 elektron alır. Kalan 1 elektron ise 4. katmana 


girer. 
Proton sayısı 19 olan elementin elektron katman 
dağılımı, 

2)8)8)1) 


şeklinde olur. 


Gevap А 


21 


Madde sıvı ve gaz hâllerinde akışkandır. Dolayısıyla mad- 
de Y hâlinde kesinlikle katıdır. Ayrıca yoğunlaşma nokta- 
sı sadece gaz hâlindeki maddeler için ayırt edici özellik 
olduğundan dolayı, madde Z hâlinde sıvı, X hâlinde ise 
gazdır. 


Gevap D 


&imyanın Gelişimi 


Simya ve kimya tanımını yapınız. 


Simya ile kimya arasındaki farklardan 3 ta- 
nesini yazınız, 


Simyacıların kullandıkları ve bildikleri mad- 
delerden 5 tanesini yazınız. 


Simyacı olarak bilinen Türk — İslam alimleri- 
nin 3 tanesinin adını yazınız. 


Simyacı olarak bilinen Avrupalı bilim insan- 
larından 3 tanesinin adını yazınız. 


Simyacılardan olan Aristo'nun element kabul 
ettiği maddeleri yazınız. 


oo 


40 g kalsiyum ile 32 g kükürt tam olarak bir- 
leşerek kalsiyum sülfür bileşiğini oluşturmuş- 
tur. 


Buna göre kalsiyum sülfür bileşiğindeki kalsi- 
yumun kütlesinin kükürdün kütlesine oranı 
kaçtır? 


Al,C, bileşiğinde kütlece, тА birleşme ora- 
C 
3:7. 
тт йїт. 
a. 48 g Al,C, bileşiği oluşması için, hangi 


elementten kaç gram gereklidir? 


b. Al,C, bileşiğinde Al ve C elementlerinin 
kütlece % lerini bulunuz. 


Yandaki grafik Y 


nin kütlesi ile X,Y ,,1............ 


XY nin kütlesi (9) 


bileşiğinin kütlesi 
arasındaki ilişkiyi 


göstermektedir. : 
Е К 4 Үпіп 
Buna göre, Х,Ү bile- kütlesi (9) 


şiğinde X ile Y arasındaki kütlece birleşme 


` oranı kaçtır? 


(i 


leman A E E EA EEE EAEE: 


йыйды ындыы 


ее 


штоли олло шотыш: 


i 
ei NANA 


. Demir (11) oksit bileşiğinde demirin oksijene 


kütlece oranı = dir. 


Buna göre, 81 g demir (П) oksit hazırlayabil- 
mek için demir ve oksijen elementlerinden 
kaçar gram gereklidir? 


. Kalsiyum ve bromdan oluşan bileşiğin kütle- 


ce % 80 i bromdur. 


30 g kalsiyum ile 30 g bromun birleşmesin- 


- den, en fazla kaç gram bileşik oluşur? 


. Azotla oksijen arasında oluşan bileşikte, azo- 


tun kütlesinin oksijenin kütlesine oranı 1 


tür. 


Buna göre eşit kütlelerde alınan azot ve oksi- 
jen elementleri birleştiğinde, elementlerden 
birinden 21 g arttığına göre, kaç gram bile- 
şik oluşmuştur? 


13. 


İki farklı miktarda alınan kükürt örneğinden 


12,8 g ПК örnek oksijenle birleştiğinde 25,6 g 


SO, elde ediliyor. ikinci kükürt örneği oksi- | 


jenle birleştiğinde ise 32 g SO, elde ediliyor. 


İkinci kükürt örneği kaç gramdır? 


. X ile Y elementleri arasında oluşan Х,Ү; ve | 


XY, bileşiklerinde eşit kütlede Y ile birleşen 
1. bileşikteki X in kütlesinin 2. bileşikteki X in 


kütlesine oranı > olduğuna göre, n sayısı 


kaçtır? 


15.X:2)8)1) 


Y:2)8)2) 
2:2)8)3) 
T:2)8)8)1) 
K:2)7) 
L:2)8) 


M:2)8)6) 


Elektron dağılımı verilen yukarıdaki ele- | 


mentlerden hangileri bileşik yaparken elekt- 
ron vermeyi tercih eder? 


| Soldan Sağa 


3. Pozitif ve negatif iyonlar arasında oluşan kimyasal 
bağ 


. Elementlerin son katmanındaki elektron sayılarını 


sekize tamamlamaları 


. Tepkimeye giren ve çıkan maddelerin kütlelerinin 


eşit olması 


. Kimyasal bağ yapma isteği olmayan kararlı ele- 
mentler. 


. Bir elementin özelliklerini taşıyan en küçük yapı taşı 


. Elementlerin bölünemeyen taneciklerden oluş- 


tuğunu ifade eden bilim insanı 
. Zıt yüklü tanecikler arasında oluşan kuvvet 


3. Moleküllerin katı ve sıvı hâlleri arasında oluşan 


Yukarıdan Aşağıya 


1. Nötr bir atomun elektron alarak veya vererek olus- 


turduğu tanecik 


. Tek katmanlı atomların elektron sayılarını ikiye 


tamamlaması 


. Tek tür atomdan oluşan ve atomunda kendine özgü 


proton sayı bulunan maddelere verilen ad 


. Eski çaglarda madde ve özelliklerini inceleyen ve | 


kimyanın temelini oluşuturan çalışmalar 
. Atomları bir arada tutan kuvvetlere verilen ad 


. Bir maddenin tanecikleri arasındaki bağın en 


kuvvetli oldugu fiziksel hâl. 


j 
| 
i 
| 
i 


1. Tuz ruhu 
Н. Сма 
Ш. Teflon 
IM. Helyum 
V. Altın 
VI. Sülfürik asit 
МІ. Kireç 
МИ. Şap 
IX. Kıbrıs taşı 
X. Kükürt 
Yukarıda verilen maddelerden Кас tanesi eski çağlar- 


dan bu yana bilinen ve simyacılar tarafından kullanı- 
lan maddelerden değildir? 


А) 5 В) 4 С) з 0) 2 Е) 1 


Aşağıda verilen elementlerden hangisi simyacıların 
en çok kullandıkları metallerden biri değildir? 


A) Altın B) Demir 
D) Radyum 


C) Bakır 
E) Gümüş 


Kimyanın tarihsel gelişimi ile ilgili aşağıda verilen 
yargılardan hangisi yanlıştır? 


A) Kükürt ve cıva gibi maddeler yüzyıllardır bilinen mad- 
delere örnek verilebilir. 


B) Kimyasal maddelerle ilgili çalışma yapan insanlar 
yüzyıllarca simyacı şeklinde adlandırılmışlardır. 


С) Simya çalışmaları modern çalışma tekniklerine göre 
yüzyıllardır yapılagelmiştir. 


D) Günümüzde bileşik olarak adlandırılan su ilk çağlar- 
da element olarak kabul ediliyorlardı. 


E) Eski çağlarda yaşamış bazı bilginler toprak, su, hava 
ve ateş olmak üzere maddenin dört elementten ol- 
duğunu kabul etmişlerdir. 


Aşağıdaki madde gruplarından hangisinde sadece 
kimyasal elementler vardır? 


A) Toprak ve ateş 

B) Suvehava 

C) Ateş ve çömlek 

D) Demir ve altın 

E) Yemek tuzu ve toprak 


9. 6111 


Zambak Yayınları 


MÖ 4. yüzyılda Aristo etkisi uzun yıllar sürecek bir varsa- 
yım ortaya attı. Bu varsayıma göre sadece bir madde ve 
bunun dört niteliği vardı. Bu nitelikler sıcaklık, soğukluk, 
kuruluk ve islaklıktır. 


Bu elementlerden üçü ve niteliği 


Hava = Sıcaklık + ıslaklık 

Su = Soğukluk + ıslaklık 

Ateş = Sıcaklık + kuruluk 
olduğuna göre 4. element ve iki niteliği aşağıdakilerin 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Element Nitelik 
A) Toprak Soğukluk + kuruluk 
B) Kum Kuraklık + sıcaklık 
C) Deniz suyu Soğukluk + kuruluk 
D) Kaya Sıcaklık + ıslaklık 
E) Toz Sıcaklık + kuruluk 


Aşağıdakilerden hangisi eski çağlarda element ola- 
rak kabul edilmiyordu? 


A) Toprak B) Ateş 
D) Altın E) Su 


C) Hava 


Simya ile uğraşan insanlar geçmişte, 


e Güherçile 
• Seramik 

e Şap 

e Benzin 

• Boya 

e Cam 


e Metal alaşımları 


• Сма 
• İlaç 
e Naylon 


maddelerinden kaç tanesinin üretimi ile uğraşmışlar- 
dır? 


A) 10 B) 9 С) 8 р) 7 Е) 6 


Kimyanın Gelişimi 


10 


Simya ve simyacılarla ilgili aşağıdaki yargılardan han- 
gisi yanlıştır? 


A) Simya, оп ikinci asırdan itibaren batıda, basit metal- 
leri altına çevirmek, evrensel şifa ve ölümsüzlük iksiri 
gibi ortaçağca arayışlar olarak kabul edilmektedir. 


B) Yakın zamanlara dek, bilim tarihçileri simyayı ilkel 
kimya, yani olgunlaşmamış bilim olarak görüyorlardı. 

C) Simyacılar çalışmalarını deneme — yanılmaya dayalı 
şekilde yürütmüşlerdir. 

D) Simyacılar doğanın bilimsel incelenmesi ile ilgili çok 
önemli çalışmalar yapmışlardır. 


11. Simya, 


1. Kimya 
П. Tıp 
Ш. Nükleer 


yukarıdaki dallardan hangileri ile 
ilgilenmiştir? 
A) Yalnız | 

D) I ve Ill 


B) Yalnız 11 
E) 1, H ve Ш 


C) Ive ll 


| e ? Mz | 12. Aşağıdakilerden hangisi simyacıların deneme yanıl- 
Е) Simya ү к к il шы geliş- ma yöntemi ile sentezledikleri ve yıllardır kulanılan 
mesinde rolü olacak buluşların kaşifleridir. maddelerden değildir? 
A) Seramik B) Sülfürik asit C) Sabun 
D) Şa E) Su 
NE ) Şap ) 
13. 1. Teorik temelleri olmayan deneme yanılmaya dayalı 
Hava çalışmalara simya, bilimsel kurallara uyarak neden, 
niçin, nasıl sorularına cevap verilerek yapılan deney- 
sel çalışmalara ise kimya denir. 
2 ll. Simya deneme yanılmayla, kimya sistematik çalışır. 
„у мыр А = Ш. Simya gözlem ve deney yapılamayan konularla da il- 
ei çağlar da simyacılar tarafından hazırlanan yuka- > gilenirken kimya, deney yapılabilen olaylarla ilgilenir. 
rıdaki şemada X ve Y yerine yazılması gerekenler aşa- 5 ТОЛЕ 
.ğıdakilerin hangisinde doğru verilmiştir? 5 Yukarıda verilen yargılardan hangileri doğrudur? 
| Е 
X Y N A) Yalnız | В) Yalnız 1 С) 1ме 
A) Soğuk Toprak D) I ve Ш E) 1, II ve III 
B) Demir Islak 
) 14. Sıvı hâldeki bir maddenin, 
C) Altın Sulu 
D) Su Sıcak I. Tanecik hareketliliği 
E) Tuz Altın ll. Düzensizlik 
Ш. Tanecikler arası çekim kuvveti 
hangi nicelikleri katı hâline göre daha fazla, gaz hâli- 
ne göre daha azdır? 
Yandaki grafikte X ile Y ele- is il @ A) Yalnız | B) Yalnız 11 С) I ve ll 
mentlerinin oluşturduğu iki D) il ve Ш E) 1, IE ve 1 
bileşikteki, Y nin kütlesi ile 
X in kütlesi arasındaki deği- 15. Bir madde yoğuşmaya başladığında, 
şim verilmiştir. 
В içli kal 1. Taneciklerin serbest hareketi 
Buna göre, bu bileşik çifti E 
aşağıdakilerden hangisi ll. Akıcılık özelliği 
olabilir? ЕЕ Y nin Ш. Tanecikler arası çekim 
kütlesi 
шеш niceliklerinden hangileri artar? 
А) Х;Ү» = XY, B) XY - X,Y ©) ү - X,Y A) Yalnız 1 В) Yalnız | C) Ive II 
D) XY - X,Y E) XY, - ХҮ; D) lI ve Ili E) Lil ve III 
Kimyanın Gelisimi Boo 9. Sinif 


EPLENE СИР pi A ÇK e АА 


iş 


1. 


X elementinin Ү ile yaptığı bileşikte Х in Y ye kütlece oranı 
7 

— tür 

4 


28 g X ile 28 g Y den biri tükenene kadar birleştiğinde 
kaç gram bileşik oluşur? 


A) 11 B) 28 С) 44 D) 56 E) 67 


9 
XgYg bileşiğinde X in Y ye kütlece birleşme oranı 5 dir. 
10 g Y ile bir miktar X birleşerek ХҮ. oluşturduğunda, 5 g 
X artmaktadır. 


Buna göre başlangıçta alınan X in kütlesi kaç gram- 
dır? 


A) 45 B) 50 С) 56 D) 60 E) 62 


XY, bileşiğinde kütlece % 20 X vardır. Eşit miktarda alı- 


nan X ve Y kapalı bir kapta kimyasal tepkimeye girdi- 
ğinde 25 g bileşik elde ediliyor. 


Buna göre, 


|. 20 g X artar. І 
Il. Y піп tamamı harcanmıştır. 
Ill. Kapta toplam 40 gram madde vardır. 


yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 


Е) 1, II ve ЇЇ 


С) Іме 1 
D) II ve Ill 


Yukarıdaki element çitlerinden hangilerinde kimyasal 
özellikleri farklı elementler vardır? 


A) Yalnız | 


B) I ve II 
E) L, Име 


C) I ve HI 
D) il ve Ш 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


XY, bileşiğindeki X ve Y nin 
kütlece birleşme oranları 
yandaki grafikte gösteril- 
miştir. 

XY, ile X,Y, bileşiğinde М 
aynı miktar X ile birleşen 4 
birinci bileşikteki Y nin küt- 

lesinin ikinci bileşikteki Y 


8 Ynin 
kütlesi (g) 


nin kütlesine orani ; tür. 
Buna göre, XY, bileşiğinin formülü nedir? 


А) ХҮ В) С), 0) ХҮ, БЕ) XY, 


Oy 


Bir maddenin fiziksel hâllerinin modelle gösterimi X, Y, Z 
olarak yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, X, Y ve Z hâlleri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


X Y Z 
A) Katı Sıvı Gaz 
B) Sıvı Katı Gaz 
C) Gaz Katı 5м 
D) Sıvı Gaz Katı 
E) Katı Gaz Sıvı 


X ve Y elementlerinden 
oluşan iki bileşik için küt- 
lece birleşme oranları yan- 
daki grafikte verilmiştir. 


2. bileşik 


1. bileşiğin formülü X,Y, 
olduğuna göre, 2. bileşi- 
ğin formülü nedir? 


A) XY. Ey,  C)X,Ys DİKME EYY, 


A Kimyanın Gelişimi 


10. 


SA) XY B) ХҮ, 


Karbon ve oksijenden 
oluşan iki farklı bileşikteki 
oksijenin kütlesi ile bile- 
şiklerin kütleleri arasında- 
ki değişim yandaki grafik- 
te verilmiştir. 


4 Bileşiğin kütlesi (g) 
2. bileşik 


Buna göre, bu iki bile- 
şikte aynı miktar oksi- 


jen ile birleşen karbo- kisi (a) 
nun kütleleri arasındaki 
katlı oran nedir? 
1 2 1 3 
A) 1 B) — o) = D) — E) — 
) E i Ж БЯ 


X Пе Y arasında iki farklı bileşik oluşuyor. 
l. bileşikte 5 g X ile 12 g Y, 
ll. bileşikte 7,5 g X ile 24 g Y birleşiyor. 
Bileşiklerden birincisinin formülü X,Y, ise ikinci bile- 
şiğin formülü nedir? 


C) X,Y 
D) ХҮ» E) XY; 
Kütle (9) A Kütle (g) 
8 
6 
Zaman Zaman 
|. bileşik (sn) ii. bileşik (sn) 


X ve Y elementlerinin iki farklı bileşik oluşturabildiği bilin- 
mektedir. Eşit kütlelerdeki X ve Y elementleri iki farklı 
ortamda birleşerek bileşik oluşturmaktadır. 


Birleşme süresince X ve Y elementlerinin kütlelerindeki 
değişim yukarıdaki grafiklerde gösterilmiştir. 


Buna göre, |. bileşiğin formülü XY olduğuna göre, li. 
bileşiğin formülü aşağıdakilerden hangisidir? 


А) Хү В) ХҮ, ©) ХҮ. DXY EE XY 


Zambak Yayınları 


11. 


12. 


13. 


14. 


X ve Y elementleri formülleri XY, ve X,Y, olan iki farklı 
bileşik oluşturmaktadır. 


27 g X,Y, bileşiğinde 20 g Y bulunduğuna göre, 46 g 
XY, bileşiğinde kaç gram X vardır? 


А) 7 B) 14 С) 16 D) 32 E) 36 


e 3gCile4goksijenin artansız tepkimesinden 7 g kar- 
bon monoksit (CO) elde edilir. 


e 3gCile8g oksijenin artansız tepkimesinden 11 g 
karbondioksit (CO,) elde edilir. 


Yukarıdaki bilgilerle, 


1. Kütle korunumu 
11. Sabit oranlar kanunu 
ПІ. Katlı oranlar kanunu 


kanunları ile ilgili yorum yapılabilir? 


A) Yalnız 111 
D) Il ve Ш 


B) Yalnız 11 
E) 1, I ve Ш 


С) iveli 


X ve Y elementlerinin oluşturduğu bileşiklerden aynı mik- 
tarda Y ile birleşen X elementinin kütleleri arasında i 


oranı vardır. 


Buna göre | ve Il. bileşik çifti sırasıyla aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


А) ХҮ-ХҮ, B) XY,-XY 
C) XY, -XY D) XY - XY; 
E) X,Y - ХҮ 


Bir maddenin, 
L Katı 
ll. Sıvı 
Ш. Gaz 
hâllerinde sahip oldukları moleküller arası çekimlerin 


kuvvetinin karşılaştırılması aşağıdakilerin hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


А) i>i > В) > Ш> 1 С) Ш> > 1 


Е) >Ш >! 


р)Ш>1>Ш 


Kimyanın Gelişimi 


9. Sinif 


Ca ve S nin oluşturduğu bileşikte kütlece birleşme 


| са. 5 

— | oranı — tür. 

S 4 

Buna göre, 72 gram bileşikteki kükürt kaç gramdır? 


A) 32 B) 28 С) 24 D) 20 E) 16 


N,O bileşiği ile aşağıdaki bileşiklerden hangisi ara- 
sında katlı oran vardır? 


A)CO, B)NHg С)КМО, D)H,O E)N,O, 


Aşağıda proton sayıları verilen atomlardan hangisinin 
bağ yapma yatkınlığı en düsüktür? 


A)gli В) „Ма C)iMg 0) ‚Ат Б) „Са 


I. Karbondioksit (CO,) gazında moleküller arası çekim 
Il. Su (H,O) molekülleri arasındaki çekim 


Ш. Kireç taşında (СаСО) kristallerin birbirlerine uygu- 
‚ ladıkları çekim 


Yukarıda verilen maddelerdeki çekimlerin karşılaştı- 

rılması aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak veril- 

miştir? 

А) >> Ш В) и> Ш> 
о) Ш> I> 


С) Ш> > 
Е) 1> ш> 


X, Y, Z bir maddenin katı, sıvı ve gaz hâllerini göstermek- 
tedir. 


1. X ve Z hâlleri sıkıştırılamıyor. 
II. X ve Y hâllerinin belirli bir şekli yoktur. 


Buna göre X, Y ve Z hâlleri aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 


X Y 2 
А) Кай Sıvı Gaz 
B) Sıvı Katı Gaz 
С) Svi Gaz Katı 
D) Gaz Sıvı Katı 
E) Gaz Katı 5м 
9. шї 


Zambak Yayınları 


1. Katlı oranlar kanunu 
Ii. Sabit oranlar kanunu 


1. Sabit hacimler kanunu 


Avogadro yukarıdaki hangi kanunlardan yararlanarak 
bazı elementlerin moleküler yapıda olabileceği 
düşüncesine ulaşmıştır? 


A) Yalnız 1 B) I veli 


E) 1, Hve 1 


С) I ve IlI 
D) İl ve III 


Bileşiklerdeki atomların birarada durmasıyla ilgili 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Atomlar birbirine ip benzeri yapılarla bağlıdır. 


B) Atomlar küreleri yüzeyleri temas edecek şekilde du- 
rurlar. 


C) Oluşan elektriksel çekim kuvveti atomları birarada 
tutar. 


D) Sadece iyonik bileşiklerde elektriksel çekim vardır. 
E) Atomlar arasında elektron köprüsü vardır. 


Aşağıdaki taneciklerden hangisinin sayısı bir element 
atomunun kimliğini belirtir? 


A) Elektron 
D) Katman 


B) Proton C) Nötron 


E) Nötron + Proton 


Simyacıların metalleri altına dönüştürebileceklerine 
inanmalarının nedeni aşağıdakilerden hangisi ola- 


bilir? 

A) Altının değerli olması 

B) Altının doğada da saf bulunması 

C) Tüm maddelerin ortak elementlerden yapıldığı inancı 
D) Altının kutsallığına inanılması 

E) Altının tüm elementlerin özü olduğuna inanılması 


Kimyanın Gelişimi 


ET Kimyanın Gelişimi ү 


10. Soy gazlar için, 


l. Tanecikler arası çekim kuvvetleri çok kuvvetlidir. 


li. Еп dış yörüngeleri tam doludur, 


Ш. Tanecikleri çarpışarak birbirleri üzerinden hareket 


ederler. 


yargılarından hangisi doğrudur? 


A) Yalnız 1 В) Yalnız 11 


E) 1, Нуе HI 


C) l ve ll 
D) ii ve HI 


11. Kimyasal elementler, 


1. Proton sayısının sabit olması 
Il. Tek cins atom içermesi 


Ш. Fiziksel ve kimyasal olaylarla daha küçük maddelere 
ayrılmaması 


IV. Aristonun tespit ettiği toprak, hava, su ve ateş kavra- 
mına uyması 


özelliklerinden hangileri gösterir? 


A) Yalnız | B) Yalnız II С) Ive 1 
ў D) пме IV E) 1, II ve III 
Kd 
12. 1. Ateş 
1. Toprak 
IN. Hava 
IV. Potasyum 


Yukarıdaki maddelerden hangilerinin atom numarası- 
nın 19 olması mümkün değildir? 


A) Yalnız IV 
D) 1, I ve 1 


B) Yalnız 11 С) Ive ll 


Е) П, Ш ve IV 


13. Moleküller arası çekim kuvvetleri için, 


1. Maddenin fiziksel özelliğini belirler. 
И. Kimyasal bağlara göre zayıttır. 


Ш. Molekül içi atomlar arasındaki çekim kuvvetinden kü- 
çüktür. 


yargılarından hangisi doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 


E) hil ve Ш 


С) i vell 
D) Il ve Ш 


14. i. Titreşim hareketi yapma 


П. Akıcı olma 
Ш. Belirli bir şekli olma 


Yukarıdakilerden hangileri maddelerin katı ve sıvı hâli 
için ortak özelliktir? 


A) Yalnız | 


B) Yalnız 11 C)iveli 
D) il ve Ш E) 1, H ve Ш 
15. оо 
o QQ 
о о о o 
ğ o (EN оо 
ёс GE a об оу 56 
о 
о 
o © оо 
оо 


Flor ve klor atomlarının elektron dağılımları yukarıda ve- 
rilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 


A) Flor ve klor atomlarının proton sayıları eşittir. 
B) Flor ve klor atomlarının katman sayıları farklıdır. 


C) Her iki elementin son katmanında eşit sayıda elekt- 
ron vardır. 


D) Flor ve klorun bağ elektronlarını çekme kuvvetleri 
farklıdır. 


E) Flor ve klorun kimyasal özellikleri farklıdır. 


16. Karlar erimeye başladığında H,O nun, 
L Akıcılık 


Il. Taneciklerin düzensizliği 
Ш. Taneciklerin arası uzaklık 


niceliklerindeki değişim aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


| Ш Ш 


A) Artar Azalır Artar 
B) Azalır Artar Azalır 
С) Artar Değişmez Azalır 
D) Artar Artar Artar 
E) Değişmez Artar Azalır 


- Elektron Dizilimi ve Yükseligenme B 


~ İyonik Bileşikler 


© Kovalent Bileşikler 


О Organik Bileşikler 


Bugün yaklaşık 116 elementin varlığı bilinmektedir. Bu ele- 
mentlerin 92 tanesi doğal, diğerleri yapaydır. Gün geçtikçe ya- 


pay elementlerin sayısı arimaktadır. 


Her bir elementin kimyasal ve fiziksel özelliklerinin tek tek in- 
celenmesi zor olduğundan, elementleri bazı özelliklerine göre 
sınıflandırmak kolaylıklar sağlar. Bu nedenle elementler genel- 
likle metaller, ametaller ve yarı metaller olmak üzere üç grupta 
incelenir. İlköğretim fen ve teknoloji derslerinde elemenileri bu 
şekilde sınıflandırarak genel özellikleri hakkında bilgiler öğren- 
miştiniz. /” 

Buada: öncelikle metaller ve ametallerin kısaca özelliklerini 


hatırlayalım. 


/ 
, 


Oda sıcaklığında katı, sıvı 
veya gaz hâlinde buluna- 
bilirler. 


Mattırlar. 


Erime ve kaynama nokta- 
ları düşüktür. 


| 1. Oda sıcaklığında cıva ha- | 
| riç katı hâldedirler. | 
2. Metalik parlaklıkları vardır. | 
| 3. Erime ve kaynama nokta- | 
| ları yüksektir. | 
| 4. Telvelevha hâline getirile- | 
| bilier. | 

| 


4. Telvelevhahâline getirile- 
mezler. Katı hâlde kırılgan- 


15, Elektrik akımını ve ısıyı iyi | dırlar. 


iletirler. 5. Elektrik akımını ve Isıyı ilet- 
| О | mezler. 
(6. Ametallerle bileşik oluştu- | AN 
| rurlar 6. Metallerle bileşik oluştu- 


| 
| 
f 
| 
| | rurlar. 
7. Kendi aralarında bileşik | 
| | 
І 
| 
{ 
| 


Kendi aralarında elektron 
ortaklaşması ile bileşik 
oluştururlar. 


oluşturmaz sadece alaşım | 
yaparlar. | 


9. Doğada molekül hâlinde 


| 9. Doğadaatom hâlinde bu- 
| i bulunurlar. 


lunurlar. 


Metal ve ametal özelliklerinin karşılaştırılması 


Soy gazlar elektron dizilimlerine göre kararlı yapıda olan ele- 
mentlerdir ve bağ yapma özellikleri yoktur. 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


. 12. Elementlerin Elekören Verme ve 
Alma Eğilimleri 


Bir önceki ünitemizde atomların katmanlarına göre elektron di- 
zilimlerinin nasıl yapıldığını ve son katman elektron sayılarına 
göre, elektron alarak ya da elektron vererek bileşik oluştur- 
duklarını belirtmiştik. 


2.1.2.1. Periyodik Table ve Genel Özellikleri 


Modern periyodik tablo, elementlerin fiziksel ve kimyasal özel- 
liklerinin bir fonksiyonu olarak ortaya çıkmıştır. Elementler ar- 
tan atom numaralarına göre dizildiklerinde belli aralıklarla bu 
elementlerin özellikleri arasında periyodik bir tekrar söz konu- 
su olmaktadır. 


Basit bir periyodik tabloda elementlerin sembolleri, atom nu- 
maraları ve bağıl atom ağırlıkları bulunur. Bununla birlikte de- 
ğişik fiziksel ve kimyasal özelliklerin (erime ve kaynama nokta- 
ları, yükseltgenme basamağı vs.) belirtildiği daha ayrıntılı peri- 
yodik tablolar da vardır. 


Periyodik tablodaki her bir yatay sıraya periyot adı verilir. Top- 
lam 7 periyot vardır. Her periyot metalle başlar, soy gazla so- 
па erer. Yalnız birinci periyottaki hidrojen (H) metal değildir. 
Aşağıdaki tabloda her bir periyottaki başlangıç elementi, bitiş 
elementi ve toplam element sayısı gösterilmiştir. 


1. Periyot 
2. Periyot gli Ме 


3. Periyot Na gr 
4. Periyot К agKr 18 
5.Periyot o Rb saXe : 18 


Periyodik tablodaki her dikey sütuna (kolona) grup adı verilir. 
Aynı gruptaki elementlerin fiziksel ve kimyasal özellikleri birbi- 
rine çok benzer olduğundan, bunlara aile de denir. 


Periyodik çizelge gözönüne alındığında 8 tane ana grup var- 
dır. Bu gruplar değişik periyodik çizelgelerde A grupları olarak 
belirtilmektedirler. Bir de geçiş elementleri olarak bilinen me- 
taller vardır. 


9. бї 


| 
— KM 


Elektron Dizilimi ve Yükselögenme Bas 


Metaller periyodik tablonunun sol tarafında, ametaller ise sağ tarafında yer alırlar. Yarı metaller ise metaller ile ametaller arasında sıkışmış bir durumdadır. 


Bu elementler periyodik çizelgenin orta bölümünde 2. ana 
grup elementleri ile 3. ana grup elementleri arasında yer alır- 
lar. Geçiş elementlerinin bulunduğu gruplar bir çok periyodik 
çizelgede B grupları olarak belirtilir. En küçük geçiş elementi- 
nin atom numarası 21 dir ve 4. periyotta yer alır. 


Yukarıda verilen periyodik çizelgede metaller, ametaller, yarı 
metaller ve soy gazlar gösterilmiştir. Ayrıca grupların üstlerin- 
de ana gruplar A grupları şeklinde, geçiş elementlerinin bulun- 
duğu gruplar ise B grupları şeklinde belirtilmiştir. 


> Aynı periyottaki elementlerin en dış katmanlarında farklı 
sayıda elektron vardır. Bu nedenle, aynı periyotta arka ar- 
kaya gelen tüm elementlerin fiziksel ve kimyasal özellikle- 
ri birbirinden farklıdır. 


Bu farklılık periyodik olarak tekrarlanır. Örneğin 2. periyot 
bir metal olan lityum (Li) ile başlar ve bir soy gaz olan ne- 
on (Ме) йе biter. Bu elementler birbirlerinden tamamen 
farklı özelliklere sahiptir. 


795 


ТТЕ 


27 а]27 925/27 е]277]278 
İkinci periyot elementlerinin elektron dağılımları 

> Aynı gruptaki elementlerin en dış katmanındaki elektron 

sayıları soy gazlarda (asal gaz) (He atomunun durumu ha- 

riç) aynı olduğundan aynı gruptaki elementler kimyasal 


olaylarda benzer şekilde davranırlar. Fiziksel özellikleri ise, 
grup içerisinde kademeli olarak değişir. 


Mal 
2 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


Atom numarası 7 olan azot (М) atomunun elektron dizilimi, 
N:2)5) 

şeklindedir ve son katmanında 5 elektron vardır. 

Atom numarası 15 olan fosfor (P) atomunun elektron dizilimi, 
15Р:2)8)5) 

şeklindedir ve son katmanında 5 elektron vardır. 

Bu iki atom periyodik tablonun 5. grubunda yer alan 2 farklı 

atomdur. Azot ve fosfor atomlarının kimyasal özellikleri farklı- 

dır. Ancak son katmanlarındaki elektron sayıları eşit olduğu 

için genel kimyasal özellikleri karşılaştırıldığında birbirlerine 

benzer davranışlar gösterirler. Atom numarası 11 olan sodyu- 

mun (Na) elektron dizilimi, 
4Na:2)8)1) 

şeklindedir ve son katmanında 1 elektron vardır. 

Atom numarası 19 olan potasyumun (К) elektron dizilimi, 
i-K:2)8)8)1) 


şeklindedir ve son katmanında 1 elektron vardır. 


Bu iki atom periyodik tablonun 1. grubunda yer alan 2 farklı 
atomdur. Sodyum ve potasyum atomlarının kimyasal özellikle- 
ri farklıdır. Ancak son katmanlarındaki elektron sayıları eşit 
olduğu için genel kimyasal özellikleri karşılaştırıldığında birbir- 
lerine benzer davranışlar gösterirler. 


Bileşikler 


ушшркошогрЕ 


Elektron Dizilimi ve Yükseltgenme Basamağı 


Yukarıda ilk 20 atomun katmanlarına göre elektron dağılımı verilmiştir. 


2.1.2.2, Elektron Dizilimi ve Kararlılık 


Elementlerin fiziksel ve kimyasal özellikleri elektron dağılımla- 
rile doğrudan ilgilidir. Örneğin, bir atomun elektron alması, 
„Vermesi veya ortaklaşması gibi kimyasal özelliklerini belirleyen 


x davranışlar, en dış katmanındaki elektron sayısına ve çekirdek 


yapısına bağlıdır. 


| лат. Bu atomların başka atomlar ile bağ yapma istekleri | 


| yoktur. Bu nedenle soy gazların tabiatta bileşikleri yoktur ve 
| tek atomlu gaz hâlinde bulunurlar. 
| Buna göre son katmanında 2 е!еКїгоп bulunan He soy gazı | 
| ve son katmanında 8 elektron bulunan diğer soy gazlar 
| kararlı atomlardır. 
| Öyleyse son katmanında 8 elektron bulundurmayan diğer | 
| tüm element atomları soy gazlara göre kararsızdır. | 


Atomun en son katmanı olmak şartıyla 1. veya 2. veya 3. kat- 
manları dolu ise bu tür atomlara kararlı atom denir. 


> Bir atomun 1 katmanı varsa ve bu katmanda 2 elektron 
bulunuyorsa. Bu atom kararlıdır. 


Örneğin, He atomu tek katmanlıdır ve bu katmanında iki elekt- 
ronu vardır. Dolayısıyla He atomu kararlıdır. 


Zambak Yayınları 


Katrnandaki 
elektron sayıları 
7 


о ğğ о 


Helyum atomu 


Sahip olduğu tek katman 1. katman dolu olduğu için 
helyum atomu kararlıdır. 


> Bir atomun 2 katmanı varsa ve 2. katmanda 8 elektron 
bulunuyorsa. Bu atom kararlıdır. 


Örneğin, neon atomunun 10 elektronu vardır. Bu elektronların 
2 tanesi 1. katmanda geri kalan (10 — 2 = 8) 8 tanesi ise 2. kat- 
mandadır ve 2. katman tamamen doludur. Bu nedenle neon 
atomları kararlı bir yapıya sahiptir. 


Katrnanlardaki 
elektron sayıları 

00 К; y 
ыы B 
; Ba, 2 
о о Sao о 

о (bk о 

аё Ч о 
ог} 


gor 


Neon atomu 


Son katmanı olan 2. katman dolu olduğu için neon kararlıdır. 


> Bir atomun 3 katmanı varsa ve 3. katmanda 8 elektron 
bulunuyorsa. Bu atom kararlıdır. 


Bileşikler Er 


9. 5101 


o 
> 
= 
Е: 


Elektron Dizilimi ve Үйкѕеієдепте Basamağı 


Örneğin, argon atomunun 18 elektronu vardır. Bu elektronların 2 
tanesi 1. katmanda, 8 tanesi ise 2. katmanda bulunur. Geri kalan 
(18—(2 + 8) = 8) 8 elektron ise 3. katmanı tamamen doldurulur. 
Bu nedenle argon atomları oldukça kararlı bir yapıya sahiptir. 


Katmanlardaki 
elektron sayıları 
Т.У Eid 


Argon atomu 


Son katmanı olan 3. katman dolu olduğu için argon kararlıdır. 


| Elektron Dizilimi 
Atom 
| 1. каітап | 2. каітап | 3. katman 
X | оо Jeo | 
Ү | оо оо оо оо оо | 
2 оо оо оо оо | оос оо о 


Yukarıdaki tabloda bazı nötr atomların katmanlarında bulunan 
elektron sayıları verilmiştir. 


Buna göre, nötr X, Y ve Z atomlarından hangileri kararlıdır? 


A) Yalnız X B) Yalnız Y 


E)X,YveZ 


C) Y veZ 
D) X ve Y | 

Çözüm 

Tek katmanlı atomda 2, iki veya üç katmanlı atomlarda son 

katmanında 8 elektron varsa atom kararlıdır. 


Buna göre, X in ikinci katmanında 2 elektron olduğu için 
kararsızdır. 


Y atomunun ikinci katmanında 8 elektron vardır. Soy gaz olan 
Y atomu kararlıdır. 


Z atomunun son katmanı olan üçüncü katmanında 5 elektron 
vardır. Buna göre, Z atomu kararsızdır. 


Gevap B 


Soy gaz atomlarının dışındaki diğer elementler, soy gaz 
kararlılığına ulaşabilmek için başka atomlarla ya da kendi 
atomları ile bağ oluştururlar. 


Atomlar arasında bağ oluşumu ікі şekilde gerçekleşir. 


Ya metaller ile ametaller arasında elektron alışverişi olur, 
ya da ametal atomları kendi aralarında ortaklaşa elektron 
kullanırlar. 


Zambak Yayınları 


2.1.2.3. Elektron Dizilimi ve 
Eleköron Alma - Verme Eğilimleri 


Yukarıda da belirttiğimiz gibi element atomları kararlı soy gaz 
elektron dizilimine ulaşabilmek için elektron alış verişinde ya 
da ortaklaşa elektron kullanımında bulunurlar. 


Metaller elektron verme, ametaller ise elektron alma eğilimin- 
dedir. 


Son katmanında 1, 2 ya da 3 elektron bulunduran metaller bu 
elektronlarını vererek kendilerine en yakın soy gazın elektron 
dizilimine benzemeye çalışırlar. 


Son katmanında 5, 6 ya da 7 elektron bulunan ametaller de 

son katmanlarına elektron alarak bu katmanlarındaki elektron 

sayılarını 8 e tamamlamaya çalışırlar. 
[ 


'Element | 1. katman |2. katman 13. katman 


Klor | 2 8 7 


Görüldüğü gibi klor atomunun 3. katmanı dolu değildir. Bunun 
için klor atomu kararlı değildir. 


Klor atomu, son katmanı dolu elektron dizilimine sahip olmak 
için ya 3. katmandaki 7 elektronu vermeli veya 3. katmanını 
doldurmak için (8 — 7 = 1) 1 elektron almalıdır. 1 elektron al- 
mak 7 elektronu vermekten daha kolaydır. Bu nedenle klor 
atomu 1 elektron alarak 3. katmanını doldurur. 


Bu durumda klor atomunun elektron dizilimi kararlı argon ato- 
mununkine benzer. 


17 proton ~ 17 elektron 17 proton — 18 elekiron 
Klor atomu 1 elektron alarak 3. katmanını doldurur ve kararlı hâle gelir. 


Nötr magnezyum atomunun ise 12 elektronu vardır. Bu elekt- 
ronların katmanlara dağılımı aşağıdaki tablodaki gibidir. 


“Element 1. katman | 2. katman | 3. katman 


Magnezyum 2 | 8 | 2 


Görüldüğü gibi magnezyum atomunun 3. katmanı dolu deği 
dir. Bunun için magnezyum atomu kararlı değildir. 


Magnezyum atomu, son katmanı dolu elektron dizilimine sa- 
hip olmak için ya 3. katmandaki 2 elektronu verecek veya 3. 
katmanını doldurmak için (8 — 2 = 6) 6 elektron alacaktır. 2 


elektronu vermek 6 elektronu almaktan daha kolaydır. 


9. Sınıf 


Bileşikler Е 


Elektron Dizilimi ve Yükseltgenme Basamağı 


Bu nedenle magnezyum atomu 2 elektronunu verir. Ви du- 
rumda magnezyum atomunun son katmanı (2. katmanı) dolu 
bir elektron dizilimine sahip olur. Yani magnezyum kararlı hâle 
geçmiş olur. 


12 proton — 12 elektron 12 proton — 10 elektron 


Magnezyum atomu 2 elektron vererek son katmanında 8 elektron ol- 
masını sağlamıştır. 


Kararlı magnezyumun elektron dizilimi, kararlı nötr neon ato- 
munun elektron dizilimine benzer. 


Ö nek 2 


X:2)8)8)2) 
Y:2)8)5) 
72:2) / 
Yukaridaki tabloda bazı nötr atomların katmanlarında bulunan 
elektron sayıları verilmiştir. 
Buna göre, 
l. X ve Z atomları elektron vermeye yatkındır. 
1. Y atomu, metallerle bileşik yaptığında elektron alır. 
Ш. Z atomu periyodik tablonun en sağında yer alır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 C) Il ve IlI 


D) I veli E) 1, II ve III 
Çözüm 
X atomunun son katmanında 2 elektron vardır. Bu nedenle 
metaldir ve elektron vermeye yatkındır. 


Y atomunun son katmanında 5 elektron vardır. Bu nedenle 
ametaldir ve elektron almaya yatkındır. 


Z atomu toplam 2 elektronu olan He atomudur. Soy gazdır ve 
elektron alışverişi yapmaz. 


X atomu elektron vermeye yatkındır, Z atomu ise elektron alış- 
verişi yapmaz. l. öncül yanlıştır. 


Ametal olan Y atomu metallerle bileşik yaparsa elektron alır. H. 
öncül doğrudur. 


Soy gazlar periyodik tablonun en sağında yer alır. 111. öncül 
doğrudur. 


Gevap С 


Zambak Yayınları 
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2.1.2. Grup Numaraları ve İyon Yükü 


Periyodik tablo elementlerin belirli özelliklerine göre sınıflandı- 
rılması sonucunda oluşturulmuş bir çizelgedir. 


Genel olarak 2 temel özelliğe göre bir yerleşim yapılmıştır. 


> Katman sayıları aynı olan atomlar aynı periyoda yerleştiril- 
miştir. 


1. periyot <a 
2. periyot __ 
3. periyot 


Kisa 


periyotlar periyotlar 


Опа 


4. periyot | 
5. periyot | > стоны 
6. periyot | 


7. periyot : | | | l | A 


Uzun 
periyotlar 


> Aynı gruptaki atomların son katmanlarındaki elektron sa- 
yıları eşittir. 


Periyodik tabloda bulunan gruplardan her birinin özel adı 
vardır. bu özel adlar aşağıda verilen periyodik çizelgede 
gösterilmiştir. 


ZA 4А 5А бА ТА: 


} 
В grupları | { | | 
М4 э а! | 
—ğ— ——| p lalh 
{ ЕЕЕ 
2 осів 

i gillela 
i ; 515151500} 
Geçiş Elementleri } Е | BiSİiDİiLİR 
(Tamamı metal) eiS] о! ! 


İç geçiş 
seen 


Elementler, başka elementlerle bileşik ve molekül oluşturur- 
ken genellikle son katmanlardaki elektronlarını kullanırlar. 


Ana grup elementleri, bileşik oluşumu sırasında daima son 
katman elektronlarını kullanırlar. Yani ya son katmanlarındaki 
elektronları verirler ya da son katmanlarına elektron alırlar. 


Geçiş elementleri ise son katmanlarındaki elektronların dışın- 
da bir alt katmanda bulunan bazı elektronlarını da verebilmek- 
tedirler. 


Şimdi periyodik tablodaki grup adlarını ve bu gruplardaki, ele- 
mentlerin elektron dizilimlerine göre bileşiklerinde oluştura- 
cakları iyonların yük değerlerini ifade etmeye çalışalım... 


2.1.3.1. Ana Grup Elementleri ve İyon Yükü 


Ana grup elementleri periyodik tabloda orta bölümde bulunan 
geçiş elementlerinin dışındaki elementlerdir. 1, 2 ve 3 . grupta 
metaller bulunurken diğer gruplarda metaller, ametaller, yarı 
metaller ve soy gazlar bulunur. 


Bileşikler 


9. 5 


ханти şemaya am yapsam 


a. 1. Grup Elementleri ve İyon Yükü 
(Alkali Metaller) 


Bu grup hidrojen, lityum, sodyum, potasyum, rubid- 
yum, sezyum ve fransiyum elementlerinden oluşur. 
Bu gruubun en üstünde bulunan hidrojen bir metal 
değildir. Ancak sadece 1 elektronu olduğundan ve 
bileşiklerinde çoğunlukla 1-- yüklü olduğundan bu 
gruba yerleştirilmiştir. 


Alkali metaller, kimyasal tepkimelere girme eğilimi 
en fazla olan metallerdir. Son katmanlarında 1 elekt- 
ron bulunur. Tepkimelerde bu tek elektronu kolayca 
vererek “1+” yüklü iyon hâline geçerler. 


Örneğin atom numarası 19 olan К atomunun elekt- 
ron dizilimi, 


190 :2)8)8)1) 


şeklindedir. Son katmanında bulunan 1 elektronu verdiğinde, 


„К*:2)8)8) 


dizilimine sahip olur ve “1+” yüklü К iyonu oluşur. 


b. 2. Grup Elementleri ve İyon Yükü 
(Toprak Alkali Metaller) 


Berilyum, magnezyum, kalsiyum, stronsiyum, bar- 
yum ve radyum elementlerini içerir. Bu elementler 
alkali metallerden sonra elektron verme eğilimi en 
fazla olan metallerdir. Son katmanlarında 2 elektron 
vardır. Bileşik oluştururken son katmanlarındaki bu 
iki elektronu vererek “2+” yüklü iyon oluştururlar. 
Oda sıcaklığında tek atomlu yapıda ve katı hâlde 
bulunurlar. 


Örneğin atom numarası 12 olan Mg atomunun kat- 
man elektron dizilimi, 


12М9:2)8)2) 


şeklindedir. Son katmanında bulunan 2 elektronu verdiğinde, 
ıaMa”* :2)8) 


dizilimine sahip olur ve “2+” yüklü Mg”? iyonu oluşur. 


с. 3. Grup Elementleri ve İyon Yükü 
(Toprak Metalleri) 


Bor, alüminyum, galyum, indiyum ve talyum elementleri bu 
gruptadır. Son katmanlarında 3 elektron vardır. Kimyasal tep- 
kimelerde son katmanlarındaki bu üç elektronu vererek “3+” 
yüklü iyon oluştururlar. Bu grubun en üstünde bulunan bor 
elementi yarı metaldir. 


Zambak Yayınları 


Elektron Dizilimi ve ЦА вазата А 


Örneğin, atom numarası 13 olan Al atomunun kat- 
man elektron dizilimi, 


Al :2)8)3) 


şeklindedir. Son katmanında bulunan 3 elektronu 
verdiğinde, 


1зАЁ* :2)8) 


dizilimine sahip olur ve “3+” yüklü АВ? iyonu olu- 
şur. 


d, 4. Grup Elementleri ve İyon Yükü 


Karbon, silisyum, germanyum, kalay ve kurşun ele- 
mentlerini içerir. Karbon ametal, silisyum ve ger- 
manyum yarı metal, kalay ve kurşun ise metaldir. 
Son katmanlarında 4 elektron vardır. Son katmanla- 
ппаакі bu dört elektronu vererek “44” yüklü iyon 
oluştururlar. Ancak bu gruptaki elementler bileşikle- 
rinde başka yük değerleri de alabilmektedir. 


Örneğin, karbon atomu son katmanında 4 elektron 
bulunan bir ametal olduğundan bu elektronlarını ve- 
rebileceği gibi son katmanına 4 elektron alabilir. Bu 
nedenle bileşiklerinde 4+ ile 4— değerliklerini alır. 


Atom numarası 6 olan C atomunun katman elektron dizilimi, 
60:2)4) 

şeklindedir. 

4 elektron aldığında, 
6€% :2)8) 

dizilimine sahip olur ve “4-" yüklü с^ iyonu oluşur. 

4 elektron verdiğinde ise, 
Са) 

dizilimine sahip olur ve “4--" yüklü Gi iyonu oluşur. 


Ayrıca oktet kuralına uygun davranmadan bir çok bileşiğinde 
bu iki değer arasındaki bazı yük değerlerini de alabilmektedir. 


Yine kalay ve kurşun metalleri 4 elektron verdiklerinde 4+ yük 
değerine sahip olurlar. 


Ancak bu iki metalin 2+ yük değeri aldıkları da bilinmektedir. 
Bu durumda oktet kuralına uygun дамгаптадап bileşik oluş- 
turmuş olurlar. 


e. 5. Grup Elementleri ve İyon Yükü 


Bu grupta azot, fosfor, arsenik, antimon ve bizmut elementleri 
bulunur. Son katmanlarında 5 elektron vardır. Azot ve fosfor 
ametal, arsenik ve antimon yarı metal, bizmut ise metaldir. 
Kimyasal tepkimelerde ametal olan azot ve fosfor elementleri 
son katmanlarına 3 elektron alarak “3— yüklü iyon oluştururlar. 


9. Sınıf 


Bileşikler 


Elektron Dizilimi y ve Yükseltgenme Pacang 


Örneğin, atom numarası 7 olan N atomunun kat- 
man elektron dizilimi, 


;N:2)5) 

şeklindedir. Son katmanına 3 elektron aldığında, 
М? :2)8) 

dizilimine sahip olur ve “3—” yüklü Nİ iyonu oluşur. 


Ancak azot atomu bileşik oluşturduğunda bu yük 
değerinin dışında 3- ile 5+ değerleri arasında da 
yük değerine sahip olabilir. 


ў 6. Grup Elementleri ve İyon Yükü 


Oksijen, kükürt, selenyum, tellür ve polonyum ele- 
mentlerini içerir. Oksijen, kükürt ve selenyum ame- 
tal, tellur ve polonyum ise yarı metaldir. Son kat- 
manlarında 6 elektron vardır. Kimyasal tepkimeler- 
de son katmanlarına 2 elektron alarak “2-" yüklü 
iyon oluştururlar. 

Örneğin, atom numarası 16 olan S atomunun kat- 
man elektron dizilimi, 


68:2)8)6) 
şeklindedir. Son katmanına 2 elektron aldığında, 
187 :2)8)8) 
/ m 
dizilimine sahip olur ме “2—” yüklü s? iyonu oluşur. 
Ancak kükürt atomu bileşik oluşturduğunda bu yük değerinin 


dışında 2- ile 6+ değerleri arasında da yük değerine sahip 
„Olabilir. 


Bu grubun en üstünde bulunan oksijen atomu bileşik- 
lerinde çoğunlukla 2- değerliğe sahip olabilir. Bazı bileşik- · 

lerinde de 1- değerliği vardır. Oksijen atomu bunun dışında 
bir yük değeri alamaz. 


д. 7. Grup Elementleri ve İyon Yükü 
(Halejenler) 


Flor, klor, brom, iyot ve astatin elementlerini içerir. 
Flor, klor, brom, iyot ametal, astatin ise yarı metaldir. 
Son katmanlarında 7 elektron vardır. Kimyasal tep- 
kimelerde son katmanlarına 1 elektron alarak “1—" 
yüklü iyon oluştururlar. 


Örneğin, atom numarası 17 olan СІ atomunun kat- 
man elektron dizilimi, 
1201:2)8)7) 
şeklindedir. 
Son katmanına 1 elektron aldığında, 
CI :2)8)8) 


dizilimine sahip olur ме “1—“ yüklü СІ iyonu oluşur. 


Zambak Yayınları 


Ancak klor atomu bileşik oluşturduğunda bu yük değerinin dı- 
şında 1- ile 7+ değerleri arasında da yük değerine sahip ola- 
bilir. 


Not 


“Ви grubun en üstünde bulunan flor atomu bileşiklerinde | 
yalnızca 1- değerliğini alabilmektedir. Diğer halojenler gibi | 
farklı pozitif ve negatif değerlikleri yoktur. 7 


h. 8. Grup Elementleri ve İyon Yükü 
(Soy gazlar - Asal Gazlar) 


Helyum, neon, argon, kripton, ksenon, radon ele- 
mentlerini içerir. Helyum atomunun tek ve son kat- 
manında 2 elektron, diğerlerinin son katmanların- 
da ise 8 elektron vardır. Bu gazların tümü kararlı 
yapıdadır ve bağ yapma istekleri yoktur. Diğer ele- 
mentler, özellikle ana grup elementleri bileşik oluş- 
tururken elektron dizilimlerini soy gazlara benzet- 
meye çalışırlar. 


Yukarıdaki bilgiler dikkate alındığında ana grup elementleri | 
elektron alış verişi ile bileşik oluşturduklarında еп fazla 4 
: elektron verebilmekte уа da alabilmektedir. | 


1, 2, 3 ve 4. gruplarda bulunan metaller son katmanlarında- | 
К elekronlarını vererek bileşik oluştururken 4, 5, 6 ve 7 elekt- . 
‘ron bulunduran ametaller de son karmanlarına yeterince . 

elektron alarak bileşik oluşturmaktadır. | 


„АпсаК ametal atomları, soy gaza benzemek için aldıkları 
elektron sayısına göre sahip oldukları değerlikler dışında 
bazı bileşiklerinde farklı değerlikler de alabilmektedirler. 


| Yani bir atomun bileşik oluşturabilmesi için elektron dizilimi- i 
ini soy gaza benzetme zorunluluğu yoktur. Dubiet уа da oktet | 
i kuralı, kararlı bileşiklerin oluşmunun daha kolay anlaşıla- | 
: bilmesi için yapılmış bir genellemedir. | 


Ana grup üyelerinden sıklıkla karşılaştığımız ve bileşiklerinde 
değişken yük değeri alabilen bazı elementler aşağıdaki tab- 
loda verilmiştir. 


Bileşiklerinde alabildiği 


Element Sembolü yük değerleri 
Halojenler (Flor hariç) | CI, Вг, 7 1-;1+;3+;5+;7+ 
Kükürt 5 2-; 41;6t 
Azot ve fosfor N, P 3-;1+;2+;3+;4+ ; 5+ 
Karbon С 4+ ;2+2— 
Kalay ve kurşun Sn, Pb 2+;4+ 


Bileşikler 


9. Sinif 
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2.1.3.2, Geçiş Elementleri ve İyon Yükü 


Periyodik tablonun orta bölmesinde bulunan geçiş elementle- 
rinin tamamı metaldir. Bu nedenle geçiş metalleri bileşik oluş- 
tururken daima pozitif iyon yüküne sahip olurlar yani elektron 
vererek bileşik oluştururlar. 


Atom numarası 21 olan skandiyum (Sc) elementi en küçük ge- 
çiş metalidir. Kurallara göre katman elekiron dizilişi, 


24Sc:2)8)8)3) 


şeklindedir. Bileşik oluştururken 3 elektron verir ve 3+ yük de- 
ğerine sahip olur. 


Yine 4. periyotta atom numarası 26 olan demir (Fe) metalinin 
elektronlarının katmanlarına diziliminin, 

2re:2)8)8)8) 
şeklinde olması beklenir. Ancak bu atomun gerçek elektron di- 
zilimi, 

2gre:2)8)14)2) 
şeklindedir. Yani son katmanında 2 tane elektron vardır. Buna 
göre Fe atomu bileşik oluştururken son katmanındaki bu 2 
elektronu verir ve 2+ yük değerine sahip olur. Ancak Fe?* iyo- 
nunun elektron dizilimi bir soy gaz dizilimine benzememekte- 


dir. Bu tür atomlar bileşiklerinde başka pozitif değerliklere de 
sahip olabilmektedirler. 


Fe atomunun yukarıdaki 2+ değerliğinin dışında 3+ değerliği 
aldığı bileşikleri de vardır. 


| Geçiş metallerinin katman elektron dizilimlerinin 9. sınıf | 
| seviyesinde bilinmesine gerek yoktur. | 


| Yukarıda Fe atomunun dizilişi, geçiş elementlerinin farklı | 
| | pozitif değerlikler alabileceğinin açıklanması için verilmiştir. 


Ее atomu gibi bir çok geçiş metalinin bileşiklerinde aldığı | | 
| farklı pozitif değerlikler vardır. | 
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Aşağıdaki tabloda çok bilinen bazı geçiş metallerinin bu pozi- 
tif yük değerlerine örnekler verilmiştir. 


Geçiş metalinin Geçiş metalinin Bileşiklerinde alabildiği 


adı sembolü yük değerleri 
Demir Fe 2+ ; 3+ 
Bakır Cu 2+;1+ 
Cıva Hg 2+;1+ 
Kobalt Co 2+;3+ 

Krom Cr 2+;3+;6+ 

Мапдап Мп 2+;4+;7+ 


Zambak Yayınları 


Elektron Dizilimi ve Yükseltgenme Basamağı 


2.1.2. Yükselegenme Basamağı 
ve Belirlenmesi 


2,1.4.1. Yükselögenme Basamağı ve İyon Yükü 


İyonik bağlı bileşikler oluşurken elektron alışverişi olur. Bu bi- 
leşiklerde elektron alışverişi tam ve nettir. 


Örneğin NaC! bileşiğinde Na” ve СГ iyonları vardır. NaCl katı- 
5! suda çözündüğünde bu iki iyon doğrudan suya verilir. 


Na* iyonunun iyon yükü 1+ ve СГ iyonunun iyon yükü 1- dir. 


Bu tür bileşiklerde iyon yükü kavramı alınan ve verilen elektron 
sayısı kavramı ile tam olarak örtüşür. 


Ancak ametaller arasında oluşan bileşiklerde, en az 3 farklı 
atom içeren bileşiklerde ve bazı yüksek değerlikli metallerin 
oluşturduğu bileşiklerde elementlerin sahip olduğu yük değer- 
leri için iyon yükü kavramı uygun düşmez. Çünkü bu tür bile- 
şiklerde ya elektron alış verişi tam olmamıştır ya da suda çö- 
zündüğünde bu iyonlar oluşmaz. 


Örneğin МО» bileşiğinde azot atomu 5+ ve oksijen atomu 2- 
değerliklidir. Bu bileşikte N atomu 5 elektron vermiş уа да О 
atomu 2 elektron almış değildir. 

Yine Mn,O, bileşiğinde Mn atomu 7+ ve O atomu 2- değer- 
liklidir. Bu bileşik iyonik bağlı olmasına rağmen suda çözündür- 
ğünde Мп”? ve 0” iyonları oluşmaz. 

İşte bu tür bileşiklerde iyon yükü kavramı, atomun yük değeri 


ile tam örtüşmediğinden yükseltgenme basamağı kavramı 
kullanılır. 


 Yükseligenme Basamağı : 


Bir bileşikteki herhangi bir atomun yük değeri yükseltgen- | 
me basamağı olarak tanımlanır. | 
| İyonik bağlı bileşiklerdeki iyonların yükseltgenme basa- | 
makları iyon yükü olarak belirtilir. | 


2.1.4.2. Yükselsgenme Basamağının 
Belirlenmesi 
Yükseligenme basamağı bilinen elementlerin değerleri kulla- 


nılarak bir bileşikteki, yükseltgenme basamağı bilinmeyen 
atomların bu değerleri hesaplanabilir. 


| Bütün bileşiklerde formülü oluşturan atomların yükselt- 

- депте basamaklarının toplamı daima sıfır (0) dır. 
Örneğin, NaCl bileşiğinde, Na* ve СГ iyonlarının yükselt- 
депте basamaklarının toplamı 0 dır. 


9. Sınıf 


Bileşikler 


шыш 


Elektron Dizilimi ve 


Bileşiklerdeki atomların yükseligenme basamaklarının belirle- 
nebilmesi için çok karşılaşılan ana grup elementlerinin kararlı 
iyonlarının yükseligenme basamaklarını ve bazı geçiş metalle- 
rinin farklı yükseltgenme basamaklarını bir tablo hâlinde belir- 


telim ve bu iyonların isimlerini verelim... 


H1*. Hidrojen © Magnezyum 


Demir — IH 


+ Lityum Ca2*. — Kalsiyum ABİ :: Alüminyum 


Nat Sodyum © Ba?” O Baryum (© Nö* Nikel ili 
: Kit , Potasyum © Fe2*  Demir-ii СоЗ+ ;: Kobalt — 11 
agit Gümüş 7n2* Çinko “cB* Кот Ш 


Cutt Ваг: Си?*  Ваюг- 11  Мп?* Mangan + Ш 


но'* Сма Hg?” Cıva – 1 


Krom — II 


© Kurşun -N : Сг+ © Kreom-Vi 
Sas © Kalay- MV Sn. Kalay – 1. Мп" Mangan-Vi 


Мпа Mangan — IV. - Мп2+ ; Mangan -II 


5 ti © №2+ | Nikel — 11 Мп". Mangan- VII 


Peroksit 
pr Florür ові 
а" Klorür Sütür 

ere воют. 
İyad ii Nİ Ni 


Fe,O, bileşiğindeki Fe atomunun yükseltgenme basamağı 


kaçtır? 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


Çözüm 
Bileşikteki oksijen atomunun yükseltgenme basamağı 2- dir. 
Bileşiğin toplam yükü 0 olması gerektiğine göre, 

2.(Fe) + 3.(-2) =0 

2.(Fe) = 6+ 

Fe = 3+ 
Buna göre Fe,O, bileşiğindeki Fe atomunun yükseltgenme 
basamağı 3+ olarak bulunur. 

Gevap B 

Örnek Д 


SnO, bileşiğindeki Sn metalinin yükseltgenme basamağı 
kaçtır? 


р) 5+ Е) 6+ 


Çözüm 
Bileşikteki oksijen atomunun yükseltgenme basamağı 2— dir. 
Bileşiğin toplam yükü 0 olması gerektiğine göre, 

Sn + 2.(-2) = 0 

Sn = 4+ 


Buna göre SnO, bileşiğindeki Sn atomunun yükseltgenme 
basamağı 4+ olarak bulunur. 


Gevap С 


Örnek 5 


N,O, bileşiğindeki N atomunun yükseltgenme basamağı 
kaçtır? 


А) 2+ В) 3+ С) 4+ D) 5+ Е) 6+ 


Çözüm 
Bileşikteki oksijen atornunun yükseltgenme basamağı 2— dir. 
Bileşiğin toplam yükü 0 olması gerektiğine göre, 

2.N + 5.(-2) =0 

N = +5 


Buna göre N,O, bileşiğindeki N atomunun yükseltgenme 
basamağı 5+ olarak bulunur. 


Ceyap D 


9. Sınıf 


bire Rİ EAA АА Yezit el анма BAYERN 
| 


K,S0O, bileşiğindeki S atomunun yükseltgenme basamağı 
kaçtır? 


А) 2+ B) 3+ С) 4+ р) 5+ Е) 6+ 


Çözüm 


Bileşikteki К atomunun yükseltgenme basamağı 1+ ve oksi- 
jen atomunun yükseltgenme basamağı 2- dir. Bileşiğin toplam 
yükü 0 olması gerektiğine göre, 


2.(+1) + S + 4.(-2) = 0 
5 = 6+ 


Buna göre K,S0O, bileşiğindeki S atomunun yükseligenme 
basamağı 6+ olarak bulunur. 


Gevap Ё 
Örnek 7 


Na,Cr,O, bileşiğindeki Cr metalinin yükseltgenme basa- 
mağı kaçtır? 


А) 2+ B) 3+ C) 4+ 


Çözüm 


Bileşikteki Na atomunun yükseltgenme basamağı 1+ ve oksi- 
jen atomunun yükseltgenme basamağı 2- dir. Bileşiğin toplam 
yükü 0 olması gerektiğine göre, 


2.(+1) + 2.Cr + 7.(-2) = 0 
Cr = 6+ 


Buna göre Na, Cr O, bileşiğindeki Cr atomunun yükselt- 
genme basamağı 6+ olarak bulunur. 


Gevap E 


Yukarıda verilen bileşiklerdeki Mn atomlarının yükseltgen- 
me basamaklarının karşılaştırılması aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 


А)! > ii>] в)Ш= >] 


о) Ш> П> 


С) > Ш> 1 
ЗРАД РА 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


Elektron Dizilimi ve Yükseltgenme Basamağı 


Çözüm 
l. MnO, bileşiğinde oksijen atomu 2- değerlikli olduğuna 
göre, 
Мп + 2.(-2) = 0 = Мп = 4+ 
П. MnO, bileşiğinde oksijen atomu 2- değerlikli olduğuna 
göre, 
2.Mn + 7.(-2) = 0 > Мп =7+ 
Ш. KMnO, bileşiğinde К atomu 1+ ve oksijen atomu 2- de- 
ğerlikli olduğuna göre, 
(+1) + Mn + 4.2) = 0 = Мп = 7+ 
Yukarıda her bir bileşikteki Mn atomlarının yükseltgenme ba- 


samakları bulunmuştur. Buna göre, yükseltgenme basamak- 
ları arasında HI = 11 > | ilişkisi vardır. 


Gevap B 


Örnek 


|. АІРО, 
Il. Ca$O, 
ш. Na,CO, 


Yukarıda verilen bileşiklerdeki altı çizili elementlerin yük- 
seltgenme basamakları aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


А) 5+ 6+ 4+ 


B) 5+ 7+ 4+ 
С) 5+ 6+ 2+ 
D) 4+ 5+ 3+ 
Е) 2+ 6+ 4+ 
Çözüm 


l. АІРО, bileşiğinde Al atomu 3+ ve O atomu 2- değerlikli ol- 
duğuna göre, 
(+3) + P + 4.(-2) =0 = Р=5+ 
P atomunun yükseligenme basamağı 5+ dır. 
ll. CaSO, bileşiğinde Ca atomu 2+ ve oksijen atomu 2- de- 
ğerlikli olduğuna göre, 
(+2)у+5+4.(—2)у=0 = 8 = 6+ 
S atomunun yükseltgenme basamağı 6+ dır. 
Ш. Na,CO, bileşiğinde Na atomu 1+ ve oksijen atomu 2- de- 
ğerlikli olduğuna göre, 
2.(+1)+С+3З.(—2)=0 = C= 4+ 
C atomunun yükseligenme basamağı 4+ dır. 


Cevap А 


Bileşikler 


Elektron Dizilimi ve Yükseltgenme Basamağı 


li; 


Aşağıda son katmalarında bulunan elektronların || 
gösterildiği atomları alabilecekleri yükseltgenme 
basamakları ile eşleştiriniz. 


Aşağıdaki tabloda verilen elemetlerin grup nu- 
marasını, iyon yükünü ve metal veya ametal ola- 
rak türünü yazınız. 


İyon yükü |. 


Zambak Yayınları 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu- 
cukları “/”, yanlış ise “K” ile işaretleyiniz. 


Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- 
melerle doldurunuz. 


Aşağıdaki kardan adamların şapkalarını eşleştiri- | 
niz. Bunu yaparken farklı renklerde verilen atom- |} 
ların sahip oldukları yükseltgenme basamakları- | 
nın yazılı olduğu şapkaları eşleştirniz. 


0 2. 


Tüm metaller elektron vererek pozitif iyon oluş- || 


alma 
turur. 


İyon yüksetgenme 


metalik elektron ametal 


2. SO,teSiniyonyükü6$tdir. 


ortaklaşa alkali soy gazlar 


6+ geçiş 


Soy gazlar kararlı elektron dizilimine sahiptir. hidrojen 


Ei edi eli 
w 


4. Halojenler elektronlarını hem ortaklaşa hem de |! 
alışveriş yapacak şekilde kullanılır. 


15. жеш Ир özelliğe sahip elementler bileşik yapar- 
ken elektron verme eğilimindedir. 


2. Bir bileşiği oluşturan metal veya ametal atomlarının 
hepsiiçin............................ basamağı terimi kulla- 
nılabilir. 


Her zaman yükseltgenme basamağı terimi iyon 
yükü yerine kullanılabilir. 


İyon yükü sadece elektronlarını alışveriş yapan 


3. Pozitif veya negatif yüklütarecikler............. olarak 
atomlar için kullanılabilir. 


adlandırılır. 


Ш 7. I. grup elementleri iki elektron alarak oktede £ 4. Atomlarınsonkatmanlarındayeralan................ sa- 
| ulaşır. 5 yılarına bakılarak atomun elektron alacağı veya ve- 
| 5 
LI 8. Elektron alma bir ametalik özelliktir. | £ 
. N БИШЕ ЛООСУ elementler genellikle elektron alma eği- 
| LI 9. Metaller daima elektron verirler. limi gösterir. 
LI 10. KMnO, te Mn nin yükseltgenme basamağı 3+ 6. Ametaller e için genellikle elekt- 
ron............ eğlimindedirler. 
Aşağıdaki topları uygun sepetlere atarak eşleştiri- || dır. ğ 
niz. Те, 2-. б лы 
L] 11. Bazı temel iyonların yüksetlgenme basamakları- 7. Kükürt atomunun SO, iyonundaki yükseltgenme 
ni bilmeden de bileşikteki istenen atomun yük- basamağı....................... dır. 
seltgenme basamağı bulunabilir. 
8. Periyodiktablonunilkgrubuolan................ metal- 
LI 12. Halojenlerin yükseltgenme basamağı genellikle ler 1+ değerlikli iyonları oluştururlar. 
1- dir. 
Өм akal elementlerinin tamamı metaldir. 
LI 13. Ametaller hiçbir zaman pozitif değerlik alamaz. 
LI 14. Yükseltgenme basamağı 1+ olan atom kesinlik- 
le alkali metal atomudur. 11. Elektrondizilimlerikararlıolan................... 8. атир 
elementidirler. 


O 15. 


| 
receğine karar verilebilir. 
| 


Geçiş metalleri birden fazla yükseltgenme ba- 
samağına sahip olabilir. 


12. 1. атир üyesi olmasına rağmen 


ametaldir. 


Alkali metal Toprak alkali Halojen 


metal 


Bileşikler 


9. Sınıf 9. Smí Е 


Bileşikler 


eese eenen onn ryan 


1. Aşağıda elekiron dizilimi verilen elementlerden han- 
gisi kararlı yapıya sahiptir? 


2. X atomunun elektron dağılımında 1. katmanda 2, ikinci 
katmanında 8 ve 3. katmanında 1 elekton vardır. 


б 
, Buna göre, 
|. Atom numarası 21 dir. 


11. Alkali metaldir. 
Ш. Bileşiklerini elektron vererek yapar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 


E) 1, П ve Ш 


С) І veli 
D) Il ve III 


3. 2. grupta bulunan elementlerin atom numaraları 
yanda verilmiştir. 
Buna göre, 


1. 2. grupta bulunan elementlerin son katman- 
larında 2 elektron vardır. 
1. Toprak alkali metalleri olarak adlandırılır. 
Ш. Bileşiklerinde 2+ değerlik alırlar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) Ive ll 


D) ii ve Ш E) 1, Il ve Ш 


Zambak Yayınları 


Aşağıdaki iyonlardan hangisinin yükü 3- dir? 


A) Hidroksit B) Nitrat 


E) Nitrür 


C) Sülfat 
D) Siyanür 


Metaller, 


I. Saf olmaları 
il. Elektrik ve 151 iletkenliklerinin iyi olması 
Ш. Kırılgan olmaları 


yukarıdaki hangi özellikleriyle ametallerden ayrılırlar? 


A) Yalnız | В) Yalnız Il С) Yalnız 111 


D) I ve il E) I ve III 


Ametaller için aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Periyodik cetvelin sağ tarafında bulunurlar. 
B) Katı hâlde kırılgandırlar. 

С) Genellikle yüzeyleri parlaktır. 

D) Doğada moleküler hâlde bulunurlar. 

Е) Isı iletkenlikleri zayıftır. 


Alkali metaller ile ilgili, 


1. Elektron dağılımlarında son katmanlarında 1 elektron 
vardır. 


1. Bileşiklerinde 1+ değerlik alırlar. 
Ш. 1. grupta yer alırlar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 В) Yalnız 11 


E) |, İl ve IlI 


С) Yalnız 111 
D) i veill 


Periyodik cetvelin 8. grubundaki elementlerle ilgili 
olarak aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Atomik yapıdadırlar. 

B) Oda koşullarında gaz hâlde bulunurlar. 
С) Pasif elemenitlerdir. 

D) Isi ve elektrik akımını iyi iletirler. 

E) Soy gazlar olarak adlandırılırlar. 


Bileşikler 


9. Sinif 


rim 


9. Aynı periyotta bulunan K, L, M ve N elementlerinden, 


10. 


11 


12 


K bir soy gaz, 

L bir alkali metal, 

M bir geçiş elementi, 
N ise halojendir. 


Bu elementlerin atom numaralarına göre küçükten 
büyüğe doğru sıralanışı nasıl olur? 


A) L, M, N, K B) M, N, L, K 
D) N, L, K, M 


C) L, K, N, M 
E) K, N, M, L 


Periyodik cetvelin aynı periyodunda yer alan X, Y ve Z 
elementlerinden, 


X bir alkali metaldir. 
Y bir halojendir. 
Z bir soy gazdır. 


Buna göre bu elementlerin değerlik elektronlarının 
karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 

AX>Y>Z BY>X>Z 


0) Z>X>Y 


С) 2>Ү>Х 
EY>Z>X 


Periyodik cetvelin 2. grup elementleri ile ilgili olarak 
aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


A) 2 elektron vererek atom numaralarını soy gazlara 
benzetirler. 


B) Elektron vererek bileşik oluştururlar. 

С) Kararlı bileşiklerinde 2+ değerlik alırlar. 
D) Toprak alkali metalleridirler. 

E) Katı hâlde elektrik akımını iletirler. 


Halojenlerde grup içinde yukarıdan aşağı doğru inil- 
dikçe, 


L. Katman sayısı 
П. Elektron sayısı 
Ш. Çekirdekteki tanecik sayısı 


niceliklerinden hangileri değişir? 


A) Yalnız | 


B) Yalnız li 
E) Н ve IIl 


C) Yalnız Ili 
D) Ive |l 


Zambak Yayınları 


13. Periyodik cetvelin 7A grubundaki elementlerle ilgili, 


І. Halojenler olarak adlandırılırlar. 


П. Değerlik elektron sayıları 7 dir. 
Ш. Kararlı bileşiklerinde 1+ değerlik alırlar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 


D) Ive Il Е) II ve Ш 


С) Yalnız Ill 


14. Ametaller için, 


І. Oda koşullarında yalnız katı hâlde bulunurlar. 
П. Isı ve elektriği iletirler. 
Ш. Kendi aralarında bileşik oluşturabilirler. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 


E) II ve Ш 


С) i veli 
D) I ve III 


15. Metallerin özellikleri dikkate alındığında, 


1. Isı ve elektriği iletirler. 
Ii. Tel ve levha hâline getirilebilirler. 
Ili. Bileşiklerinde hem (+), hem (—) değerlik alabilirler. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız 11 
D) I ve lil 


B) Yalnız 111 
E) І, Ii ve Ш 


C) I ve II 
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Soy gazlar için, 


l. Periyodik cetvelin 8. grubunda bulunurlar. 
И. Temel hâlde kararlıdırlar. 


Ш. Değerlik elektronları elektron dağılımında ilk katma- 
nında bulunan elektronlardir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 


D) i ve II 


С) Yalnız IlI 
Е) tve Ш 


9. Sinif 


Bileşikler 


G 


t 


7- 


17. 1. CIO- 
l. S0% 
Ш. NA 


bileşiklerindeki altı çizili atomların yükseltgenme ba- 
samaklarının karşılaştırılması aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 
А) =li = 1 B)i>li= 11 
О) Т> и> Ш Е) = Ш> 1 


С) П> i> 
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NaCl bileşiğinde sodyum ve klorun yükseltgenme ba- 
samakları aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


Sodyum Klor 
А) 1+ 1+ 
B) 1+ 1- 
С) 1- 1+ 
D) 2+ 2- 
E) 2+ 1- 


~ 19. NO bileşiğinde azot (N) un yükseltgenme basamağı 


kaçtır? 


A) 0 В) 1+ С) 2+ D) 3+ Е) 4+ 


20 


FeO bileşiğinde demir (Fe) in yükseltgenme basama- 
ğı kaçtır? 


А) 0 В) 1+ С) 2+ D) 3+ Е) 4+ 


21. Fe,O, bileşiğinde demir (Fe) in yükseltgenme basa- 
mağı kaçtır? 


22. CIO, bileşiğinde klor (СЇ) un yükseltgenme basama- 
ği kaçtır? 


А) 7+ В) 6+ С) 5+ D) 3+ 


Е) 1+ 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


23. NaClO bileşiğinde klorun (CI) un yükseltgenme basa- 
mağı kaçtır? 


D) 3+ Е) 1+ 


24. NaClO, bileşiğinde klorun (CI) un yükseltgenme ba- 
samağı kaçtır? 


A) 7+ B) 6+ C) 5+ D) 3+ E) 2+ 


25 NaClO, bileşiğinde klorun (CI) un yükseltgenme ba- 


samağı kaçtır? 


D) 3+ E) 2+ 


26 


NaClO, bileşiğinde klorun (CI) un yükseltgenme ba- 
samağı kaçtır? 


D) 3+ E) 2+ 


27. №а,50, bileşiğinde kükürt (S) ün yükseltgenme ba- 
samağı kaçtır? 


A) 6+ B) 5+ C) 4+ D) 3+ E) 2+ 


28. AL,(SO,), bileşiğinde kükürt (S) ün yükseltgenme ba- 
samağı kaçtır? 


D) 3+ 


E) 24 


9. Sinif 


e 


29. 


30 


31. 


32. 


33. 


FePO, bileşiğinde demir (Fe) ve fosfor (Р) un yükselt- 
genme basamakları kaçtır? 


Demir Fosfor 
A) 3+ 5+ 
B) 1+ 1- 
G) HE 1+ 
0) 2+ 2- 
E) 2+ 1- 


Mg,(PO,), bileşiğinde fosfor (Р) un yükseltgenme ba- 
samağı kaçtır? 
A) 6+ 


B)5+  C)4+ 


so,” iyonunda kükürt (S) ün yükseltgenme basama- 
ğı kaçtır? 


A) 8+ B)6* 


Sboj” iyonunda antimon (Sb) ın yükseltgenme ba- 
samağı kaçtır? 
A) 7+ 


В) 6+ С) 5+ 


Mno,” iyonunda mangan (Mn) ın yükseltgenme ba- 


samağı kaçtır? 
A) 8+ 


B) 7+ С) 6+ 


D) 5+ 


E) 4+ 


Zambak Yayınları 


34. Mn 0,” iyonunda mangan (Mn) ın yükseltgenme ba- 
samağı kaçtır? 


А) 8+ B) 7+ 


35. AlO,” iyonunda alüminyum (Al) un yükseltgenme 
basamağı kaçtır? 


А) 7+ В) 6+ С) 5+ 


36. Metallerle ilgili, 


l. Metalik parlaklıkları vardır. 
и. Bileşiklerinde pozitif ve negatif değerlik alabilirler. 
Ш. Elektrik akımını iletirler. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) il ve III 


В) Yalnız 11 
E) 1, I ve IIl 


C) I ve IlI 


37. Aşağıda verilen elementlerden hangisi ametaldir? 


A) „Ма 


3-26 О-8Е SE ОЕ DER 


dde gile g0E У-6с 0-82 vlc У-9с 0-90 
d-ve mec Wee diz 2-02 0-61 9-81 Огь 


аз 9-91 ОУ GeL Tel Vek 2-01 У-6 


а-8 ERA 2-9 9-5 Tv 3-6 ае Eis 


9. Sinif 


E Bileşikler 


2.2.1. Giriş 


Elementlerin bileşik oluşturmasında elektronlar rol oynar. Ele- 
mentler kendi aralarında elektron alışverişi yaparak veya elekt- 
ronlarını ortaklaşa kullanarak bileşik oluştururlar. 


Atomların elektron alışverişi ile oluşan bileşikler iyonik bileşik- 
ler olarak tanımlanır. 


Elektronlar “—” yüklü parçacıklar olduklarından, elektron alan 
atom “=” yüklü hâle, elektron veren atom ise “+” yüklü hâle 
geçer. Atomların elekiron alışverişi sonucunda kazandıkla- 
ri yüke iyon yükü denir. Bu şekilde elektron alan veya veren 
atom veya atom gruplarına iyon denir. “-” yüklü iyonlara 
anyon, “+” yüklü iyonlara ise katyon denir. 


Bir metal, atomunun elektron vermesi sonucunda katyon iyo- 
nu, bir metal atomunun elektron alması sonucunda da anyon 
iyonu oluşur. 


Buna göre iyonik bileşikler katyon ve anyon arasında oluşan 
-bileşikler olarak da tanımlanmaktadır. 


2.2.2. Bileşik Feormüllerinin Yazılması 


Yükseltgenme basamaklarını ifade ederken bir bileşikteki tüm 
atomların yükseltgenme basamaklarının toplamının daima sıfır 
olduğunu belirtmiştik. 


Bir bileşiğin formülü yazılırken, formüldeki atomların sayısı, 
toplam yük sıfır olacak şekilde belirlenir. 


| syari мору 2 


Yukarıdaki bilgilere göre, iyonik bağlı bileşikler oluşurken 
katyon iyonlarının verdiği toplam elektron sayısının, anyon 
iyonlarının aldığı toplam elektron sayısına eşit olduğu sonu- 
cuna ulaşmak mümkündür. 


İyonik bileşiğin formülü yazılırken basit iki kural uygulanır. 


> Bazı organik bileşikler dışında, önce katyon (+ yüklü 
iyon), sonra anyon (~ yüklü iyon) yazılır. 


> Bileşiğin toplam yükünün sıfır olması için iyon yükleri çap- 
razlanarak sayısal değerleri anyon ve katyon sembolleri- 
nin altlarına yazılır. 


Bileşikler 


mma mmm Zambak Yayınları 


Örneğin Хп+ ve YT iyonlarından oluşan bileşiğin formülü 


aşağıdaki gibi yazılır. 


nk, mMm- 
Са2+ ve CF iyonları arasında oluşan bileşiğin formülünü 
yazalım. Yükler toplamı sıfır olmadığından çarprazlama ku- 


ralı uygulanır. Yükler çaprazlandığında bileşiğin formülü 


2+ 


Са ої > Сасі, olur. 


a г 
İyon yükleri çaprazlandığında, sembollerin altına yazılar 
değerler еп küçük tam sayılara çevrilmelidir. 


Örneğin, 
/ Са * ve O” iyonları arasında oluşacak bileşiğin formülü 
Са,О, şeklinde değil, CaO şeklinde yazılmalıdır. 


/ Snf* ve O“ iyonları arasında oluşan bileşiğin formülü 
5п,О, değil, SnO, şeklinde yazılmalıdır. 


Bazı özel bileşiklerde bu sadeleştirme kuralının dışına çıkıla- 
bileceği ve sadeleştirmenin yapılmadığı unutulmamalıdır. 


9. Sınıf 


Örnek 1700) 


penye 


İyonik Bileşikler 


X:2)8)2) 

Y:2)8)3) 

Z:2)5) 

Yukarıda elektron dizilimleri verilen atomlar arasında olu- 


şacak iyonik bağlı bileşiklerin formülleri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) XZ, ve YZ В) XgZ, ve Ү}2, С) XZ, ve YZ 


D) X,Y, ve XZ Е) XY} ve XY 


Çözüm 


Son katmanında 2 elektron bulunan X ve 3 elektron bulunan Y 
atomları metaldir. X atomu 2 elektron vererek ve Y atomu 3 
elektron vererek bileşik oluşturur. 


X atomunun kararlı iyonu xet 
Y atomunun kararlı iyonu y3t 
şeklindedir. 


Son katmanında 5 elektron bulunan Z atomu bir ametaldir. 
Metallerle iyonik bağ oluşturarak kararlı hâle geçerken 3 elekt- 
ron alır. 


Z atomunun kararlı iyonu 2% 

şeklindedir. 

Buna göre, 

Хе" iyonu ile z% iyonu arasında X,Z, formülüne sahip iyonik 
bileşik oluşur. 


ү? iyonu ile z% iyonu arasında iyonik bağlı YZ formülüne sa- 
hip bileşik oluşur. 


Oluşan iyonik bileşiklerin formülleri X,Z, ve YZ dir. 


Gevap © 


| Katyon ve anyon tanecikleri yapılarında her zaman tek atom 
| içermezler. Birden fazla element türünün bir araya gelmesi 
| sonucunda oluşan bazı katyon ve anyonlar vardır. 


| Bu şekilde yapısında iki ya da daha fazla atom içeren iyon- 
; lara kök denir. 

| Bu tür iyonlar iyonik bağlı bir bileşik oluşumuna katıldıkların- 
| da bir bütün olarak hareket ederler. Yani iyonik bileşiğin 
| oluşması sırasında kökün yapısı ve formülü değişmez. 

| Bileşiğin formülü yazılırken kök tek bir atom gibi düşünülür. 
| Bileşik formülündeki sayısı 1 den büyük olursa kökün tümü 
| bir parantez içine alınarak sayı parantezin dışına alt indis : 
i olarak yazılır. 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


OH” Hidroksit соз Karbonat 

CN” Siyanür soğ Sülfit 
мо; Nitrat so,” Sülfat 
мо Nitrit со,” Kromat 
GO, Klorit СО" Bikromat 
GO, Klorat со," Okzalat 
GO, Perklorat Мпо,2- Manganat 
MnO, Permanganat 


GHL,GOO” Asetat Fosfat 
НСО; Bikarbonat | | 
HSO,” Bisülfat Мн; Amonyum 


Yukarıdaki tabloda çok bilinen bazı köklerin (atom grubu hâlin- 
deki katyon ya da anyonların) formülleri, yük değerleri ve ad- 
ları verilmiştir. 


Örneğin А!3+ ile сог iyonlarından oluşan bileşiğin formülü; 


АЗ+ ve со2- = AL(CO,), şeklinde olur. 


İyonik bileşiklerin formülleri ile ilgili aşağıdaki tabloda verilen 
örnekleri inceleyiniz. 


Katyon Anyon Bileşiğin formülü 
Mg?+ s> MgS 

Na* p% Na,P 

Ва2+ CN” Ba(CN), 
Fe3t GO,“ Fe,(CrOj), 
МН? PO,” (МН.):РО 
NHg* GO,” (Мн„)„СО, 


2.2.3. Bileşiklerin Adlandırılması 


İyonik bileşiklerin adlandırılması genel kuralları itibarı ile aynı- 
dır. Adlandırma yapılırken öncelikle katyonun adı, sonra da an- 
yonun adı söylenir. 


Ancak iyonik bileşikler yapılarında bulundurdukları iyonlar ba- 
kımından temelde 4 gruba ayrılırlar. Şimdi bu 4 grup için ayrı 
ayrı adlandırma örneklerini verelim. 


Bileşikler 


İyonik Bileşikler 


2.2.8. 1. Metal = Ametal Bileşikleri 


Metal ve ametalden oluşan ve iki tür element içeren bileşikler 
adlandırılırken, önce metalin adı daha sonra ametal iyonunun 
adı (anyon adı) yazılır. 


Metalin adı + Ametal iyonunun adı 


Metal katyonlarının ve ametal апуопіаппіп adları yukarıdaki 
tablolarda verilmişti. Bu tablolara göre, ametal oksijen ise ok- 
sit, azot İse nitrür, fosfor ise fosfür, karbon ise karbür, hidrojen 
ise hidrür, kükürt ise sülfür vb. olarak belirtilir. 


Bileşiğin formülü Bileşiğin adlandırılması 


Na,O Sodyum oksit 
Naci Sodyum klorür 
Alcı, Alüminyum klorür 
BaF, Baryum florür 
ALS, Alüminyum sülfür 
KP Potasyum fosfür 
Ca,N, Kalsiyum nitrür 
Ma,P> Magnezyum fosfür 


А 


/ 
2.2.3.2, Metal - Kök Bileşikleri 


. Metal ve kökten oluşan bileşikler adlandırılırken metalin adın- 


dan sonra kökün adı belirtilir. 
Metalin adı + Kökün adı 


Bileşiğin formülü Bileşiğin adlandırılması 


NaOH Sodyum hidroksit 
KNO, Potasyum nitrat 
Caco, Kalsiyum karbonat 
MgS0, Magnezyum sülfat 
Ca(CH,COO), Kalsiyum asetat 
ACN); Alüminyum siyanür 
А!(50,)з Alüminyum sülfat 


Ba, (РО,), Baryum fosfat 


Б> Değişken İyon Yüklü (Metal Bileşikleri 


Bazı metallerin bileşik oluştururken birden fazla pozitif yük de- 
дегіпе sahip olabileceğini biliyoruz. Bu metaller aynı ametal ya 
da kök ile farklı formüllerde bileşik oluştururlar. 


Örneğin demir (Fe) metali bileşiklerinde 2+ ve 3+ iyon yükle- 
rine sahip olabilmektedir. Bu durumda Fe atomunun, O atomu 
ile 2 farklı bileşiği oluşur. 


Zambak Yayınları 


Fe”* ile O” arasında > FeO bileşiği oluşur. 
Ее?* ile O” arasında = Fe,O, bileşiği oluşur. 
Bu bileşiklerin adlandırılması için, 
Katyonun adı + Anyonun adı 
şeklindeki kural yetersiz kalır. 


Çünkü bu durumda her iki bileşiğin de adı demir oksit şeklin- 
de olacaktır. Farklı iki bileşiğin adlandırmaları aynı olamaz. 


Değişken değerliğe sahip metallerin oluşturduğu bileşik- 

- ler adlandırılırken metal katyonunun adından sonra 
bileşikteki yük değerinin sayısal değeri işareti belirtilme- 
den söylenir. 


Adlandırma yazılırken de metalin adından sonra yük de- 
деп yine işareti belirtilmeden romen rakamları ile paran- 
tez içerisine yazılır. 


Metal adı + (Metalin yük değeri) + Anyon adı 


Buna göre yukarıdaki FeO ve Fe,O, bileşiklerinin adlandırıl- 
masını yazalım... 


Ее2+ 02- 


| 


Demir (1) oksit 


Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 


Bileşiğin formülü Bileşiğin adlandırılması 


Cuo Bakır (П) oksit 
Cu,O Bakır (Т) oksit 
PbS Kurşun (1) sülfür 
PbS, Kurşun (IV) sütfür 
Cr,O, Krom (lil) oksit 
CrO, Krom (Л) oksit 
Mach, Mangan (1) klorür 
Mnci, Mangan (V) klorür 


Aynı durum değişken değerlikli metallerin kök anyonlarla oluş- 
turacakları bileşikler için de geçerlidir. 


Aşağıdaki örnekleri inceleyiniz. 


Bileşikler 


9. Simi 


emi 


mere 


Bileşiğin formülü 


Bileşiğin adlandırılması 


Намо; Cıva (1) nitrat 
Ha(CN), Cıva (1) siyanür 
SnC€rO, Kalay (li) kromat 
sn(Cr,0,), - Kalay (IV) dikromat 
Fe(OH), Demir (11) hidroksit 
Fe (CO3); Demir (Ш) karbonat 
Co(Cl0,), Kobalt (111) klorat 
Mn,(PO,), Mangan (IV) fosfat 


2.2.3.3. Kök — Kök Bileşikleri 


Pozitif ve negatif yüklü iki kökten oluşan bileşikler adlandırılır- 
ken, önce pozitif yüklü kökün adı, sonra negatif yüklü kökün 
adı belirtilir. 


“+” yüklü kökün adı + “—” yüklü kökün adı 


Aşağıda bazı örnekler verilmiştir. 


Bileşiğin formülü Bileşiğin adlandırılması 


NH,NO, Amonyum nitrat 
(NHJ),SO, Amonyum sülfat 
(МН,)3РОд Amonyum fosfat 

(МН.),Сг,О,, Amonyum dikromat 


2.2.3.4, Kök ~ Ametal Bileşikleri 


Pozitif yüklü kök ile ametal iyonlarının oluşturduğu bileşikler 
adlandırılırken, önce kökün adı sonra ametal iyonunun adı be- 
lirtilir. 

Kökün adı + Ametal iyonunun adı 


Bazı örnekler aşağıda verilmiştir. 


Bileşiğin formülü Bileşiğin adlandırılması 


NH,CI Amonyum klorür 


(NH,),S Amonyum sülfür 
(МН.)3Р Amonyum fosfür 
МНЕ Amonyum florür 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


İyonik Bileşikler 


N anmanın 


Metaller ve ametaller arasındaki bileşiklerle ilgili, 
i. Formül yazılırken önce metal, sonra ametal уал. 
П. Bileşikte toplam yük sıfır olur. 

Ш. Bileşikte katyon negatif, anyon pozitif yüklüdür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Ive 11 C) il ve Ш 


D) I ve Ill E) І, I ve Ш 
Çözüm 


Metallerle ametaller arasındaki bileşiklerde, önce metal, sonra 
ametal yazılır. Toplam yük sıfır olmalıdır. Katyonlar (+), anyon- 
lar (~) yüklüdür. І ve Il. öncüller doğru, 11. öncül yanlıştır. 


Cevap B 


Örnek J2 
Ornek 42 


Al3* iyonunun, О2-, PO,® ve OH” iyonlarıyla oluşturduğu 


bileşiklerin formülleri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) АЮ АРО, АЮН 
B) А0, APO, Al(OH); 
C) А05, APO, Al(OH); 
D) AlO} APO, АЮН 
E) Alo, АҚРО,)з O AKOH), 


Çözüm 

А1З+ ve O® iyonları arasında Al,O, bileşiği oluşur. 
AI3+ ve PO,® iyonları arasında APO, bileşiği oluşur. 
Al3* ve OH” iyonları arasında AI(OH), bileşiği oluşur. 


Cevap В 


Bileşikler 


İyonik Bileşikler 


Örnek 43 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin adlandırılması hatalıdır? 


Bileşik Adı 
A) CaO Kalsiyum oksit 
B) Fe,O, Demir (1) oksit 
С) Мас Sodyum klorür 
D) KS Potasyum sülfür 
E) Cu,O Bakır (1) oksit 
Çözüm 


Си,О bileşiği, Си? ve O” iyonlarının birleşmesi sonucunda 


oluşmuştur. Bu bileşiğin doğru adlandırılması, bakır (1) oksit 
şeklinde olmalıdır. 


Buna göre E seçeneğinde verilen adlandırma yanlıştır. 


/ Cevap E 


Pa 


2.2.4, Lewis Elektron Nokta Gösterimi 
(Lewis Sembolleri) 
Atomlar arasındaki bağları göstermek için, 1916 yılında Lewis 


(Levis) elektron nokta yapısını kullanmıştır. Bu aynı zamanda 
Lewis yapısı olarak da bilinir. 


Bir atomun Lewis yapısı değerlik elektronlarının atomun sem- 
bolü etrafına noktalar hâlinde yerleştirilmesi ile oluşur. 


Buna göre bir elementin son katmanındaki elektronların yada 


değerlik elektronlarının atomun sembolü çevresinde noktalar 
ile gösterilişine Lewis Elektron Nokta Yapısı denir. 


Atom 1н 2Не 


Lewis nokta A 
yapısı z 


eCe „| ©: 


Lewis nokta 
yapısı 


İlk 10 atomun Lewis sembolleri yukarıdaki tabloda verilmiştir. 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


Not: Ne bir soy gazdır. Normal şartlarda iyon oluşturmaz. 


Atomlar arasında bileşikleri oluştuğunda elektron dizilimlerin- 
de son katman elektron sayılarında değişimler olur. 


> Elektron alışverişi ile oluşan iyonik bileşiklerde Lewis sem- 
bolleri yazılırken elektronlar yer değiştirmiş olarak gösterilir. 
Örneğin 2. periyot ana grup elementlerinin iyon oluştur- 
maları ile ilgili aşağıdaki tabloyu inceleyiniz. 


“| МЫ ПЕ 


Yukarıdaki tabloda 2. periyot elementlerinin oluşturdukları kararlı 
iyonların Lewis elektron nokta gösterimi verilmiştir. 


> Kovalent bağlı bileşikler oluşurken, ortaklaşa kullanılan 
elektronlar ya karşılıklı olarak gösterilir, ya da bu iki elekt- 
ron bir çizgi ile gösterilir. 


Örnek 4 


NaCl bileşiğinin oluşumunu elektron nokta yapısıyla gös- 
teriniz. 


Çözüm 


41Na ve 4,Ci atomlarının elektron dağılımlarını ve elektron nok- 


Та yapılarını yazalım. 


uNa:2)8)1) > Na: 


47Cl: 2)8)7) > “Ck 


Elektron nokta yapılarından görüldüğü gibi sodyum atomu 
soy gaz düzenine benzemek için 1 elektron vermeli, CI atomu 
ise 1 elektron almalıdır. Bunun için sodyum bir elektronunu 
klor atamuna verir. 


a 


У 
Ма “Gk — Nalt Ler 


Sodyum Klor 
atomu atomu 


| 
Sodyum klorür | 
(iyonik bileşik) | 


Örnek 15 


CaO bileşiğinin oluşumunu elektron nokta yapısıyla göste- 
riniz. è 


9. Sinif 


MY 


rma 


Çözüm 


20Са ve g0 atomlarının elektron dağılımlarını ve elektron nok- 
ta yapılarını yazalım. 


aCa:2)8)8)2) > Og 


=> О: 


gö: 2)6) 
Elektron nokta yapılarından görüldüğü gibi sodyum atomu 


soy gaz düzenine benzemek için 1 elektron verirken, C! atomu 
1 elektron alarak oktetini tamamlar. 


GB —s Ga [:О: a 


Kalsiyum Oksijen 


Kalsiyum oksit 
atomu atomu 


(iyonik bileşik) 


Örnek 16 


MgF, bileşiğinin oluşumunu elektron nokta yapısıyla gös- 
teriniz. 


Çözüm 


12M9 ve gF atomlarının elektron dağılımlarını ve elektron nok- 
ta yapılarını yazalım. 
ı,Mg:2)8)2) > • М9: 

gr :2)7) > 3 Ee 


Mg atomu soy gaz düzenine geçebilmek için iki elektron verir- 
ken, verilen bu iki elektronu iki flor atomu alarak her biri okte- 
tini tamamlar. 


: “+ Мо œE: ——[:Ё:| Mg” lE: 


Flor Magnezyum Flor Magnezyum flüorür 
atomu atomu atomu (iyonik bileşik) 
Örnek 47 


aT 


AIF, bileşiğinin oluşumunu elektron nokta yapısıyla göste- 
riniz. 

Çözüm 

13А! ve gF atomlarının elektron dağılımlarını ve elektron nokta 
yapılarını yazalım. 

1841: 2)8)3) > °Д| 


> pe 


F: 2)7) 


9. Sinif 


Zambak Yayınları 


İyonik Bileşikler 


Е: [Ë | 
e к кы ы 
Flor Alüminyum Flor Alüminyum Florür 
atomu atomu atomu (iyonik bileşik) j 


2.2.5. İyonik Bileşiklerin Kristal Yapısı 


İyon yapılı bileşikler metal ve ametal elementlerinin birleşme- 
sinden oluşur. Metal elektron vererek katyon oluşturur. Ametal 
elektron alarak anyon oluşturur. Oluşan anyon ve katyonların 
elektrostatik çekim kuvvetleri ile düzgün üç boyutlu bir yapıda 
birbirlerini saracak şekilde istiflenmeleri sonucu iyonik ağ ör- 
gülü bir yapı oluşur. 


> Oluşan bu iyonik ağ örgülü yapıya iyonik kristal denir. 
İyonik kristallerde atomlar birbirlerini iyonik bağ kuvveti ile 
tutarlar. Kristallerde temel birim iyonlardır. 


> Bu nedenle iyonik bileşikler molekül formülleri ile gösteri- 
lemezler. Yani iyonik bir bileşiğin formülüne karşılık gelen 
bir molekülü yoktur. 


> Kristal yapıda çok sayıda katyon ve anyon düzenli bir bi- 
çimde bulunduğundan, iyonik bileşiklerin formülü bileşik- 
teki farklı atomların oranını gösteren en basit formüldür. 


Örneğin, sodyum klorür bileşiği için kullanılan NaC! formülün- 
den bileşiğin kristal yapısında bulunan sodyum iyonları (Na*) 
sayısının klor iyonları (CI) sayısına eşit olduğunu anlarız. Olu- 
şan Na* ve CI iyonlarının birbirlerini elektrostatik olarak çek- 
meleri sonucu iyonik bağ oluşur. Meydana gelen NaCl bileşi- 
ği iyoniktir. 

Kalsiyum klorür tuzunu düşünelim. Bu iyonik tuzun formülü 
CaCl, dir. Bu formülden kristal yapıda (Ca”*) iyonları sayısının 


(СІ) iyonları sayısının yarısına eşit olduğunu anlarız. 
Aynı zamanda kristal yapıdaki katyonların yüklerinin toplamı- 


nın anyonların yüklerinin toplamına eşit ve zıt yüklü olduğunu 
görürüz. Yani kristal, elektriksel olarak nötrdür. 


Nacı bileşiğinin kristal ağ örgüsü ve kristalleri 


Bileşikler 


1 
| 
| 
| 
| 


İyonik Bileşikler 


Şekilden görüldüğü gibi her bir sodyum katyonunu altı klor 
anyonu ve her bir klor anyonunu altı sodyum katyonu sarmış 
durumdadır. Yani kristal örgüsü anyon ve katyonların sıralı ola- 
rak belli bir şekilde dizilmelerinden oluşan bir iyon denizidir. 


2.2.6. İyonik Bileşiklerin Suda Çözünmesi 


İyonik kristaller oda şartlarında katı hâlde bulunurlar. Bulun- 
dukları yerde yalnızca titreşim hareketi yaptıklarından katı kris- 
taller elektrik akımını iletmez. 


Isıtıldıklarında sıvı hâle geçerler ve iyonlar yer değiştirebilecek 
duruma gelir. Bu durum sıvı hâldeki iyonik bileşiklerin elektrik 
akımını iletebilmesi anlamına gelir. 


Bir maddenin suda çözünmesi durumunda taneciklerinin su 
içerisine homojen olarak yayıldığını biliyoruz. 


İyonik bileşikler suda çözündüğünde en küçük yapı birimi 
olan iyonlarına kadar ayrılır. Yani pozitif ve negatif yüklü iyon- 
lar su içerisine homojen olarak yayılır. 


| İyonik yapılı bileşiklerin eriyiklerinde ve sulu çözeltilerinde 
- iyonik yapıyı oluşturan anyon ve kalyonlar serbestçe ha- 
” reket eder. Bu nedenle elektrik akımını iletirler. 


Bu nedenle iyonik bileşiklerin sulu çözeltileri de elektrik 
akımını iletirler. 


Çözeltinin birim hacmindeki iyon sayısı arttıkça elektrik 
akımı iletkenliği artar. 


Ampül ışığı 


Negatif 
elektrot 


Д Pozitif 
elektrot 


Çözeltide elektrik iletkenliğini iyonlar sağlar. İyon yapılı bileşikler su- 
da iyon oluşturduğu için sulu çözeltileri elektrik akımını iletir. 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


Metal ve ametal arasında elektron alış verişi ile oluşur. 
Atomları iyonik bağlar bir arada tutar. 
Katı hâlde elektrik akımını iletmezler. 


Isıtılarak eritildiklerinde elektrik akımını iletirler. 


Sulu çözeltileri elektrik akımını iletir. 


N PS PAS Юю н 


| 
| 
| 
1 
| 
Suda çözündüklerinde iyonlarına ayrışırlar | 


Oda şartlarında katı hâldedir. 


Örnek 18 


І. Fe,(SO,), suda çözündüğünde 5 farklı iyon oluşur. 
Il. Ca(NO,), tuzunun sıvı hâli elektrik akımını iletir. 
Ш. KMnO, tuzunun sudaki iyonlaşması, 


KMNO, > Kİ + Мп?* + 40% şeklindedir. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) I ve Ш 
D) II ve III E) 1, Ive I 

Çözüm 

Fe,(SO,), suda, 


Fe (S0,); — 2 Fe3t + 3 50,2- 


şeklinde iyonlaşarak 2 farklı iyon oluşturur. 1. öncül yanlıştır. 
İyonik bağlı bileşikleri sıvıları ve sulu, çözeltileri elektrik akımını 
iletir. II. öncül doğrudur. 


KMnO, suda, KMnO, > Kt + MnO, şeklinde iyonlaşır. 
Ш. öncül yanlıştır. 


Cevap В 


21 9.Sınıf 


Aşağıdaki taneciklerin çekirdeklerindeki proton 
sayıları sol alt köşede verilmiştir. Bu tanecikleri 
uygun olan Lewis yapılarıyla eşleştiriniz. 


Elektron 
dizilimi 


Aşağıdaki iyonik bileşiklerin Lewis yapılarını be- 
İirtilen yere gerekli işaretleri yazarak tamamlayı- 
nız. 


Atomlar Bileşik Lewis yapısı 


Zambak Yayınları 


İyanik Bileşikler 


Aşağıdaki tabloda yer alan anyon ve katyonlardan 
oluşacak bileşikleri yazınız. 


Aşağıda formülleri verilen iyonik bağlı bileşikle- || 
rin adlarını, adı verilenlerin formüllerini yazınız. 


| Bileşik Formülü Bileşiğin Adı | 
1. мас 
2. Сао 
з. АБ ннн 
4. MgBr, нне 
5. FeCl нне 
6. СО не 
7. К800 шне 
И НЕЕЕТЕ | 
9. NaOH ннн 
а. "аана Potasyum sülfat 
«ШУО ei Demir (1) nitrat 
Се анадан Alüminyum hidroksit 
dek Sani Bakır (11) oksit 
Ө. er eye NE S Potasyum dikromat 
ЖШ ОУ ОУУ Potasyum permanganat 
Че. killi Kurşun (IV) oksit 
İl. ai ai Sodyum bikarbonat 


— 
М 


Demir (ll) klorür 


9.Sınıf OE 


Bileşikler 


АА 


yonik Bileşikler 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki Кити- 
cukları “y”, yanlış ise “K” ile işaretleyiniz. 


1. Alkali metallerin iyon yükü 1+ dır. 
2. Soy gazların yükseltgenme basamağı 8 — dir. 
3. Hiçbir metal bileşiklerinde farklı değerlik almaz. 


4. Ca?* ve NO3 iyonları arasında CaNO, bileşiği 
oluşur. 


LI 5. Bileşikteki metal katyonlarının Lewis yapısında | 


hiçbir nokta bulunmaz. 


Lİ 6. Lewis nokta yapısı sadece iyonik bileşikler için 


kullanılır. 


LI 7. İyonik yapılı bileşiklerin kristal ağ örgü yapıları 


aynıdır. 


Г} 8. İyonlardan oluşan bir bileşiğin molekülü yoktur. 


[1 9. İyonlar arasındaki kuvvetli elektriksel çekim bu 


tür bileşiklerin oda koşullarında katı olmasını 
sağlar. 


[Г] 10. İyonik bağlı bileşikler sadece iki tür atom içerebi- 


lir. 


LI 11. Geçiş metalleri birden fazla iyon yüklü alabilir. 
LI 12. Bir bileşikteki toplam yük sıfırdır. 


O 13. Metal-ametal bileşik formüllerinde önce ametal 


sonra metal yazılır. 


[Г] 14. Bileşikte birden fazla kök iyon varsa, bunların sa- 


yısı kök, parantez içine alınarak parantezin sağ 
alt köşesine yazılır. 


ЦІ 15. (-) yüklü iyonlarda proton sayısı, elektron sayı- |! 


sından büyüktür. 


[Г] 16. İyonik bağlar oluşurken elektron alışverişi mey- 


dana gelir. 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


Etkinlik 


Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- 
melerle doldurunuz. 


değerlik Lewis dublet 
kök formülü kristal 


katı elektriksel çözelti 


CaCO, suda metal 


1. Birkaç farklı atomun bir araya gelerek oluşturduğu 
КККК iyonları bileşik oluştururken bir bütün 
olarak hareket eder. 


2. Bir atomun son katmanındaki elektronlar ............... 
yapısında noktalar ile gösterilir. 


3. Родн уе педайї іуопіап ............................... çekim 
kuvveti bir arada tutar. 


EM ei bileşiği iyonik yapılıdır ve kristal yapısı 
NaCl den farklıdır. 

5. Bileşikoluşumunda.............................. elekironları 
yer alır. 

6. Bileşk................ element sembolleri ve element 


atomlarının sayısı kullanılarak yazılır. 


7. İyonikyapılıbileşiklereğer.................. çözünürse 
iyonlarına ayrılır. 


8. Їуопіагаап oluşmuş bileşikler ................ örgü yapılı- 
dir. 


9. İyonik yapılı bileşikler odakoşullarında.................. 
hâlde bulunur. 


Ke atomlarının oluşturduğu iyonik 
bileşiklerin adlandırılmasında katyon önce yazılır. 


11. Bazı atomlar değerlik elektronlarının sayısını 2 ya- 
parak............... e ulaşır. 


12. NaClkatısısudaiyonlarnaaynşarak....................... 
oluşturur. 


9. Sınıf 


Н 
Ц 
1 
Н 
Н 


Temel hâldeki elektron dağılımları, 


. 2)8)1) 
Н. 2)7) 
Ш. 2)8) 


şeklinde olan elementlerden hangileri iyonik bağ 
oluşturulabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! 


D) Ive ll E) 1, IE ve Ш 


С) Yalnız 111 


13Х Пе 47Y elementlerinin oluşturduğu iyonik bileşiğin 
kimyasal formülü aşağıdakilerden hangisidir? 


A)XY  BXY OX, DXY, EXY 


Aşağıdakilerden hangisi Na,O bileşiğinin Lewis nok- 
ta yapısıdır? (,,Na, gO) 


A) Nal [:ӧ: Ё | B):Na: :Ö: 
о (öl о | {[ 
Nal [Мај [Ма [Na] 


ә öf 
ег Ме 


KNO, bileşiği Пе ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? (49K, 7N, gO) 


A) Katı hâlde elektrik akımını iletir. 

B) Sulu çözeltisi elektrik akımını iletir. 

С) İyon yapılıdır. 

D) Yapısında К+ ve МО» iyonları bulunur. 
E) Oda koşullarında katıdır. 


9. Sinif 


Zambak Yayınları 


12Ма ve „О elementlerinin oluşturduğu bileşikle ilgili 
olarak aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) İyonik bağlıdır. 


о > 


Elektron ortaklaşması sonucu oluşur. 


© 


Mg elektron verir. 


g 


O elektron alır. 


m 


Formülü MgO şeklindedir. 


1. Kimyasal bağlar atomları bir arada tutar. 


ll. Atomlar soy gaz elektron düzenine sahip olmak için 
bağ yapar. 

Ш. Bağ yapan atomlar ilk durumlarına göre daha karar- 
lıdırlar. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1 


D) Ive li Е) 1, II ve Ш 


С) Yalnız 111 


І. Ametal atomları arasında oluşur. 
1. Anyon ve katyon arasında oluşur. 
lil. Bileşikleri oda koşullarında katı kristal hâlindedir. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri iyonik bağlar için 
doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) I ve Ш 
D) II ve III Е) І, H ve 11 
Bileşik Bileşiğin adı 
Ii MgO, Magnezyum dioksit 
l. CaO Kalsiyum oksit 
Ш. KN Potasyum nitrür 


Yukarıda verilen bileşik adiandırmalarından hangileri 
yanlıştır? 


A) Yalnız | B) I ve ll 
D) Il ve Ш 


C) I ve III 
E) Yalnız Ill 


Bileşikler 


9. 


10. 


Mg”* katyonunun MnO,”, CrOj ve PO,” iyonları ile 
oluşturduğu bileşiklerin formülleri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Mno со РО2- 
A) Mg(MnOj, МСО, М93(РО,); 
В) MgMnO, Мә,СО, МӘ,(РО,); 
С) Ma,MnO, МСО, Ma,(PO,), 


р) Ma(MnOj, Ma(Croj, МОРО, 
Е) Мо(МпО,), MgCrO, MagPO, 


А? katyonunun OH”, сог ve РО, iyonları ile 
oluşturduğu bileşiklerin formülleri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


OH” сог POZ 
А) АОН) АСО, APO)» 
B) АОН ALCrO, ALPO,), 
С) АОН АСО, А(РО,), 
р) АКОН, АС), APO, 
б Е) А(МпО,), АСО, APO, 


12. 


|. Na,O o: Disodyumtrioksit 


ll. CaO : Kalsiyum peroksit 
Ill. Fe(OH), : Demir (11) hidroksit 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin isimlendirmesi 


. yanlış verilmiştir? 
A) Yalnız | В) Yalnız 1! С) i veli 
D) li ve ili Е) 1, H ve Ш 


Aşağıdaki bileşiklerin adlandırılmalarından hangisi 


yanlıştır? 
Bileşik Adlandırma 
A) LiCI Lityum klorür 
B) ZnO Çinko oksit 
С) Cu,O Bakır (l) oksit 
0) KCO, Potasyum (!) karbonat 
E) BaCO, Baryum karbonat 


Bileşikler Е 


Zambak Yayınları 


13. 


14 


15. 


Bileşik İsimlendirilmesi 
{. KOH Potasyum hidroksit 
il. Са(он), Kalsiyum hidroksit 


Ш. АКОН), Alüminyum trioksit 


Formülleri verilen bileşiklerden hangilerinin isimleri 
anlış yazılmıştır? 


A) Yalnız lil C) Ii ve Ш 


D) I ve IIl 


B) I ve 1 
E) Lil ve Ш 


Hg metalinin brom, sülfat ve nitrat ile yapmış olduğu bazı 
bileşiklerin formülleri aşağıdaki gibidir. 

l. HgpBr, 

1. HgSO, 


Ш. Hg(NO,)g 
Buna göre bu bileşiklerin isimleri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
і [ nn 
A) Сма (l) bromür Сма (li) sülfat Сма (li) nitrat 


В) Сма (1) sülfat Сма (I) bromür Сма (1) nitrat 

С) Сма (П) nitrat Сма (I) bromür Сма (1) sülfat 

0) Сма (ll) sülfat Сма (lI) sülfat Cıva (li) nitrat 
( ( 


Е) Сма (1) bromür Сма (lI) nitrat Cıva (li) nitrat 


S, ve SO,” ile ilgili aşağıdaki yargılardan hangisi 
yanlıştır? 

A) Sg bir elementtir. 

В) SO bir anyondur. 

C) Sg bir bileşiktir. 

D) Sgile SO,” ün kimyasal özellikleri farklıdır. 


E) SO,” iyonunda sülfürün yükseltgenme basamağı 
6+ аг. 


Vel vel geti 


79 9-5 Мт 


2.3.1. Giriş 


Ametallerin kendi aralarında elektronlarını ortaklaşa kullanma- 
sı sonucu oluşan bağlara kovalent bağ denir. 


2.8.2. Kovalent Bağ ve Oluşumu 


Ametal atomlarının elektron alma istekleri birbirlerine benzedi- 
ğinden aralarında elektron alışverişi olmaz. Bunun yerine ame- 
tal atomları kararlı yapıya ulaşabilmek ve bileşik oluşturmak 
için değerlik elektronlarından bazılarını ortaklaşa kullanır. Her 
bir kovalent bağda karşılıklı olarak iki elektron vardır. Yani bir 
kovalent bağ bir elektron çiftinden, iki kovalent bağ iki elektron 
çiftinden oluşur. Kısacası ortaklaşa kullanılan elektron çifti ko- 
valent bağ sayısını belirler. 


® Örneğin klor ametalinin atom numarası 17 dir. Elektron di- 
zilimi, 
17C1:2)8)7) şeklindedir. 
Klor atomu son katmanına 1 elektron alarak kararlı yapıya 
ulaşır. Ancak iki tane klor atomu karşılıklı olarak birer elekt- 
ronunu ortaklaşa kullandığında da kararlı yapı her iki klor 
atomu için oluşur. Böylece Cl, molekülü oluşur. 


оо 


о o, 
О „==. O 


84665 9 5. 


o 


о. 
o 6 # 


Ы. “99” yo соо 
Nötr Cl atomu Nötr Cl atomu 


00... 00:. 
o ч „ә 
O == © б 
ог ё 36 137. o 
о о о: © 
о Зы 6 ; 
o. Е 
00 99 
CI, molekülü 
9. зин? Е 


Zambak Yayınları 


> Örneğin, hidrojen atomunun atom numarası 1 ve oksijen 
atomunun atom numarası 8 dir. Bu atomların elektron diz- 
limleri, 


19:1) 


80:2) 6) şeklindedir. 


Hidrojen atomu son katmanına 1 elektron alarak ve oksi- 
jen atomu son katmanına 2 elektron alarak kararlı yapıya 
ulaşır. Bu iki element arasında elektron ortaklaşması ile ka- 
гап! yapıdaki H,O bileşiği oluşmaktadır. 


Bu bileşik oksijen atomunun 1 elektronunu hidrojen atom- 
larından birisi ile diğer bir elektronunu da başka bir hidro- 
jen atomu ile karşılıklı olarak ortaklaşa kullanması ile oluşur. 


Nötr oksijen 
atomu 


H,O molekülü 


Nötr hidrojen Nötr hidrojen 
atomu atomu 


2.8.8. Kovalent Bileşiklerin 
Adlandırılması 


Ametal — ametal bileşikleri- 
nin adlandırılmasında, bi- 
rinci ametalin kaç tane ol- 
duğu ve adı belirtildikten 
sonra ikinci ametalin kaç 
tane olduğu ve adı belirtilir. 
Burada atom sayısını belirt- 
mek için mono, di, tri, tetra, 
penta gibi Lâtince sayılar 
kullanılır. İlk ametal bir tane 
ise atom sayısı belirtilmez. 
Ancak, ikinci ametal bir ta- 
ne olursa belirtilir. 


Sayıların Lâtince Karşılıkları 


leşikler 


Kovalent Bi 


SERA ymm maun e 


1. Ametalin 1. 2. Ametalin 2. 
sayısı + Атеїаііп + sayısı + Ametal 
(Lâtince) adı (Lâtince) iyonunun 

adı 


Bazı ametal — ametal bileşiklerinin adları aşağıda verilmiştir. 


Bileşiğin formülü Bileşiğin adlandırılması 


со Karbon monoksit 
со, Karbon dioksit 
N,O; Diazot pentaoksit 
50, Kükürt trloksit 
PCI, Fosfor pentaklorür 
N,O Dlazot monoksit 
N,O, Dlazot trloksit 
CF, Karbon tetraflorür 


© Özel Adlandırmalar 


Bazı kovalent ve iyonik bileşikler ise özel adlarıyla bilinirler. Ör- 
neğin H,O formülü ile ifade edilen bileşik her zaman su olarak 


adlandırılır, dihidrojen monoksit adı genellikle kullanılmaz. 
Bazı bileşiklerin özel adları aşağıda verilmiştir. 


K “Biteşiğin formülü Bileşiğin özel adı 
H,O Su 
NaHCO, Yemek sodası 
NH; Amonyak 
Сасо, Kireç taşı уа da mermer 
Мас! Yemek tuzu 
CH, Asetilen 
HNO, Kezzap 
H,SO, Zaçyağı 
Сао Kireç 
Ca(OH), Sönmüş kireç 
N,O Güldürücü gaz 
KNO, Güherçile 
Сиво, Göztaşı 
NaOH Kostik 


Yeter, tamam | 
lütfen yapma / ! 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


Bileşiğin formülü Bileşiğin adlandırılması 


і 50, Kükürt trioksit 
li cS, Karbon dikükürt 
Ш P05 Potasyum (№) oksit 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin adlandırılması yanlış- 
tır? 


A) Yalnız 1 В) Ive Il 


E) 1, II ve II 


С) I ve III 
D) I ve III 


Çözüm 


Verilen bileşiklerin doğru adlandırılmaları aşağıdaki gibidir. 
І. Kükürt trioksit 

П. Karbon disülfür 

Ш. Difosfor pentaoksit 


Buna göre І. adlandırma doğru, lI ve Ш. adlandırmalar yan- 
ПЕТА 


Cevap С 


Örnek 20 


I. Diazot monoksit 
Il. Karbon tetraklorür 
1. Bakır (11) sülfat 


Yukarıda adlandırması verilen bileşiklerin formülleri aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


NO Geli Cu,SO, 


A) 

в) №0, сс, Cu(SO,), 
C) NO, 6,6 Al(OH); 
D) мо со, CuSO, 
E) №0 ССІ CuSO, 
Çözüm 


I ve 1. bileşikler kovalent, Ш. bileşik ise iyonik bağlı bileşiktir. 


Buna göre, verilen bileşiklerin doğru bir şekilde formüllerini 
yazalım. 


|. Diazot monoksit : №0 


9. Sinif 


Й 


aim m 


Kovalent Bileşikle 


Il. Karbon tetraklorür : ССІ, 
Ш. Bakır (П) sülfat 


: CuSO, 
Bu formüller D seçeneğinde verilmiştir. 


Cevap B 


2.3.2. Kovalent Bağ ve 
Lewis Elektron Gösterimi 


Kovalent bağlı bileşiklerin en küçük birimi “molekül” dür. Mo- 
lekülü birbirine kovalent bağlarla bağlanmış atomlar topluluğu 
olarak tanımlayabiliriz. Buna göre, “Kovalent bağlı bileşik- 
lerin formülüne karşılık gelen bir molekülü vardır.” şek- 
linde bir yorum yapılabilir. 


Atomların Lewis elektron sembollerine göre kovalent molekül- 
ler de gösterilebilir. Bunun için iki temel kural vardır. 


> Atomların son katman elektronları gösterilir. 


> Atomlar arasında ortaklaşa kullanılan elektron ya karşılıklı 
olarak gösterilir уа da elektron çifti bir çizgi “—" ile göste- 
rilir. 


[Not nm 


( İki ametal atomu arasında kullanılan elektron sayısı oluşan | 
bağın sayısını belirler. | 


і Her iki atomun birer elektronu ortaklaşa kullanılıyorsa 1 tane 

kovalent bağ, ikişer elektronu ortaklaşa kullanılıyorsa 2 tane 

kovalent bağ ve üçer tane elektronu ortaklaşa киїапиуогѕа 

| 3 tane kovalent bağ oluşur. | 
| 


| Yani iki atom arasında kullanılan her bir elektron çifti bir bağ 
| oluşturur. 


р, 


B Tekli Kovalent Bağ 


İki ametal arasında birer tane elektronun ortaklaşa kullanılma- 
sı ile oluşur. 


Örneğin, atom numarası 9 olan flor atomunun son katmanın- 
da 7 elektron vardır. İki ayrı flor atomu birer elektronlarını kar- 
şılıklı olarak ortaklaşa kullanırlarsa tekli kovalent bağ oluşur. 


Bu durumda F, molekülü oluşur. 


© İkili Kovalent Bağ 


İki ametal arasında ikişer tane elektronun ortaklaşa kullanılma- 
51 ile oluşur. 


9. Sinif 


Zambak Yayınları 


Örneğin, atom numarası 8 olan oksijen atomunun son katma- 
nında 6 elektron vardır. İki ayrı oksijen atomu birer elektronla- 
rını karşılıklı olarak ortaklaşa kullanırlarsa ikili kovalent bağ 
oluşur. 


(g0: 2)6) оо оо оо оо 
О::О yada О=0 
g0: 2)6) oo oo оо оо 


Bu durumda O, molekülü oluşur. 


© Üçlü Kovalent Bağ 


İki ametal arasında üçer tane elektronun ortaklaşa kullanılma- 
sı ile oluşur. 


Örneğin, atom numarası 7 olan azot atomunun son katmanın- 
da 5 elektron vardır. İki ayrı azot atomu üçer elektronlarını kar- 
şılıklı olarak ortaklaşa kullanırlarsa üçlü kovalent bağ oluşur. 


МЕМ yada : ү = №: 


7:2) 5) | 
7N: 2)5) | 


ЧӘ Farklı ametal Atomları Arasında Oluşan 
Kovalent Bağlar 


Farklı ametal atomları arasında ortaklaşa elektron kullanıldı- 
ğında, kovalent bağlı molekülleri olan bir bileşik oluşur. 


Birkaç tane örnek bileşik için Lewis elektron gösterimlerini ya- 
zalım. 


> Hidrojen ve klor elementleri arasında HCI bileşiği oluşur. 
4H ve 47Cl atomlarınının elektron dizilimlerine göre son kat- 
manlarında, H atomunun 1 ve Cl atomunun 7 elektronu 
vardır. Her ikisi de aralarında birer tane elektronu ortakla- 
şa kullanarak bileşik oluşturabilirler. 


| 1H: 1) оо оо | 
| Н: СЕ yada H—Cİ 
47C1:2)8)7) y e) 


> Hidrojen ve oksijen elementleri arasında H,O bileşiği olu- 
şur. {Н ме 50 atomlarınının elektron dizilimlerine göre son 
katmanlarında, Н atomunun 1 ve O atomunun 6 elektronu 
vardır. Oksijen atomu 1 elektronunun bir hidrojen ile diğer 
1 elektronunu da başka bir hidrojenle ortaklaşa kullanarak 
aralarında H,O bileşiğini oluştururlar. 


Bileşikler 


Kovalent Bileşikler 


_———==—==:====—————=——————— 


HÖH 


ya da 


H- о-н 


\. ма 2 


> Karbon ve oksijen elementleri arasında CO, bileşiği olu- 
şur. 6С ve „О atomlarınının elektron dizilimlerine göre son 
katmanlarında, С atomunun 4 ve O atomunun 6 elektronu 


vardır. Karbon atomu 4 bağ yaptığında ve oksijen atomu 
iki bağ yaptığında kararlı olur. 


Buna göre bir karbon atomunun son katmanındaki elekt- 
ronlardan 2 tanesi bir oksijen ile ve diğer 2 tane elektron 
da başka bir oksijenle ortaklaşa kullanılırsa CO, bileşiği 


oluşur. 
| оо оо ) 
O: :C: :О 
в: 2)4) 


уа аа 
80: 2)6) оо ao 
0-6-0 


KE A a İİ İİ EE mn ma лышына Ыр 


> Karbon ve hidrojen elementleri arasında sınırsız sayıda bi- 
leşik oluşması mümkündür. Bu bileşiklerden birisi де СН, 
bileşiğidir. 
Son katmanında 4 elektron olan karbon atomu 4 bağ ya- 


parken son katmanında 1 elektronu olan hidrojen atomu 1 
bağ yapar. C,H, bileşiğinde 2 tane H atomundan birisi bir 


karbona diğeri de ikinci karbona bağlanır. Her bir karbon - 


atomu böylece 1 bağ hakkını kullanmış olur. Ancak üç bağ 
daha yapmış olmalıdır. Bu durum her iki karbon için de ge- 
çerli olduğuna göre, karbon atomları arasında 3 er tane 
elektronun ortaklaşa kullanılarak üçlü bir bağ oluşturduk- 
larını gösterir. 


Zambak Yayınları 


£ ep. . 
Kovalent bağlı bileşikler ve Н, O, ve O, gibi tanecikler mo- 
leküler yapıdadır. Bu taneciklerin her birinin formüllerini kar- 
şılayan bağımsız bir birimi yani molekülü vardır. 

Kovalent bağlı bileşiklerden H,O, СО„ SO, gibi erime ve 
kaynama noktası düşük olanlar olduğu gibi, SiO, ve B,O, gi- 
bi erime ve kaynama noktası yüksek olanlar da vardır. 

Bazı elementlerin oluşturduğu kovalent yapılarda atomlar 
arasında sürekli bir şekilde kovalent bağlar oluşur. Bu tür ya- 
pılara kovalent ağ örgüsü denir. Kırmızı fosfor, monoklinik 


kükürt, grafit ve elmas bu tür yapılara örnektir. Bu elementler 
(de belirli bir formül oluşmadığından molekül sayılamazlar. 


„Örnek 21 


1. Karbon tetraklorür 
и. Elmas 
IN. Potasyum nitrat 


Yukarıda adlandırılması verilen maddelerden hangileri mo- 
leküler yapıdadır? 


A) Yalnız | В) i veli C) II ve Ш 


D) Ive Il E) 1, II ve Ш 


Çözüm 
Karbon tetra klorür, karbon ve klor elementlerinden oluşan ko- 
valent bağlı bir bileşiktir. 1. madde moleküler yapılıdır. 


Elmas, kovalent ağ örgüsü olan bir maddedir. Belirli bir mo- 
lekülü yoktur. 1. madde molekül sayılamaz. 


Potasyum nitrat, iyonik bağlı bir bileşiktir ve kristal yapılıdır. IH. 
madde molekül yapılı değildir. 


Cevap А 


2.3.5. Koyalent Bağlarda Polarlık 


Bütün kovalent bağlı moleküllerde en az bir tane elektron çifti 
ametal atomları tarafından ortaklaşa kullanılır. Farklı atomların 
bu bağ elektronlarına sahip çıkma eğilimleri farklıdır. 


Bileşikler 


9. Sınıf 


em 


2.3.5.1. Ametallerin Bağ Elektronlarına 
Sahip Çıkma Eğilimleri 


Ametal atomlarının herbirinin proton sayısı (atom numarası) ve 
elektron dizilimleri birbirinden farklıdır. Son katmanlarındaki 
elektron sayılarının ve bu elektronların atom çekirdeğine uzak- 
lığının, atomun bağ elektronlarına sahip çıkma isteği ile ilgisi 
vardır. 


e Aynı periyotta atom numarası arttıkça, ametal atomu- 
nun elektron alma isteği arlar. Dolayısıyla bağ eleki- 
ronlarına sahip çıkma isteği de artar. 


e Aynı grupta periyot numarası azaldıkça yani son kat- 
mandaki elektronlar çekirdeğe yaklaştıkça elekiron 
alma isteği artar. Dolayısıyla bağ elektronlarına sahip 
çıkma isteği de artar. 


Şimdi ametal atomlarının elektron dizilimlerini karşılaştırarak 
bağ elekironlarına sahip çıkma eğilimlerini karşılaştıralım... 


C :2)4) 
N :2)5) 
¿O :2)6) 
F :2)7) 
Р :2)8)5) 
165 :2)8)6) 
171:2)8)7) 


з587:2) 8) 18)7) 


sal :2)8) 18) 18) 7) 
Yukarıda verilen elektron dizilimlerine göre, 


Aynı periyottaki atomların bağ elektronlarına sahip çıkma eği- 
limleri sıralaması, 


2. periyot ісіп: Е> О> М> с 
3. periyot ісіп: CI > S > P 
şeklindedir. 


Aynı gruptaki atomların bağ elektronlarına sahip çıkma eğilim- 
leri sıralaması, 


7.grupiçin:F > СІ> Вг> І 
6. grup ісіп:О > S 

5. grup için: N > P 
seklindedir. 


9. Sinif 


Zambak Yayınları 


Kovalent Bileşikler 


| Yapılan deneysel ölçümler sonucunda bu atomların 
tümünün elekiron alma eğilimlerinin karşılaştırılması yani | 
bağ elektronlarına sahip çıkma eğilimleri, 


| F>O>CI>N>Br>S>İ>C>P>H 
ү şeklinde bulunmuştur. 


2.3.5.2, Kovalent Bağların Bolarlığı 


Aynı cins iki atomun elektronlarının ortaklaşa kullanmasıyla 
oluşan kovalent bağda, elektronlar her atom çekirdeği tarafın- 
dan eşit oranda çekilir. Bu tür bağlara apolar (kutupsuz) kova- 
lent bağlar denir. 


Ha, Oy, Fg, Na, Cl, gibi moleküllerdeki atomlar arası bağlar 
apolar kovalent bağdır. 


| Apolar kabri Bap pozitif (+) ve negatif (-) farklı iki | | 


\ uç yoktur. | 


CI — CI arasındaki kovalent bağ apolar 
olduğu için “+” veya “-" kutuplar 
(uçlar) yoktur. 


Farklı cins iki atom arasında oluşan kovalent bağlarda ortakla- 
şa kullanılan elektronlar her iki atom çekirdekleri tarafından 
farklı büyüklükte çekilir. Bu tip kovalent bağa polar (kutuplu) 
kovalent bağ denir. 


HCI, CO, HF, NH, gibi bileşiklerde atomlar arasında kutuplu 
kovalent bağ vardır. 


(67) farklı iki uç vardır. 


| Bağ elekironlarına sahip çıkma eğilimi fazla olan atomun bu- 
| lunduğu uç kısmi negatif “5-" ve bağ elekironlarına sahip çık- | 


ma eğilimi az olan atomun bulunduğu uç kısmi pozitif “8+” | 
dir. 


[e Polar koani bağlarda kısmi pozitif (8+) ve kısmi negatif 


ү 
і 
| 
| 
| 
| 


Şimdi farklı birkaç moleküldeki polar kovalent bağlarda kismi 
pozitif ve negatif uçları belirleyelim... 


> HCI molekülü hidrojen ve klor atomları arasında oluşan ko- 
valent bağlı bir bileşiktir. 


Hidrojen atomunun bağ elekironlarına sahip çıkma isteği, 
Cİ atomununkinden azdır. Bu nedenle H atomunun bulun- 
duğu ис “6*” ve СІ atomunun bulunduğu uç “6 tir. 


Bileşikler 


Kovalent Bileşikler 


| 1н: 1) Bİ ..8- | 
н СІ: 
17C1:2)8)7) ve ) 


> H,O molekülü hidrojen ve oksijen atomları arasında olu- 
şarı kovalent bağlı bir bileşiktir. 
Hidrojen atomunun bağ elektronlarına sahip çıkma isteği, 
O atomununkinden azdır. Bu nedenle H atomunun bulun- 
duğu uçların ikisi de “5+” ve O atomunun bulunduğu uç 
“6 tir. 


| 19:1) {2 | 


“ge 
80: 2)6) к Dü 


> CO, molekülü karbon ve oksijen atomları arasında oluşan 
kovalent bağlı bir bileşiktir. 


Karbon atomunun bağ elektronlarına sahip çıkma isteği, O 
atomununkinden azdır. Bu nedenle C atomunun bulundu- 
ğu uç “6*” ve O atomunun bulunduğu uçların ikisi de “8” tir. 


РА 6С: 2)4) ё, 8 86 | 


80:2)6) л = 


2.3.5.3. Moleküllerin Polarlığı 


Kovalent bağlı moleküllerde molekülü oluşturan atomların po- 
larlığı ile oluşan molekülün bir bütün olarak polarlığı farklı an- 
lamlar taşır. Yukarıda bir bağın polar mı yoksa apolar mı oldu- 
ğunu inceledik. Şimdi ise bir molekülün polar mı yoksa apolar 
mı olduğunu inceleyeceğiz. 


Bir molekülü oluşturan atomların pozitif ve negatif yükleri ara- 
sında elektriksel bir çekim kuvveti vardır. 


Bir molekülde bulunan atomların elektriksel çekim kuvvetleri 
birbirini dengeliyor ise o molekül kutupsuz yani apolar bir 
yapıya sahiptir. 


Tek tür atomdan oluşan moleküllerde kovalent bağlar apolar- 
dır ve molekülü oluşturan atomlar arasında zıt yüklerin birbiri- 
ni çekmesi ile oluşan bir çekim yoktur. Bu nedenle H,, О,, № 


gibi moleküller apolar karakterlidir. 
Farklı ametaller arasında oluşan moleküllerin polarlığı ise mo- 


lekülü oluşturan atomların geometrik dizilişinin bilinmesi ile 
belirlenebilir. 


Zambak Yayınları 


WHO molekülünde atom- , — S 
ların bir düzlem üzerinde- | 7 б | 
ki dizilimi doğrusal değil- | К | “О? | 
dir. | gt | 
Molekülün ortasında bu- ` H H 
lunan oksijen atomuna 
uçlarda bulunan H atomları tarafından bir çekim uygulanır. 
Moleküldeki atomların üçü de aynı doğruda olmadığından 
elektriksel çekim kuvvetleri birbirini dengelemez. Bu ne- 
denle H,O molekülü polardır yani kutupludur. 


УЭ СО, molekülünde atomların ( 
bir düzlem üzerindeki dizili- | 
mi doğrusaldır. | 


Molekülün ortasında bulu- | 

nan karbon atomuna uçlar- < 
da bulunan O atomları tarafından bir çekim uygulanır. Mo- 
leküldeki atomların üçü de aynı doğruda olduğundan elekt- 
riksel çekim kuvvetleri birbirini dengeler. Bu nedenle CO, 


+— ——> | 


molekülü apolardır yani kutupsuzdur. 


eya 


Bir molekülün polar ya da apolar olduğunun pratik olarak 
¿ anlaşılabilmesi için basit bir kural vardır. 


Molekülde bulunan merkez atomun son katmanında bulu- 
nan elektronların tümü başka bir atom ile ortaklaşa kul- 
lanıldıysa bu molekül apolar (kutupsuz) dır. 


Molekülde bulunan merkez atomun son katmanında bulu- 
nan elektronlann bir kısmı başka bir atom ile ortaklaşa 
kullanıldıysa, yani atomun son katmanında bağ yapmayan 
elekiron varsa bu molekül polar (kutuplu) dır. 


2.3.5.4, Moleküller Arası Etkileşim 


Kovalent bileşikler iyonik bileşiklerden farklı özelliklere sahip- 
fir. 


Kovalent bağlı bileşiklerin sudaki çözünürlükleri çok farklıdır. 


Karbondioksit, hidrojen klorür suda çözünüp iyonlarına ayrılır- 
ken, sıvı yağlar suda çözünmez. Etil alkol ve şeker suda çözü- 
nür fakat molekül yapılarını korurlar. 


İyonlarına ayrışabilen karbondioksit - su çözeltisi elekiriği ile- 
tirken, etil alkol - su ve şekerli su elektriği iletmez. 


Bütün bunlar aslında moleküller arasındaki etkileşimlerin bir 
sonucudur. 


Bir maddenin başka bir madde içerisinde çözünüp çözün- 
memesi o iki maddenin moleküler yapılarının birbirine benze- 
mesi ile ilgilidir. 


Bileşikler 


9. Sinif 


1 
: 
E 
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Е 
> 
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Polar karakterli moleküller ve iyonik kristaller, polar 
< çözücülerde genellikle daha iyi çözünürler. 


Apolar karakterli moleküller de, apolar çözücülerde 
genellikle daha iyi çözünürler. 


Ancak bu kuralın net bir kesinliği yoktur. Bazı apolar mad- 
deler, polar olan çözücülerde çözünebilmektedirler. 
Örneğin apolar olan CO, molekülü, polar olan su içe- 


risinde iyi çözünür. 
Üç örnek üzerinde bu durumu inceleyelim... 


> НСІ ve Ha0 birbiri içinde çözünür mü? 
Н ve Cİ atomları arasında oluşan HCI molekülünün yapısı, 


H+ — CE- şeklindedir. Buna göre HCI polardır. 


H ve O atomları arasında oluşan H,O molekülünün yapısı, 


ILA şeklindedir. Buna göre H,O polardır. 


Öyleyse polar olan HCI molekülleri, yine polar olan H,O sıvısı 
içerisinde çözünür. 


> HaÖvel, birbiri işinde çözünür mü? 


H ve O atomları arasında-oluşan H,O molekülünün yapısı, 


ILA şeklindedir. Buna göre H,O polardır. 


İyot (I) atomları arasında oluşan l, molekülünün yapısı, 
1—1 şeklindedir. Buna göre l, apolardır. 


Öyleyse polar olan H,O sıvısı, apolar olan l, moleküllerini çöz- 
mez. 


> GS, ме 1. birbiri işinde çözünür mü? 

C ve S atomları arasında oluşan CS, molekülünün yapısı, 
S = С = 8 şeklindedir. Buna göre CS, molekülü apolardır. 
İyot (1) atomları arasında oluşan 1, molekülünün yapısı, 
1—1 şeklindedir. Buna göre l, de apolardır. 


Öyleyse apolar olan CS, molekülleri, apolar olan l, de mole- 
küllerini çözer. 


Zambak Yayınları 


Kovalent | Bileşikler 


Çözünme Olayı : 


Bir madde başka bir madde içerisinde çözündüğünde karışan 
maddelerin tanecikleri arasındaki çekim kuvvetleri kırılarak, 
farklı tanecikler arasında yeni çekim kuvvetleri oluşur. 


Suyu çözücü olarak aldığımızda çözünme genel olarak üç 
farklı şekilde oluşur. 


> İyenik Katıların Çözünmesi 


İyonik bağlı bir bileşik suda çö- 
zündüğünde bileşiği oluşturan 
pozitif ve negatif yüklü iyonlar 
birbirinden ayrılır. Bu iyonların 
her biri su molekülleri tarafın- 
dan sarılır. Farklı yüklü iyonlar 
su içerisine homojen yayıldığın- 
dan, iyonik katıların sulu çözel- 
tileri elektrik akımını iyi iletir. 


+ 


Маск > Na suda) + 


Cİ suda) 


> İyonlaşmayan Woleküllerin Çözünmesi 


Etil alkol (C,H-OH) ve glikoz 
(CsH1206) gibi moleküller suda 
çok iyi çözünürler. Ancak çözü- 
nen moleküllerde herhangi bir 
iyonlaşma olmaz. Yani moleküller 


bir bütün halinde suya dağılır. Bu 
nedenle bu tür sulu çözeltiler 


elektrik akımını iletemezler. 


Giz) — (абу) 


Сен ,2О 5? СеН,гО ау 


> Kısmen İyonlaşabilen Moleküllerin Çözünmesi 


НЕ ve CH,COOH gibi bazı mole- 


küller suda çok iyi çözünürler. 
Ancak çözünen moleküllerin bir 
kısmı iyonlarına ayrışır. Yani bu | к-с 
tür çözeltilerde, çözünen madde- 
lerin molekülleri ile birlikte iyonla- 
п da bulunur. Bu nedenle bu tür 
çözeltiler de elektrik akımını iletir- 
ler. 


® 


2. + 
СНСООН ына) > СНСОО, у + Наа) 


(suda 


9. Sınıf 


Д Bileşikler 


opar 


Kovalent Bileşikler 


Erime ve Kaynama Noktası : 
Maddelerin fiziksel özelliklerinin bir çoğu tanecikleri arasındaki etkile- 
şimlerinin kuvveti ile ilgilidir. ` 


Özellikle katıların erime sıcaklıkları ve sıvıların kaynama sıcaklıkları ta- 
necikler arası etkileşimin kuvvetine bağlıdır. 

İyonik katıların erime noktalarının oldukça yüksek olmasının nedeni 
kristali oluşturan iyonlar arasındaki çekim kuvvetinin çok büyük olması- 
dır. 


Kovalent bağlı moleküllerde ise erime ve kaynama noktaları molekülün 
polarlık ya da apolarlık karakterine göre değişmektedir. 

Apolar moleküllerde molekülün büyüklüğü ve birim kütlesinin ağırlığı 
arttıkça erime ve kaynama noktası yükselir. Örneğin 1„ molekülü, Cl, mo- 
lekülünden büyüktür. Bu nedenle oda şartlarında 1, molekülü katı, CI, 
molekülü ise gazdır. Yani 1, nin erime ve kaynama noktası, Cl, nin erime 
ve kaynama noktasından yüksektir. 

Polar moleküllerde ise molekülün polar karakterinin büyüklüğü, molekül- 
ler arası bağ kuvveti ile doğru orantılıdır. Örneğin H,O moleküllerinin po- 
lar karakteri, NH, moleküllerinin polar karakterinden daha büyüktür. Ya- 
ni pozitif ve negatif uçlarının çekim kuvvetleri daha büyüktür. Bu neden- 
le H,O nun kaynama noktası, NH, ün kaynama noktasından büyüktür. 
Kısacası tanecikleri arasındaki çekim kuvveti büyük olan sıvı maddelerin 
kaynama noktası daha yüksektir ve kaynama noktası yüksek olan sıvıla- 
rın uçuculuk özellikleri daha azdır. 


/ 
|, S, ii. HF 


ш. МН. 


Yukarıda verilen moleküllerin polar ve apolar olarak sınıf- 
landırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? (Н, С, 7N; gF, 165) 


| Il lll 
A) Apolar Polar Polar 
B) Apolar Apolar Polar 
C) Polar Polar Apolar 
0) Apolar Polar Apolar 
E) Polar Apolar Polar 
Çözüm 


CS, molekülünde bulunan С atomunun son katmanında 4 


elektron ve S atomlarının son katmanında 6 şar elektron var- 
dır. С atomunun 4 ve S atomunun 2 bağ yapması durumunda 
kararlı CS, molekülü oluşur. Buna göre С atomu 2 bağını bir 5 
atomu ile ve diğer 2 bağını başka bir S atomu ile yapar. Buna 
göre merkezdeki C atomu son katmanındaki tüm elekironları 
bağ yapımında kullanılmıştır. Öyleyse CS, molekülü apolardır. 1. 
molekül apolar yapılıdır. 

H atomlarının son katmanında 1 ve F atomlarının son katma- 


nında 7 elekiron vardır. Her ikisi de birer bağ yaptığında HF 
molekülü oluşur. 


Zambak Yayınları 


F atomunun bağ elekironlarına sahip çıkma isteği, H atomu- 
nunkinden fazladır. Bu nedenle moleküldeki H pozitif ve F ne- 
даш kutuptur. Öyleyse HF molekülü polardır. Il. molekül po- 
lardır. Н atomlarının son katmanında 1 ve М atomlarının son 
katmanında 5 elektron vardır. H atomu 1 ve N atomu 3 bağ 
yaptığında kararlı bileşik oluşturur. NH} molekülünde bir tane 
N atomuna 3 ayrı H atomu bağlanmıştır. Merkezdeki N atomu 
son katmanında bulunan 5 elektrondan yalnızca 3 tanesini 
bağ yapımında kullanmıştır. N atomunun son katmanında bu- 
lunan diğer 2 elektron bağ yapımında rol almamıştır. Bu ne- 
denle oluşan NH} molekülü polardır. Ш. molekül polardır. 
Gevap А 


I. Ссі, CH, IL HCI- N, Ill. H,O – NaNO, 


Yukarıda verilen madde çiftlerinden hangileri çözelti oluş- 
turabilir? (4H, „С, ‚М, „О, 47C) 


A) Yalnız! B)ivell С)НуеШ ЮО) меш E)1, livell 


Çözüm 


Karbon atomu 4 bağ, H ve СІ atomları da 1 bağ yaptığında ka- 
rarlı bileşikleri oluşur. C atomu son katmanında bulunan 4 
elektronunun tamamını hem ССІ,, hem de CH, bileşiklerinde 


kovalent bağ oluşumunda kullanmıştır. Bu nedenle ССІ, ve 
CH, moleküllerinin ikisi de apolardır ve birbirleri içerisinde çö- 
zünürler. і. madde çifti çözelti oluşturabilir. 


НСІ molekülündeki Н atomunun bağ еіекігопіаппа sahip çık- 
ma isteği, СІ atomununkinden azdır. Bu nedenle НСІ molekü- 
lü polardır. N, molekülünde ise aynı tür ametaller bulunduğun- 
dan molekül apolardır. Buna göre polar HCI ile apolar olan N, 
birbiri içinde çözünmez. ll. madde çifti çözelti oluşturamaz. 
H,O molekülündeki O atomunun son katmanında bulunan 6 


elektrondan sadece 2 tanesi Н atomları ile bağ oluşturmuş ve 
diğer 4 elektiron bağ oluşumunda kullanılmamıştır. Buna göre 
H,O molekülü polardır. NaNO, bileşiği ise iyonik bağlı bir bile- 
şiktir. Buna göre polar olan H,O sıvısı, iyonik bir katı olan 
NaNO, kristallerini çözer. lll. madde çifti çözelti oluşturabilir. 


Cevap D 


. Genellikle ametal – ametal atomları arasında elektronların 
ortaklaşa kullanılması ile oluşur. 


- Atomları kovalent bağlar bir arada tutar. 


. Katı hâlde elekirik akımını iletmezler. 
. Sıvı hâlleri de elektrik akımını iletmez. 
. Suda çözündüklerinde moleküllerine ayrışırlar. 


- Sulu çözeltilerinden, elektrik akımını iletenler de vardır, 
iletmeyenler de vardır. 


. Oda şartlarında katı, sıvı veya gaz hâlindedirler. 


Bileşikler 


my 
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Kovalent Bileşikler 


Aşağıdaki moleküler bileşiklerin Lewis yapılarını 
belirtilen yere gerekli işaretleri yazarak tamamla- 
yınız. 


Bileşik 


Aşağıda formülleri verilen iyonik bağlı bileşikle- 
rin adlarını, adı verilenlerin formüllerini yazınız. 


| 

| 

| Bileşik Formülü © Bileşiğin Adı 

| (NE; оне 
2 o зааны 
|а ena 

| 4 Pee oo арааны 
|8 ва она 

| ТТЕ Е 

| ОВО ель 

| 8. РАО aieiai 

| РИ К TE Diazot monoksit 

| Б ml ii Hidrojen peroksit 
| БТЕ РИ Dihidrojen monoksit 
| (e iy sy Silisyum dioksit 

|| e. Kükürt heksaflorür 
| f. Fosfor pentaklorür 
! g. Hidrojen iyodür 

h. Azot tribromür 


Zambak Yayınları 


Aşağıda bazı moleküller verilmiştir. Bu molekül- | 
leri oluşturan atomların sahip oldukları kısmi yük- 
leri kutucuklara yazarak belirtiniz. | 
Daha sonra polar olduğunu düşündüğünüz bağla- 
rı mıknatısla eşleştiriniz. 

İlgili kutucuğa polar veya apolar yazarak mole- 


küllerin polarlığını belirtiniz. 


'Molekül:......... | 


Molekül: .........! 


El El 


iMolekül:......... 


EE 


iMolekül:......... ! 


Aşağıda Lewis yapıları verilen moleküllerden su- 
da çözenenleri kap ile eşleştiriniz. 


9. Sınıf 


Bileşikler 


| 
| 
| 


az Kovalent Bileşikler 


[Г] 13. Bir bileşiğin formülünden fiziksel hâli anlaşılabi- 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kütu- 
cukları “y”, yanlış ise “K” ile işaretleyiniz. 


C] 1. Elektron ortaklaşması sonucu kovalent bağ olu- 
şur. 


LI 2. Metal ve ametal atomları arasında kovalent bağ 
oluşabilir. 


LI 3. İki ametal atomu arasında birden fazla bağ hiç- 
bir zaman oluşamaz. 


LI 4. N,O, molekülü bağımsız olarak elde edilebilir. 


LI 5. Bazı ametal atomları biribirine zincirleme bağla- 
narak ağ örgülü katıları oluşturur. 


LI 6. Ağ örgülü kovalent yapılı maddelerin formülü 
yoktur. 


7. Molekül yapılı bileşiklerin adları yazılırken Ro- 
men rakamları kullanılır. 


LI 8. Farklı atomlar arasında oluşan kovalent bağlar 
apolardır. 


Lİ 9. Farklı ametal atomlarının kovalent bağdaki elekt- 
ronları kendilerine çekme kuvvetleri farklıdır. 


Lİ 10. Üçlü kovalent bağ Lewis yapısında atomlar ara- 
sına konan altı nokta ile gösterilir. 


Lİ 11. H, molekülündeki kovalent bağ polardır. 

Lİ 12. Atomları arası bağlar polar olduğu hâlde mole- 
kül kutupsuz olabilir. 

lir. 


L] 14. Bileşik formüllerinde daima pozitif yüklü tanecik 
sonra yazılır. 


П 15. Elmas atomları arasında iyonik bağ vardır. 


Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- 
melerle doldurunuz. 


kovalent molekül 


Latince amonyak 


aynı su 


apolar 


1. Apolar kovalent bağlar ancak ................. atomlar 
arasında oluşur. 


2. Bazı ametal atomları arasında birden fazla kovalent 
e oluşabilir. 


3. Ametal atomları elektronlarını ortaklaşa kullanarak 


aralarında .................... bağ oluşturur. 
Б 4. NHgbileşiği.................... olarak adlandırılır. 
= 
> 5. Atomlararasındakikovalentbağ.................... olsa 
В da molekül polar olabilir. 
8 
İ| 6. Elmas gibi bazı kovalent bağlı bileşikler ......... örgü- 
| sü oluşturur. 


7. Farklı atomlar arasında oluşan kovalent bağlar 
PA özellik gösterir. 


118. Вал atomlar aralarında ikişer elektronlarını ortak- 
laşakullanarak...................... kovalent bağ oluştu- 
rur. 


9. Kovalent bağlı bileşikler adlandırılırken molekülde- 
| bulunan atom sayılarının ................ si söylenir. 


FO: аде gibi bazı molekül yapılı maddeler 
de suda çözünür. Ancak iyon oluşturmaz. 


11. Polar yapıya sahip olduğu için ......... polar yapılı 
| maddeleri çözer. 


12. Kovalent bağlı bileşikler ....................... olarak ad- 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
{ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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| 
| 
| 
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| 
| 
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| 
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| 
Н 
landırılan nötr atom gruplarından oluşur. | 
| 
Н 


le 


Bileşikler 


9. Simi 


iie 


Kovalent bağla ilgili, 


1. Ametaller arasında oluşur. 
П. Elektron transferi vardır. 
Ш. Bağ elektronları ortaklaşa kullanılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 1 


Е), II ve IlI 


C) I ve 111 
D) II ve Ill 


Temel hâldeki elektron dağılımları, 


12)8)2) 
1.2) 4) 
Ш.2)6) 


şeklinde olan elementlerden hangileri kovalent bağ 
oluşturulabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 


E) 1, I ve IH 


C) li ve III 
D) I ve II 


X ve Y elementlerinin oluşturduğu kovalent bağlı XY, bi- 
leşiğinin elektron nokta yapısı Үү: şeklindedir. 

:Y: 
Buna göre, 


І. X ve Y ametaldir. 
ll. X іп değerlik elektron sayısı 6 dır. 
Ш. Y nin değerlik elektron sayısı 7 dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 


В) Yalnız 11 
Е) 1, Н ve Ш 


С) Yalnız 11 
D) I ve Ш 


Zambak Yayınları 


4. 


oF ve gO elementlerinin oluşturduğu OF, bileşiği ile il- 
gili olarak aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Yapısında iyonik bağ bulundurur. 

B) 

C) Yapısında apolar kovalent bağ vardır. 
D) Atomlar oktedini tamamlamıştır. 


O atomu elektron alır. 


E) F atomu elektron verir. 


1X: 11У ve 52 elementlerinin oluşturduğu, Ү,2, Х„2 ve 
Z, moleküllerindeki bağlar için aşağıdakilerden han- 
gisi doğrudur? 


YZ XZ Z 
A) İyonik Polar kovalent 
B) Polar kovalent Polar kovalent 
C) Kovalent İyonik Kovalent 
D) İyonik Apolar kovalent Kovalent 
E) Polar kovalent İyonik 


Apolar kovalent 
Apolar kovalent 


Apolar kovalent 


Aşağıdaki atom ve iyonlardan hangisinin elektron - 
nokta (Lewis) yapıları yanlış gösterilmiştir? 
GN, 80, gh, 1oNe) 


1. KBT katı) 
ПА СНОН (су 
m. СН. Ока 


maddelerinden hangileri suda iyonlaşarak çözünür? 
ÇK з5Вһ вО, 5С, 4H) 


A) Yalnız | B) Yalnız ЇЇ 


D) I ve li 


С) Yalnız ЇЇЇ 
E) H ve Ill 


9. Sinif 


Bileşikler 


. 


8. XY,, iyon yapılı, 7Ү;,„. ise molekül yapılı bir bileşiktir. 


Buna göre, 


1. X metaldir. 
П. Y ve Z ametaldir. 
Ш. XZ iyonik yapılıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız Íl С) Yalnız 111 
D) іме Е) 1, II ve Ш 
9. CaCl, уе NH, bileşikleri için, 
l. CaCl, iyonik yapılıdır. 
il NH, molekül yapılıdır. 
Ш. CaCl, ме NH} suda çözünmezler. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(„оСа, 17Cl, 7N, 4H) 
A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) Yalnız І 
/ D) I ve li Е), II ve III 


/ 


10. Хш) VE үка bileşiklerinin ikisi de suda iyi çözünmekie- 
dir. Ancak X in sulu çözeltisi elektrik akımını iletirken, Y nin 
sulu çözeltisi iletmemektedir. 


Buna göre, 


1. X suda iyonlaşarak çözünmüştür. 
1. Y molekül yapılı bir bileşiktir. 
Ш. X ve Y aynı cins element atomlarından oluşmuştur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 · С) I vell 


D) | ve Ili E) il ve Ш 


11. Kovalent bağla ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Metallerle, ametaller arasında oluşur. 

B) Aynı cins atomlar arası oluşanları apolar kovalenttir. 
C) Farklı cins atomlar arası oluşanları polar kovalenttir. 
D) Elekironlar ortaklaşa kullanılır. 

Е) Ametaller arasında oluşur. 


Zambak Yayınları 


12. Н, „О ve ,;СІ elementlerinin oluşturduğu H,O, НСІ, 
H,, O, ve Cl, moleküllerinden kaç tanesi apolar kova- 
lent bağ içerir? 


А) 1 B)2 с) з D) 4 Е) 5 


13. Suda çözünme denklemleri, 
l. CHOH + Su э СНОН suda 
п. NaCl + Su > Маш + Clfsudaj 
Ш. Сен, Ов + Su э СвН1гОв(зийа) 
şeklinde olan maddelerden hangileri molekül yapılı- 


dır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! С) Yalnız 111 


D)ivell E) I ve Ш 


14. нь, H,O ve МН, moleküllerinin elektron - nokta (Lewis) 
yapılarından, 


hangileri hatalıdır? (,H, №, gO) 


С) Yalnız 111 
Е) il ve III 


A) Yalnız | В) Yalnız li 


D) | veli 


15. 12X ile „Y elementlerinin oluşturduğu bileşiğin formü- 
lü ve bağ türü aşağıdakilerden hangisinde doğru ve- 


rilmiştir? 

Bileşik formülü Bağ türü 
A) ХҮ Їуопік 
В) ХҮ, iyonik 
С) ХҮ Kovalent 
D) ХҮ, Kovalent 
E) Xa İyonik 


Bileşikler E 


9. Sinif 


н n 


yp me 


Kovalent Bileşikler 


16. 1. XY atomları arasındaki bağ elektronlarını Y kendi ta- 
rafina doğru çeker. 


И. ZX atomları arasındaki bağ elektronlarını Z kendi ta- 
rafına doğru çeker. 


Ш. ZY atomları arasındaki bağ elekironlarını Z kendi ta- 
rafına doğru çeker. 


Yukarıda verilen bilgilere göre X, Y ve Z ametallerinin 
elektron alma isteklerinin karşılaştırılması aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


А)уҮ>Х>7 B)X>Y>Z 


0) 2>Х>Ү 


С) Х>2>Ү 
Е) 2>Ү>Х 


17. 1. Metallerin elektron alma isteği ametallere göre daha 
azdır. 


ll. Periyodik tabloda elektron alma isteği soldan sağa 
doğru azalır. 


Ш. En yüksek elektron alma isteğine soy gazlar sahiptir. 


Yukarıdakilerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 


В) Yalnız 11 
E) 1, H ve Ш 


С) Ive 1 
D) Ive lil 


18. 


Tabloda gösterilen elementlerin elektron alma istek- 
lerinin karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


А) Ү>Х>2 В) 2>Ү>Х 


0) 2>Х>Ү 


С) Х>2>Ү 
EY>Z>X 


9. Sinif 


Zambak Yayınları 


Tabloda gösterilen elementlerin elektron alma istek- 
lerinin karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A)Y>X>Z B)X>Y>Z 


D)Z>X>Y 


C)X>Z>Y 
E) Y>Z>X 


© 
20. Elektron nokta yapısı Н” `H şeklinde olan H,O bile- 


şiğindeki hidrojen ve oksijen elementlerinin , ,Na ile 


oluşturdukları bileşiklerin formülleri aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


А) Ман, Na,O В) Ман, NaO 


С) Ман, Na,O D) NaH,, NaO, 


Е) Na,H, Na,O 


21. 15Р ile ,H elementlerinin oluşturduğu PH, bileşiğinin 
elektron nokta yapısı aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


ае ү0с уб! 9-81 vw. 


391 39 get JE oz умп DOE q6 


718 vi 79 VS Gi de ge TL 


Bileşikler 


2.2.1. Giriş 


Kimya bilimi, temelde organik kimya ve anorganik kimya ol- 
mak üzere ikiye ayrılır. Diğer bilim dallarında da olduğu gibi 
kimya da yeni buluşlar oldukça alt dallar ve sınıflandırmalar or- 
taya çıkmıştır. Bu bölümde organik bileşiklerle ilgili genel özel- 
likleri, anorganik bileşiklerden farklarını ve bazı yaygın organik 
bileşikleri öğreneceksiniz. 


Organik kimya, yapısında C, H, N ve O elementlerini bulundu- 
ran maddeleri inceler. Kısaca “karbon kimyası” olarak da ad- 
landırılır. Karbon bileşiklerine organik madde denmesinin en 


.önemli nedenlerinden birisi de bu maddelerin genellikle canlı 


organizmaların yapısında bulunmasıdır. 


Organik bileşiklerin bitki ve hayvanlardan elde edilmesi ve kul- 
lanılması çok eskilere dayanır. El-Râzi 900 lü yıllarda ilk defa 
bfikilerden saf alkol elde etmiştir. 700-800 lü yıllarda sabun, 


* kağıt, ipek, boya, suni gübre, ilaç, kumaş boyası, güzel koku 


gibi bir çok maddenin üretiminde organik maddeler kullanıl- 
mıştır. Aspirin söğüt yaprağından, penisilin ise küflü peynirden 
ilk olarak elde edilmiş olan ilaçlardır. Günümüzde kullanılan bir 
çok organik madde sentetik (yapay) olarak elde edilmektedir. 
Bu maddelerin bir çok yan ve zararlı tesirini gören insanoğlu 
tekrar bitki kaynaklı ilaçlara zaman içerisinde dönecektir. 


Kimyasal maddeler, 19. yüzyıl başlarında organik ve anorga- 
nik maddeler olmak üzere sınıflandırılmıştır. 


Organik maddeler, büyük ve karışık yapılarda maddeler olduk- 
ları ve genellikle canlı organizmalarda bulundukları için bu 
maddelere “hayatın gücü” denmiş ve uzun yıllar boyunca la- 
boratuvar şartlarında elde edilemeyecekleri düşünülmüştür. 


Ancak 1828 yılında Alman kimyacı Friedrich Wöhler, laboratu- 
varda anorganik bir madde olan KCN den organik bir madde 
olan üreyi elde etmiştir. Wöhler böylece organik maddelerin 
de laboratuvar şartlarında elde edilebileceğini ispatlamıştır. 


KCN + PbO, > KOCN + PbO 
2KOCN + (МН,);80, > KSO, + 2NH,OCN 


NH OCN + 15: > NH; -C-NH, 
I 


Zambak Yayınları 


Organik maddelerin bu şekilde elde edilişinden sonra hızla ye- 


ni maddeler elde edilmiş ve günümüzde milyonlarca çeşit or- 
ganik bileşik kullanılmaktadır. 


Günlük hayatta kullandığımız eşyaların, giyeceklerin, yiyecek- 
lerin ve daha bir çok maddenin yapıtaşı organik maddedir. 


Organik maddelerin bu şekilde çok sayıda olmasının nedeni C 
atomunun çok sayıda çeşitlilikle birbirine bağlanabilme kabili- 
yeti ile ilgilidir. 


Organik maddelerle her tarafta karşılaşırız 


2.4.2. Organik ve Anorganik Bileşikler 


Organik bileşikler karbon (С) temelli maddeler olarak tanım- 
lanmaktadır. Yukarıda da belirttiğimiz gibi organik bileşikler, 
karbon elementi ile birlikte hidrojen, oksijen ve azot element- 
lerini de içerebilmektedir. Organik bileşiklerin hemen hemen 
tamamında C ve H atomu vardır. 


Bu nedenle CO,, CO, CS, gibi bileşikler ve karbonat içeren bi- 


leşikler organik bileşik sınıfına dahil edilmezler. 


Şimdi organik ve anorganik bileşikler arasındaki temel farklılık- 
ları ifade etmeye çalışalım... 


> Organik bileşiklerin temelini oluşturan C atomunun bağ 
yapma özelliği diğer atomlardan farklıdır. Karbon atomları 
kendi aralarında ve diğer atomlar ile birleşerek milyonlar- 
ca farklı bileşik oluşturabilirler. Oysa periyodik tabloda yer 
alan diğer elementler arasında oluşabilecek anorganik bi- 
leşiklerin sayısı çok daha azdır. 


Günümüzde yaklaşık 25 000 000 organik bileşik varken, 
anorganik bileşiklerin sayısı 400 000 civarındadır. 


Bileşikler 


9. Sinif 
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Organik Bileşikler 


> Organik bileşikler büyük çoğunlukla kovalent yapılıdırlar, 
anorganik bileşikler ise iyonik ya da kovalent bağlı olabil- 
mektedirler. 


> Organik bileşikler genellikle yavaş reaksiyon verirler ve 
ana ürünlerin yanında yan ürünler de oluşur. Anorganik bi- 
leşiklerin tepkimeleri ise genellikle hızlıdır. 


> Organik bileşiklerin çoğu düşük erime ve kaynama nokta- 
sına sahiptir. Anorganik bileşiklerde ise özellikle iyonik ka- 
tılar oldukça yüksek erime ve kaynama noktasına sahiptir. 


> Organik bileşikler genellikle suda çözünmezler, organik 
çözücülerde çözünürler. Anorganik bileşikler ise duruma 
göre suda iyi çözünürler. 


Organik bileşiklerin çoğunda kendilerine özgü bir renk ve 
koku vardır. Anorganik bileşiklerde ise bu oran daha azdır. 


Organik bileşikler sınıflandırıldığında hidrokarbonlar ve fonksi- 
yonlu grup içerenler olmak üzere temelde ikiye ayrılır. Ancak 
biz 9. sınıf seviyesinde bu ayrımı yapmadan ilerideki yıllara bi- 
rakacağız. 


Bu konumuzda sadece bazı hidrokarbonları ve yaygın organik 
bileşikleri formülleri ve adları ile birlikte kısaca tanıyacağız... 


Örnek 24 


І. Ekmek 
ll. Portakal 
Ш. Paslı demir 
Yukarıda verilen maddelerin hangilerinde bir organik mad- 
de kesinlikle yoktur? 


A) Yalnız 111 B) I veli 


Е) 1, Il ve IH 


С) Ii ve Ш 
D) I ve Ill 


Çözüm 


Ekmek buyday unu, maya ve sudan oluşan hamurun pişiril- 
mesi ile elde edilir. buğday ve maya canlı maddelerden elde 
edilir. Portakal da bir ağacın meyvesidir ve canlı madde ürünü- 
dür. Ekmekte ve portakalda organik madde vardır. 1 ve li. 
maddeler organik yapılıdır. 


Paslı demir, demir metalinin üzerinde demirin demir oksit şek- 
line dönüşmesi ile oluşur. Demir ve demir oksit organik mad- 
de değildir. IH. madde organik yapılı değildir. 


Gevap A 


9. бї 


Zambak Yayınları 


ll. СН„СООН 
Ш. KCN 
Yukarıda formülü verilen bileşiklerden hangileri organik 


yapıdadır? 


A) Yalnız Il В) І ме 1 С) H ve Ш 


D) I ve Iil E) Lil ve Ш 


Çözüm 


Organik maddelerin yapısında C elementi bulunur. Yapısında 
С, Н ve O bulunan elementler kesinlikle organiktir. 11. madde 
organik yapılıdır. 


CO, ve KCN gibi bileşikler yapısında С atomu içermesine rağ- 


men organik madde olarak kabul edilmezler. І ve HI. madde- 
ler organik yapılı değildir. 


Gevap А 


2.2.3. Hidrokarbonlar 


Yapısında sadece karbon (С) ve hidrojen (Н) elementlerini içe- 
ren organik bileşiklerdir. 


Karbon atomunun bağ yapma özelliklerinden dolayı bir kar- 
bonlu hidrokarbondan, çok uzun karbon zinciri içeren hidro- 
karbonlara kadar bileşikleri vardır. 


Karbon atomu son katmanında 4 elektron olduğundan dolayı 
kararlı bileşiklerinde 4 tane bağ yapar. 

Bileşiklerin Kapalı ve Açık Formülleri 

Karbon atomu bu 4 bağını, 


> Hep tek bağ olarak 4 ayrı atomla yapabilir. 


Acık formül Kapalı formül 


> Bir atoma 1 tane ikili bağla bağlanıp, diğer iki atoma tekli 
bağlarla bağlanarak 3 ayrı atoma bağlanabilir. 


H H 
\ / 
С=С = СН, = СН, > СН, 
/ \ 
H H 
Açık formül Yarı açık formül Kapalı formül 


Bileşikler 
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Organik Bileşikler 


бу Bir atoma 1 tane üçlü bağ ile bağlanıp, diğer bir atoma tek- 
li bağla bağlanarak 2 ayrı atoma bağlanabilir. 


H-C=C-H > CHCH => CH 


4 


Açık formül Yarı açık formül Kapalı formül 


Yukarıda da görüldüğü gibi organik bir bileşiğin formülü 3 
farklı şekilde yazılabilmektedir. 


Biz bu konuda daha çok yarı açık formülleri ve kapalı formül- 


leri kullanacağız. 


2.4.8.1. Alkanlar 


Yapısında hep tekli bağlar içeren hidrokarbon bileşikleridir. En 
küçük üyesi CH, formülü ile gösterilen metan bileşiğidir. 


Genel formülleri CH, > (açık karbon zincirli) şeklindedir. 


Buna göre aşağıda verilen 6 karbonluya kadar olan alkanların 
açık zincirli olanlarının formüllerini ve adlarını inceleyiniz. 


_ Сн, = Metan 


CH, он, = C,H; => Etan 
бн, - CH, - CHa = CHa = Propan 
CH; - CH; - CH, — СН» = C,H; > Bütan 
CH, = СН, ~ CH, ~ CH, ~ СНз > С.Н; > Pentan 


CH, - CH, - CH, - CH, - CH; CHa = СН > Heksan 


Bunlardan metan gazı kömür madenlerinde meydana gelen 
patlamalarda rol alan grizu olarak bilinir. Ayrıca bu gaz şehir 
çöplüklerinde çokça biriken ve zaman zaman tehlikeli patla- 


malara ve yangınlara yol açan bir gazdır. 


Ayrıca metan gazı son yıllarda ülkemizde yaygınlaşan bir kul- 
lanım alanına sahip olan doğal gazın ana maddesidir. 


Şehir çöplüklerinde metan gazı Tüp gaz propan ve bütan gazları 
birikir. karışımıdır. 


Zambak Yayınları 


Doğal gaz kullanılmayan evlerin 
mutfaklarında kullanılan tüp gaz- 
lar (LPG) ve yine son yıllarda ül- 
kemizdeki otomobillerde sıkça 
kullanılmaya başlanan otogaz 
(LPG) ların temel maddesi birer 
alkan olan etan, propan ve bütan 
gazlarının bir karışımıdır. 


LPG otomobillerde ve tüp 
gazlarda kullanılan bir 
yakıttır. 


2.A.3.2. Sikloalkanlar 


Organik bileşiklerde karbon atomları bir zincir şeklinde birbiri- 
ne bağlanmaktadır. Yukarıda da görüleceği üzere bu zincir iki 
farklı ucu bulunacak bir şeklilde olabileceği gibi bazı bileşikler- 
de uçlardaki C atomları birbirine bağlanarak bir halka oluştu- 
rabilir. 


Bu şekilde halkalı yapıdaki hidrokarbonlara sikloalkanlar adı 
verilir. Genel formülleri СН şeklindedir. Sikloalkanların en 
küçük üyesi З karbonludur ve formülü C,Hg dır. 


Sikloalkanların formülleri yarı açık olarak ifade edilebileceği gi- 
bi çizgilerle de gösterilebilir. Aşağıda çizgilerle gösterilen şekil- 
lerin her bir köşesinde CH, vardır. 


CH3 
Z N 
СН сн Сн; 
Z N | | 
CH, СН = CH, СН; СН. СН; СН 
А | | | | хм 
СН CH, СН;—СН› CH, — СН; Сн» 
siklopropan siklobütan siklopentan sikloheksan 
C3H6 C4Hg CsH40 C6H12 


2.4.3.3. Diğer Hidrokarbonlar 


Karbon atomları arasında en az bir tane ikili bağ (C = C) içeren 
hidrokarbonlar alkenler ve en az bir tane üçlü bağ (С = С) içe- 
ren hidrokarbonlar alkinler olarak sınıflandırılır. 


Alkenlerin en küçük üyesi 2 karbonlu olan C,H, ve alkinlerin 
en küçük üyesi 2 karbonlu olan C,H, bileşikleridir. 


/ 
С=С > СН, = СН, > C,H, > Eten (Etilen) 


Bileşikler 


9. Sinif 


f 
f 


eeaeee nianie eaan eae ny 


H-C=C-H = CH=CH > C,H, = Etin (Astilen) 


Bu bileşiklerden etilen polimer 
maddelerin Üretiminde, aseti- 
len ise oksijen kaynaklarında 
kullanılan maddelerdendir. 


Alken ve alkinlerin bu en küçük 
iki üyesinin dışında küçükten 
büyüğe doğru çok fazla türde 
bileşikleri vardır. 


Asetilen oksijen kaynaklarında 
yanıcı olarak kullanılan bir gazdır. 


2.4.3.4, Aromatik Hidrokarbonlar 


Hidrokarbonların en önemli türlerinden birisi de aromatik halka 
içeren bileşiklerdir. Bu bileşiklerde halkadaki karbon atomları 
arasında bir tekli bir çifli bağ olacak şekilde bir dizilim vardır. 
Aromatik hidrokarbonların en önemlisi benzen bileşiğidir. Ka- 
рай formülü CgHg şeklindedir. 


CH 
ZN 
H 


=> | | > = 
CeHe CH CH 


NN. 


CH 


Benzen 


Yukarıda benzen bileşiğinin üç farklı gösterilişi verilmiştir. 


ө Hidrokarbonlar yandıklarında CO, ve Н,О açığa çıkar. 


\ 
| 
| 


| ө Apolar karakterli olduklarından suda çözünmezler. 


Желк 


П. CHOH 
IN. Benzen 


Yukarıda verilen bileşiklerden hangileri hidrokarbondur? 


A) Yalnız | B) I veli C) Il ve Ш 


D) I ve Ill E) 1, IE ve Ш 


Zambak Yayınları 


Organik Bileşikler 


Çözüm 


Yapısında yalnızca C ve H atomu içeren bileşikler hidrokar- 
bondur. 


Сань ve benzen (CgHg) bileşiklerinde С ve H atomlarından 


başka atom yoktur. 1 ve Ш. bileşikler hidrokarbondur. 


CHOH yapısında С, Н ve O atomlarını içeren bir bileşiktir. Or- 


ganik bir bileşik olmasına rağmen hidrokarbon değildir. 
П. bileşik hidrokarbon değildir. 


Cevap D 


Bileşiğin özelliği 


Sikloalkandır, 


С = С bağı içerir. 
Yukarıda formülü verilen bileşikler için verilen özellikler- 
den hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | В) Ive Il С) II ve Ш 


D) I ve III E) І, I ve Ш 


Çözüm 


C,Hg bileşiği bir hidrokarbondur. Bu bileşiğin açık formülü iki 
şekilde yazılabilir. 


CH, 
CH, = CH-CH, CH, — Сн, 
СН Са 


Yukarıda yazılan her iki bileşiğin de kapalı formülü СН, dır. 


1. bileşik yapısında ikili bağ içeren açık zincirli bir alken ve Il. 
bileşik halkalı yapıdaki en küçük siklo alkandır. Buna göre |. 
madde için verilen özellik kesin değildir. 


C,H, bileşiğinin yarı açık formülü CH, = CH, şeklindedir. Bu- 


na göre yapısında С = С ikili bağını içerir. 11. bileşik için veri- 
len özellik doğrudur. 


9. Sinif 


Bileşikler 


Organik Bileşikler 


СН bileşiği bir hidrokarbondur ve benzen olarak adlandırılır. 


Hidrokarbonlar apolar olduklarından suda çözünmezler. 111. 
bileşik için verilen özellik doğrudur. 


Gevap С 
“Örnek 28 
СН» 
Z/N 
СН. СН, СН — СН 
| | | | 
CH> СН» СНз СНз 
хм 
CH2 


Yukarıda formülü verilen bileşiklerin adlandırılması aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Sikloheksan Benzen Bütan 


В) Нёкгап Sikloheksan Bütan 

С) Sikloheksan Benzen Siklobütan 
OD) Benzen Sikloheksen Bütan 

E) Benzen Benzen Siklobütan 
Çözüm 


|. bileşik 6 karbonlu bir sikloalkandır ve sikloheksan olarak 
adlandırılır. 


Il. bileşik 6 karbonlu aromatik hidrokarbondur ve benzen ola- 
rak adlandırılır. 


Ш. bileşik 4 karbonlu ve açık zincirli bir alkandır ve bütan ola- 
rak adlandırılır. 


Cevap А 


2.4.8, Yaygın Organik Bileşikler 


Hidrokarbonların dışında yapısında O ve N gibi elementleri de 
içerebilen çok çeşitli organik bileşikler vardır. Bu bileşiklere 
fonksiyonel gruplar adı verilir. 


Genel sınıflandırmaları bakımından fonksiyonel grup içeren or- 
ganik bileşikler aşağıda verilmiştir. Bileşiklerin genel formülle- 
rinde R — ile ifade edilen kısımlar en az bir karbon içeren grup 
olarak anlaşılacaktır. Bazı özel durumlarda bu R — grubu Н — 
atomu da olabilmektedir. 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


Ketonlar 


Karboksilli Asitler 


Esierler 


Karbonhidratlar 


Aromatik Bileşikler Ca (H20) m 


Biz bu bölümde genel formüllerini verdiğimiz bu bileşiklerden 
bazılarının (alkoller, karboksilli asitler, aminoasitler ve karbon- 
hidratlar) önemli bileşiklerinin adlarını, formüllerini ve kısaca 
basit özelliklerini öğreneceğiz. 


2.4.4.1. Alkoller 


Yapısında bir karbon zincirine bağlı en az bir tane -OH grubu 
içeren organik bileşiklerdir. 


Bu bileşiklerin tamamı polardır ve suda iyi çözünürler. 


Yanıcı özellikleri vardır ve yandıklarında CO, ve H,O oluşur. 


Alkollerin günlük hayatta kullanımı oldukça yaygındır. 


9. Simi 


Alkoller monoalkoller ve polialkoller olmak üzere ikiye ayrılır. 


Monoalkollerin yapısında bir tane -OH grubu vardır. Poli alkol- 
lerin yapısında ise birden fazla - OH grubu bulunur. 


Yaygın ve önemli olan alkollerin adları ve formülleri aşağıdaki 
tabloda verilmiştir. 


Genel 
adı 


> Metanol, ispirtonun yapısında “Sx 
bulunan alkoldür. Az miktarda у]: 
da olsa vücuda alındığında sł; 
gözlerde körlüğe ve ölümlere * 
yol açabilir. Roket yakıtlarında 
ve kurşunsuz benzinlerde kat- 
kı maddesi olarak da kullanılır. 


Metanol içeren İspirto yakıt 
olarak kullanılır. 

> Etanol, kolonyanın karışımında 
kullanılan en yaygın alkoldür. Çok 

iyi bir çözücüdür. Alkollü içkilerde 
yaygın olarak kullanılan ve sar- 
hoşluk veren bir maddedir. Ayrıca 
motorlu araçlarda yakıt olarak ya 
da yakıt katkısı olarak da kullanıl- : 
maktadır. 


Kolonyada etanol vardır. 


®© Glikol, oldukça tatlı ama bir o ka- 
darda zehirli bir maddedir. Don- 
ma noktasının düşük ve kaynama 
noktasının da yüksek olması ne- 
deniyle antifiriz olarak kullanılır. 
Motorlu araçların radyatörlerine 
konduğunda suyun donma nok- 
tasını düşürüp kaynama noktasını 
yükseltir. 


Glikol antifiriz olarak 
kullanılır. 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


Organik Bileşikler 


Uçakların yüzeyinde buzlanmayı önleyici olarak da kullanı- 
ir. Ayrıca deterjan, sentetik mum ve reçine eldesinde kul- 
lanılır. 


© Gliserin, kimyasal adı “Glise- 
rol"dür. Hafifçe tatlı, zehirleyici ol- 
mayan bir sıvıdır. Su ve diğer al- 
koller ile asetonda çözünür. Şeker 
hastalığında şeker olarak kullanı- 
lr. Ayrıca dinamit yapımında da 
kullanılır. Nitrik asit (НМО,) ile bir- 
leştirildiğinde çok güçlü bir patla- 
yıcı olan nitrogliserin elde edilir. 
Gliserin tıpta yumuşatıcı olarak, 
endüstride sabun ve özel dokumaların yapımında kullanılır. 


Gliserin dinamit 
yapımında kullanılır. 


Örnek 


1. Apolar karakterli bileşikler için çok iyi bir çözücüdürler. 
Il. Yakıt olarak kullanılabilirler. 
Ш. Bazıları patlayıcı madde yapımında kullanılır. 


Alkoller için verilen yukarıdaki özelliklerden hangileri yan- 
lıştır? 


A) Yalnız | B) | veli C) Пме 11 


D) I ve III E) 1, пме 


Çözüm 


Alkoller polar karakterli bileşiklerdir. Bu nedenle polar madde- 
leri çözebilirler, ancak apolar maddeleri çözemezler. 1. öncül 
yanlıştır. 


Alkoller yanıcı özelliğe sahiptir ve yandıklarında yüksek enerji 
açığa çıkar. Bu nedenle bazı alkoller yakıt ya da yakıt katkısı 
olarak kullanılmaktadır. 11. öncül doğrudur. 


Sistematik adı propantriol olan gliserin, nitrik asit ile birleştiğin- 
de kuvvetli bir patlayıcı olan nitrogliserin (dinamit) elde edilir. 
Ш. öncül doğrudur. 


Gevap А 
2.4.4.2. Karboksilli Asitler 


Yapısında bir karbon zincirine bağlı en az bir tane – СООН gru- 
bu içeren organik bileşiklerdir. En küçük üyesi karbon zinciri 
içermeyen yani R — grubu yerine H — atomu bulunduran ve for- 
mülü H— COOH olan formik asittir. 


Karboksilli asitlerin günlük hayatta çok yaygın bir kullanımı vardır. 


Alkollerle birleşerek esterleri oluştururlar. Örneğin gliserinin 
yağ asitleri ile tepkimesi sonucunda oluşan sıvı ve katı yağlar 
oldukça büyük molekülleri olan esterlerdir. 


Bileşikler 
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i Organik Bileşikler 


Karboksilli asitler polardır ve küçük moleküllü olanları suda çok 
iyi çözünürler. 


Şimdilik bir tane karboksilli asidin formülünü ve adlandırmasını 
bilmeniz yeterlidir. 


> Etanoik asit, CH, — СООН for- 
mülüne sahip oları bir bileşiktir. 
Özel olarak asetik asit ya da sir- 
ke asidi olarak adlandırılır. 


Sirke genelde % 4 — 8 oranında 
asetik asit içerir. Sirkenin oluştur- 
duğu asitli ortam gıdaların bozul- 
masına neden olacak çoğu mik- 
roorganizmanın büyümesini en- 
geller. Bu yüzden turşulama sebzelerin ömrünü uzatmak 
için etkili bir yöntemdir. 


Sirkede sirke asidi 
bulunur. 


Sanayide asetik asidin geniş bir kullanım alanı vardır, çoğu kim- 
yasalın üretiminde hammadde olarak kullanılır. Asetik asidin 
zayıf bir asit olması onun özellikle ev içinde temizleme amacıy- 
la kullanılmasının nedenidir. Seyreltik asetik asit (sirke) çaydan- 
lıkların kireçten arındırılmasında, cam ve diğer parlak yüzeyler- 
deki madeni birikmeleri temizlemekte kullanılabilir. 


2.4.4.3. Aminoasitler 


- Yapısında en az bir tane - COOH grubu ve — МН, grubunu bir- 
likte içeren organik bileşiklerdir. 


Aminoasitler proteinlerin temel yapıtaşlarıdır. Bu nedenle 
önemli bir besin kaynağıdırlar. Ayrıca aminoasitler canlı orga- 
nizmalarda bir çok önemli görevler üstlenirler. 


Birkaç tane küçük aminoasidin formülünü ve adını verelim... 


МН, МН, МН, 
| | l 

H - C ~ COOH CH, ~ C ~ СООН H — C - COOH 
| l l 
H H CH, — OH 
Glisin Alanin з Зегіп 


Bunun dışında Lösin, asparagin, valin, histidin, fenil alanin, as- 
partik asit, glutamik asit, glutamin, pirolin, tirozin önemli bazı 
aminoasitlerdir. 


2.4.4.4. Karbonhidratlar 


H R 


/ / 
Yapısında С = О уа da С = О gruplarından en az birisi ile bir- 
likte birden fazla sayıda – ОН grubu içeren bileşiklerdir. 


Bir çoğunun genel formülü С (НО) m şeklindedir. 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


Karbonhidrat, hem canlının yapısına katılan hem de enerji 
sağlayan karbon, hidrojen ve oksijen elemenilerinden oluşan 
organik bileşiklerin genel adıdır. 


Bütün canlı hücrelerde bulunur. Doğada genellikle büyük mo- 
leküller hâlindedir. Vücuda alınan bu büyük moleküllerin hüc- 
relere iletilmesi için canlı tarafından sindirilmesi ve uygun mo- 
lekül büyüklüğüne kadar parçalanması gerekir. 


Monosakkarit, disakkarit ve polisakkarit olmak üzere üçe ayrı- 
lırlar. 


© Monosakkaritler, basit şeker- 
ler olarak adlandırılan ve daha 
basit karbonhidratlara bölüne- 
meyen bileşiklerdir. En çok bi- | 
linen monosakkaritler glikoz, 
fruktoz ve galaktozdur. 


Bu bileşiklerin açık ve kapalı 


LE Е EVE Üzüm glikoz içerir. 
formülleri aşağıda verilmiştir. 3 


O H CH, - OH O H 
\ / l \ 7 
С С= 0 С 
| | | 
H-C-OH HO-C-~-H H-C -OH 
| | і 
Но -C-H H-—C—OH HO-C-H 
| | l 
H-C-OH H—C—OH HO-C-H 
| l 1 
H—C—OH H—C-—OH H—-C—OH 
1 l l 
H—C—OH H H-—C—OH 
| l 
H H 
Glikoz Fruktoz Galaktoz 
C6H1205 C6H4205 СеН;05 


Glikoz kanda ve üzümde, früktoz meyvelerde, galaktoz ise ku- 
ru sebzelerde bulunan basit şekerlerdir. 


> Disakkarit ve polisakkaritler, monosakkaritlerin birleş- 
meleri ile oluşan karbonhidratlardır. 


Maltoz, laktoz ve sakkaroz iki birim monosakkaridin birleş- 
mesi ile oluşan disakkaritlerdir. 


Glikoz + Glikoz > Maltoz + H,O 
Glikoz + Früktoz > Sakkaroz + H,O 
Glikoz + Galaktoz — Laktoz + H,O 


Nişasta, glikojen ve selüloz yüzlerce ve binlerce monosak- 
karidin birleşmesi ile oluşan polisakkaritlere en önemli üç 
örnektir. 


Nişasta, bitkilerde depo edilir. Selüloz, bitki hücre çeperin- 
de bulunur. Glikojen, hayvan ve insanlarda bulunur kas 
hücrelerinde ve karaciğerde depo edilir. 


9. Sınıf 


Organik Bileşikler 
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Carlo), | 


CH, - COOH 
| 


Yukarıda bazı organik bileşiklerin sistematik adı, özel adlandı- 


Etandiol Glikol 


rılması ve formülü verilmiştir. 


Buna göre tabloda |, ЇЇ ve ІН ile belirtilen yerler için aşağı- 
da verilenlerden hangisi doğrudur? 


A) Etanoik asit Gliserin С,Н.(ОН), 
В) Etil alkol Gliserin C,H,(OH), 
С) Etanoik asit Propan C,H,(OH), 
D) Etanoik asit Gliserin СЫН, (ОН)„ 
Е) Aminoasit Ргорап СОН„(ОН)„ 


Çözüm 

Propantriol bileşiği yapısında 3 tane ~ OH grubu içeren bir po- 
lialkoldür ve günlük hayattaki kullanılan adı gliserindir. 

il. yerine gliserin yazılmalıdır. 

Asetik asit, etanoik asidin günlük hayatta kullanılan adıdır. 

l. yerine etanoik asit yazılmalıdır. 


Etandioi bileşiği yapısında 2 tane — OH grubu bulunduran bir 
alkoldür. Bu bileşiğin açık formülü, 


CH, - OH 
| 


CH,-OH şeklindedir. 


Kapalı formülü ise C,H,(OH), şeklinde yazılabilir. 


lil. yerine С.Н, (ОН), yazılmalıdır. 


Cevap D 


Zambak Yayınları 


Örnek 24 
Ornek 34 


|. C,HÇOH 
и. CH Og 
IN. CH(NH)COOH 


Yukarıda verilen bileşiklerin sınıflandırılması aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


| П Ш 


A) Alkol Karbonhidrat Aminoasit 
В) Karboksilli asit Hidrokarbon Amonyak 
C) Alkol Karbonhidrat Sikloalkan 
D) Baz Hidrokarbon Aminoasit 
E) Benzen Karbonhidrat Aminoasit 
Çözüm 


СНОН bileşiği yapısında ~ OH bulunudran bir organik bile- 
şiktir ve alkoldür. 1. bileşik alkoldür. 


СьН+әОв basit şeker olarak bilinen monosakkaritlerdendir ve 
karbonhidrattır. Il. bileşik karbonhidrattır. 


NH,(CH,)COOH yapısında hem — NH, hem de – СООН grup- 
larını içeridiğine göre aminoasittir. 1. bileşik aminoasittir. 


Gevap А 


2.8.5. Hidrofil ve Hidrofob Gruplar 


Organik bileşiklerden apolar olanlar yani hidrokarbonlar suda 
çözünmezler, Ancak fonksiyonlu grup içeren bir çok organik 
bileşik suda çözünür. Bunun nedeni bu organik bileşiklerin po- 
lar karakterli olmasıdır. 


Bir bileşiğin suda çözünmesini sağlayan еп önemli faktör, o bi- 
leşiğin su ile fiziksel bir çekim oluşturabilecek bir grup içerme- 
sidir. 

İşte hidrofil ve hidrofob kavramları bu durumu açıklayarı kav- 
ramlardır. 


Hidrofil : 


Bir molekülde, fiziksel çekim kuvvetleri ile bağlar kurarak suya 
bağlanabilme özelliğine sahip olan uç ya da kısımdır. Yunanca 
hidros (su) ve filia (arkadaşlık) sözcüklerinden türetilmiştir. Bu 
özelliğe sahip moleküller su ve diğer polar çözücülerde çözü- 
nebilir. 


- OH , – СООН, -NH,, -SO,H gibi gruplar hidrofil gruplardır. 
Bu grupları içeren moleküller su içerisinde ve diğer polar çö- 
zücülerde çözünürler. 


9. Sınıf 


Bileşikler 


Hidrofob : 
Yunanca hidros (“su”) ve fobos (“korku”) sözcüklerinden türe- 
tilmiş, bir molekülün sudan kaçınma özelliğidir. 


Hidrofob moleküller genelde apolardır ve polar çözücülerde 
genellikle çözünmezler. 


Su ile karıştırılan hidrofob moleküller genelde kümelenirler. Bu 
nedenle ıslanabilirlikleri çok az veya yoktur. 


Hidrofob moleküllerin örnekleri arasında hidrokarbonlar ve 
yağlar sayılabilir. 


İçerisinde yalnızca C ve H atomu içeren karbon zincirleri hid- 
rofob kısımlara örnek olarak verilebilir. 


(Gri оњ -оњ -онг онд 0н) 


Hidrofob kısım Hidrofil uç 


(CHa — CHp сн — CHp — онў-боов) 


Hidrofob kısım Hidrofil uç 


CHa сн сн, снг - CHX-(NH3) 
Hidrofob kısım Hidrofil uç 


„(на -CH2 -CH2 - Grip -CH бозН) 


Ka Hidrofob kısım Hidrofil uç 


г 2.8.6. Organik Bileşiklerin Polarlığı ve 


Çözünmedeki Rolü 
Bir önceki bölümde çözünme olayının nasıl gerçekleştiğini 
öğrenmiştiniz. 
Genel kural olarak, polar maddeler polar çözücülerde, apolar 


maddeler de apolar çözücülerde daha iyi çözünürler. 


Bu durum organik bileşikler için de geçerlidir. 


[Not = 


İN Hidrofil grup içeren organik bileşikler polardır. Bu \ 
| nedenle suda ve diğer polar çözücülerde çözünürler. | 
| o Yalnızca hidrofob grup içeren organik bileşikler ise | 
| suda ve diğer polar çözücülerde çözünmezler. ) 


Bazı organik maddelerin birbiri içerisinde ve suda çözünüp 
çözünmediklerini bir kaç örnek için inceleyelim... 


> Benzen (С.Н), suda (H,0) çözünür mü? 
Benzen yapısında yalnızca C ve H atomlarını içeren apolar bir 
bileşiktir. Yapısında hidrofil grup içermez. 


Su ise polar bir çözücüdür. Bu nedenle benzen, suda 
çözünmez. 


Bileşikler 


m Zambak Yayınları 


> Asetik asit (CH COOH), suda çözünür mü? 


CH, - СООН bileşiğinde, CH, — grubu hidrofob, – СООН gru- 
bu ise hidrofil gruplardır. Bu nedenle asit molekülü polar- 
dır ve polar bir çözücü olan suda iyi çözünür. 


> CH3NĦA g, etil alkolde (CpH50H) çözünür mü? 


CH, – NH; bileşiğinde, CH, — grubu hidrofob, – NH, grubu ise 
hidrofil gruplardır. 
C,H; - OH bileşiğinde, C,H; — grubu hidrofob, – OH grubu ise 
hidrofil gruplardır. 


Buna göre bileşiklerin ikisinde de hidrofil grup bulunu- 
duğundan her ikisi de polardır ve birbiri içinde çözüne- 
bilirler. 


> Benzen sıvısı, bütan gazını gözer mi? 
Benzen (С.Н) yapısında yalnızca С ve Н atomlarını içeren 
apolar bir bileşiktir. Yapısında hidrofil grup içermez. 


Bütan (C,H,g) yapısında yalnızca C ve H atomlarını içeren 
apolar bir bileşiktir. Yapısında hidrofil grup içermez. 


Buna göre bileşiklerin ikisi de hidrofob olduğundan apolar 
özellik gösterirler. Benzer benzeri çözer kuralına göre 
benzen sıvısı, bütan gazını çözer. 


Örnek 35 


1. Alanin 

П. Glikol 

Ш. Sakkaroz 

Yukarıda verilen bileşiklerden hangileri hidrofil grup içe- 
rir? 


A) Yalnız | В) veli 


Е) 1, H ve Ш 


C) lI ve III 
D) I ve IlI 

Çözüm 

Alanin bir aminoasittir. Yapısında – СООН ve – МН, olmak 

üzere iki tane hidrofil uç vardır. 


Glikol, etandiol bileşiğinin günlük hayattaki adıdır. Yapısında 
iki tane — OH grubu içerdiğinden iki tane hidrofil uç vardır. 


Sakkaroz yapısında çok sayıda — OH grubu içeren yani çok 
sayıda hidrofil uç içeren bir bileşiktir. 


Buna göre, verilen bileşiklerin üçünde de hidrofil grup var- 
dır. 


Gevap E 


9. Sınıf 
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Aşağıdaki verilen moleküllerin organik olanlarını 
yaprakla, anorganik olanlarını ise kaya ile 
eşleştiriniz. 


HO. 


ÖHNCONH, CO 


{| 
|| Aşağıda formülleri verilen bileşiklerin adlarını, | 
| adı verilenlerin formüllerini yazınız. | 
| Bileşik Formülü Е Bileşiğin Adı | 
| DE о | 
| NK e YANE e e | 
| Be “Gİ o iyileşme | 
|| 4 CHOH NN PE 
lea e 
| 6... ox e ENNE | 
|| 7. HCOOH анаарыы | 
[e aa aii | 
| атдан ыи ii Etandio! | 
| БЕ сылайан; Pentan | 
| С. eee Etin 
| a FAO EAE Metanol | 
|| e. Etanoik asit | 
| f. Heksen | 
| GE ТЕО az Bütan | 
aknas Siklobütan | 


Zambak Yayınları 


Etkinlik 


Alkol 


Karbonhidrat 


Karboksilli asit 


Amino asit 


Aşağıda formülleri verilen bileşiklerin türlerini 
kullanarak . altlarındaki 


yukarıda verilenleri 
boşluğa yazınız. 


HGK; kekeli 


| ОН 
ОНС -CH = CH- CH} F 
НС -CH – СН, 
OH | 
| ; CH=CH 
HaC- CH= CH, 


il жоол 
 HO-C-CH,-NH, Oo HO-C-CH,-CH, 


| 
| 
| 
If 
| 
| 
| 
| 


JEtkinlik| 


hidrofob gruplarını ilgili yerlere 


yazınız. 


E Gi © Şi | 
С=С СН СН СН, ` 


Aşağıda formülleri verilen bileşiklerin hidrofil ve 


Hidrofil grup 


Hidrofob grup 


9. Sinif 


Bileşikler 


Organik Bileşikler 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu- 
cukları “/”, yanlış ise “X” ile işaretleyiniz. 


(|) 1. Anorganik bileşikler genellike kokusuzdur. 


Organik bileşikler iyonik bağlı atomlardan mey- 
dana gelir. 


g 2. 


Organik bileşiklerin sayısı anorganik bileşiklerin 


g 8. 


sayısından çok fazladır. 


( 4. СО, bir organik bileşiktir. 


Organik bileşikler karbon bileşikleri olarak da 
adlandırılabilir. 


Petrol anorganik maddelerden oluşan bir 
karışımdır. 


1,7. Organik bileşikler sadece canlı yapılarında 
4 bulunur. 


Alkan, alken ve alkin bileşikleri hidrokarbondur. 
Metan alkenlerin ilk üyesidir. 


. Bir alkandan bir hidrojen koparıldığında oluşan 
yapı alkindir. 


. Hidrokarbonlar sadece düz zincirlerden oluşur. 


. Aromatik bileşikler hoş kokuludur ve H/C oranı 
alkanlara göre düşüktür. 


. Gliserin bir tür alkoldür. 


. Hidrofil grubu bulunmayan organik bileşikler 
suda iyi çözünür. 


. Organik bileşiklerin apolar kuyrukları hidrofob- 
dur. 


. Tüm organik bileşiklerde hidrofil bölüm bulu- 
пш. 


Zambak Yayınları 


Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- 
melerle doldurunuz. 


10. 


11. 


organik hidrokarbon çözücü 


alkan alkol hidrofob 
alkin hidrofil benzen 


halkalı 


glikoz karboksilli 


Sadece karbon ve hidrojen elementlerinden oluşan 


bileşiklere ......................... adı verilir. 
Etinbileşiğibir.................... dir. 
1, molekülü apolardır ме birapolar................. olan 


СС de çözünür. 


Monosakkaritlerden biri olan ..................... meyve- 
lerde bulunur. 


Karbon temelliolan.................... bileşiklerde hidro- 
jen, oksijen, azot ve kükürt gibi elementlerde 
bulunur. 


ye alel bileşiklerindeki bütün karbonlar dört 
tane tekli kovalent bağ yapmıştır. 


Organik bileşiklerden olan ....................... asitlerin 
yapısında -COOH bulunur. 


Molekülün..................... bölümü su molekülleri ile 
bağ oluşturur. 


Ыал: halkası birer atlayarak aralarında çift 
bağ bulunan altı karbondan oluşur. 


-ОН grubu içerenler ....................... bileşikleridir ve 
polar yapılı olduğu için suda çözünür. 


Hidrokarbonlar düz zincirli olduğu gibi.................... 
yapıda da olabilir. 


. Sabunun................. grubu kire yapışarak yüzeyden 


uzaklaşmasını sağlar. 


Bileşikler 


9. бї 


YAN AA a a a 


1. Aşağıdaki bileşiklerden hangisi organik bir bileşiktir? 


А) NaNO, B) NH3 С) Са, (РО,), 


D) C,H; — O - C,H; E) CO, 


2. 1. -COOH 
I. CH4- 
Ш. — SOÇH 


Yukarıdakilerden hangileri su ile etkileşmeye girme- 
yen (hidrofob) bir gruptur? 


A) Yalnız | 


В) Yanlız Il 
E) 1, I ve HI 


C) I ve Il 
D) I ve Ш 


Bileşik Adı Bileşik Formülü 


HOCH,CH,OH 


Yukarıdaki tablonun doğru olması için І ve li nolu boş- 
luklara aşağıdakilerden hangisi getirilmelidir? 


l І 
A) CH, Heksan 
В) СН Benzen 
C) CH, Etandiol 
0) С.Н, Benzen 
E) C,H Metan 


9. Sınif 


Zambak Yayınları 


apwi = Sistematik Yaygın 
Bileşik Adi ? заг 
C,HgOH | Etil alkol 
CH, - OH 
і Etandiol i 
CH, - OH 
Ш Propantriol Gliserin 


Yukarıdaki tabloda |, П ve HI ile gösterilen yerlere ge- 
lecekler aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiş- 
tir? 


| Il Ш 
А) Еїапо! Glikol C,H(OH)g 
B) Etandiol Glikol CgHglOH), 
С) Etanol Propandiol С;Н;ОН 
D) Propanol Gliserin CaHg 
E) Propandiol Metanol С.Нз(ОН) 


l. CS, molekülü 
Il. NaNO, kristali 
Ш. Сен, Ов сау şekeri molekülü 
Yukarıdaki hangi maddelerin suda çözünmesi bekle- 


nir? 


A) Yalnız | B) I ve 11 


E) I, II ve Ш 


C) I ve Ш 
D) Il ve 11 


і. Aminoasit 

Il. Alkan 

Ш. Alkol 

IV. Karboksilli asitler 


Yukarıda verilen organik bileşik türlerinden hangileri 
suda çözünür? 


A) Yalnız 11 


B) Yalnız Ш 
E) i, IH ve IV 


С) i veli 
D) II ve Ili 


Bileşikler 


7. Aşağıda verilen bileşiklerden hangisi bir sikloalkan 


değildir? 


Üç farklı türde organik bileşik olan X, Y ve Z nin, 


H H HH н н 
exo 

X: H-C-C-C- C- C-C-H 
ПОТЕ Li 
H H HHHH 


H H O 
ШИШ 

Y: Н-С-С-С-Он 
О! 
NH, H 


H H 


H H 


açık formülleri yukarıda verilmiştir. 


Buna göre X, Y ve Z bileşiklerinin türlerine göre sınıf- 
landırılması aşağıdakilerin hangisinde doğru veril- 
miştir? 


X Y Z 


A) Hidrokarbon Karboksilli asit Alkol 


B) Alkan Aminoasit Alkol 
С) Alkan Karboksilli asit Alkol 
D) Karbonhidrat Alkan Aminoasit 
E) Aminoasit Organik asit Etanol 


9. Aşağıdakilerden hangisi su ile etkileşmeye giren 


(hidrofil) bir gruptur? 


A) - ЗОН B) ссі, C) C,H; - 


Zambak Yayınları 


10. N, molekülü için, 


1. Organik bir maddedir. 
i. Atomlar arasında yalnız tek bağ vardır. 
Ш. Apolar kovalent bağlıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? (№) 


A) Yalnız 1 В) Yalnız Iil 


E) 1, veli 


С) Ive 1 
D) I ve Ш 


11. Aşağıdaki organik moleküllerden hangisinin karşısın- 
daki özelliği yanlıştır? 


Molekül Polarlığı 
A) CH, Apolar 
В) СН, ~ СН; Polar 
С) Glikoz Polar 
D) Benzen Apolar 
Е) C,H; – OH Polar 


12. C,H, bileşiğinin Lewis gösterimi, 
СН 
H— CZ С-Н 
şeklindedir. 
Buna göre, 


1. Organik bir maddedir. 
1. Karbon atomları arasında üçlü bağ vardır. 
Ш. Apolar bir moleküldür. 


yargılarından hangileri doğrudur? (,H, С) 


A) Yalnız 1 В) Yalnız 111 С) Іме і 
D) I ve Ш E) I, lI ve Ш 
3-1 8-11 
3-9 а-= 


Bileşikler 


| 
| 
| 
f 
| 
| 
| 
|; 
| 
| 
| 
| 
Е 
| 


ене енене лент тт КЕРЕР EEA AAA EEEE İKLİME ASE 
Te Mail дары нна MM ami 


İ. Metaller için, 


І. Oda sıcaklığında büyük bir kısmı katı hâldedir. 
il Sıvı hâlinde elektrik akımını iletirler. 
Ш. Katı ve sıvı hâllerinde metalik parlaklıkları vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 1 
D) il ve Ш 


В) Yalnız Ili 
E) 1, Ive Ш 


C) I ve III 


2. – X elementi halojenler grubundadır. 
— Yelementi alkali metaller grubundadır. 
— Zelementi toprak alkali metaller grubundadır. 


Yukarıdaki elementlerin alabilecekleri en büyük yük- 
seltgenme basamakları aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak karşılaştırılmıştır? 


A)X>Z>Y B)X=Y=Z 
0) Z>X>Y 


C)X>Y=Z 
E Y>Z>X 


3. Aşağıdaki elementlerden elektron alma isteği en fazla 
olan hangisidir? 


А) „Ма В) ©) с D),He БЕ) „8с 


4. 1. „Ве 
Il. 4М9 
Ш. „Са 


elementlerin elektron verme isteklerine göre karşılaş- 

tırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 

rilmiştir? 

А)ї> Н >Ш В)Н>!1> Ш 
П)Нн>!>1 


С)1>Ш >П 
E) Ш> 1> 


9. бї 


Zambak Yayınları 


5. 


Bileşikler 


X:2)8)2) 
Y:2)8)18)7) 
2:2)5) 


Yukarıda elektron dizilimi verilen atomlar için, aşağı- 
daki yargılardan hangisi yanlıştır? 


A) Xatomu elektron verme eğilimindedir. 
В) Y ve Z atomları ametaldir. 
C) Y bileşiklerinde 1— yük alabilir. 


) 
D) Z atomu, X ile bileşik oluşturduğunda elektronlarını 
ortaklaşa kullanır. 


E) X bileşiklerinde 2+ yük alır. 


Naci, MgCl, ve Al,O, bileşiklerindeki anyonların iyon 


yükleri aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


Naci MgCl, ALO, 
А) 1+ 2+ 3 + 
В) 1- 1- 2- 
С) tS 2- 3- 
0) 14 2— 3+ 
E) 2+ 1+ 3- 


Al,(SbO,), bileşiğindeki alüminyum ve antimon (Sb) 


atomlarının yükseltgenme basamakları aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Al Sb 
A) 1+ 1+ 
B) 3- 5+ 
С) 5+ 3- 
D 2- 4+ 
Е) 3+ 6+ 


Bileşikler 


Çözümlü 


8. 


KMnO, bileşiğini oluşturan anyon aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)K* В) Мп+2 G)MnO; 0) Мпо;2 £02 


Zn*2 iyonunun yaptığı bileşiklerden bazılarının formülü 
aşağıda verilmiştir. 


l. ZnNO, 
Il. ZnCN, 
Ш. Zn,(PO,, 
№. ZnCr,O, 


Bu formüllerden hangileri yanlış yazılmıştır? 


А) Ive Il B) I ve IV 


D) пме 


С) II ve IV 
E) 1, II ve IV 


10. Aşağıdaki elementlerden hangisi oda şartlarında 


12. 


diatomik yapıda bulunabilir? 


©) 42Mg 


| ka 11. „Ca ve , Br elementlerinin oluşturacakları bileşik için, 


|. İyonik bağ içerir. 

И. Eriyikleri ve sulu çözeltileri elektrik akımını iletir. 
1. Formülü CaBr, dir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li 


E) 1, il ve III 


С) Ive lli 
D) II ve IlI 


Sodyum florür bileşiği için, 


l. Formülü NaF dır. 
Il. Lewis simgesi Na* [:Е:] şeklindedir. 
Ш. Suda çözündüğünde Ма* ve F iyonlarını oluşturur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) I ve ll 


E) 1, 1I ve Ш 


C) Il ve Ш 
D) Ive Ш 


Zambak Yayınları 


13. Aşağıdaki elementlerden hangisi bileşiklerinde 


14 


15. 


16. 


17 


sadece tek değerlik alabilir? 


C) 0 D) 465 E) 15Р 


42X ile gY atomları arasında oluşan bileşikle ilgili ola- 
rak aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) X elektron verir. 

B) Yelektron alır. 

C) Oluşan bileşiğin formülü XY, dir. 

D) Bileşikteki iyonların elektron sayıları eşittir. 
E) Yatomu iki elektron alır. 


sa e. 4 1 
Xe ve, [z 
Yukarıda aynı periyotta A grubunda bulunan elementlerin 
atom veya iyonlarının Lewis elektron nokta yapıları ve- 
rilmiştir. 


Bu elementlerin grup numaraları aşağıdakilerin 
hangisinde doğru olarak karşılaştırılmıştır? 


A)Z>X>Y B)Y>X>Z C)X>Y>Z 
0) 2>Ү>Х Е) Y>Z>X 
ЕЕ Adlandırma 


№05 
PCİ, 


Diazot pentaoksit 


Potasyum triklorür 


Karbon dioksit 


Yukarıdaki tabloda verilen adlandırmalardan hangileri 
doğrudur? 


A) Yalnız | B) li ve 111 


Е) 1, li ve 1 


С) I ve Ш 
D) Ive I! 


X, Y, Z ve L elementlerinden X ve Y metal, Z halojen, L ise 
atom numarası 8 olan bir elementtir. 


Buna göre bu elementlerin oluşturduğu aşağıdaki bi- 
leşiklerden hangisi iyonik bağ içermez? 


A) LZ, C) XL 


B) YL 


D) YZ E) XZ, 


Bileşikler 


9. Sinif 


DANMARK ТҮГЕ ҮҮТ 


18. 


19. 


20. 


21. 


22. 


7N, 4H ve 50 atomlarının oluşturduğu N,, NH}, H,O, 
H, ve O, moleküllerinden hangisinin elekiron nokta 
(Lewis yapısı) gösterimi yanlıştır? 

А) NEN: 


B) H-N-H C) н:б:н 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinde hem iyonik, hem 
de kovalent bağ bulunur? 


GH, 6C, вО, oF, 41Na) 


C) C HOH 
E) NaOH 


Aşağıda belirtilen maddelerden hangisi karşısındaki 
bağı içermez? (,H, ,,Na, 47C) 


Madde Bağ Türü 
A) NaCl, İyonik 
В) Сш) Apolar kovalent 
С) НС) Polar kovalent 
D) Маң Kovalent 
Е) Н Kovalent 


4H ile ,N arasında oluşan bileşikle ilgili, 


1. N ile Н arasında elektron ortaklığı kurulur. 
Il. Formülü NH, tür. 


Ш. N- Н bağları apolar kovalenttir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 


E) 1, пме 


C) Ive |l 
D) li ve Ш 


Aşağıda verilen element çiftlerinden hangileri arasın- 
da iyonik yapılı bir bileşik oluşabilir? 


YKY BİZ 40T С) Z- O 


D) 3X – 101 


E) 4Y – 52 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


CH, - CH, ~ CH, - CH, ~ CH, ~ CH, ~ СООН 
bileşiği ile ilgili, 
1. Organik bir bileşiktir. 


1. — СООН kökü bileşiğin hidrofil (suyu seven) ve polar 
kısmıdır. 


Ш. Bileşik bir alkol bileşiğidir. 
yargılarından hangileri yanlıştır? 
A) Yalnız 11 

D) II ve Ш 


B) Yalnız 111 
E) 1, I ve Ш 


С) i veli 


‚ 41X, 9Y ve 52 elementlerinin XY, Y, ve ZY, molekülleri- 


ni de yaptıkları bağları için aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


XY Y, ү, 
A) İyonik Polar Kovalent Oo Kovalent 
B) İyonik Apolar Kovalent Polar Kovalent 
C) Kovalent İyonik İyonik 
D) Apolar Kovalent İyonik Kovalent 
E) İyonik Polar Kovalent İyonik 


. Atomlar arasında elektron paylaşımı olan bağlara kova- 


lent bağ denir. Bunlardan elektron paylaşımı eşit olan 
bağlar apolar kovalent, diğerleri ise polar kovalenttir. 


Buna göre aşağıdaki maddelerden hangisinin bağ tü- 
rü yanlış adiandırılmıştır? 


Madde Bağ Türü 
А) H-H Apolar kovalent 
B) - © = O = Apolar kovalent 
С) H- Cl- Polar kovalent 
D) -С=О- Polar kovalent 
E) -NEN- Polar kovalent 


Bileşikler 


| 
| 
| 
| 
| 
{ 
| 
| 
l 
| 
| 
| 


Çözümlü Test 


26. 4X, 46Y ме 2 elementlerinin oluşturduğu, 


|. XY 
П. XZ 
Ш. YZ, 


bileşiklerinden hangileri iyonik yapılıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 


E) 1, I ve Ш 


С) Ive |l 
D) il ve Ili 


27. 1. KCI 
I. СНОН 
Ш. KNO; 


Yukarıdaki bileşiklerden hangileri moleküler yapılı- 
dir? (H, gl, 7N, a0. 170l, 19K) 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 


D) Ive Il E) Il ve Ш 


C) Yalnız lil 


28. İyon yapılı bileşiklerle ilgili, 
1. Suda iyonlaşarak çözünürler. 
ll. Sulu çözeltileri elektrik akımını iletir. 
Ш. Oda koşullarında katı hâlde bulunurlar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | В) Yalnız ЇЇ 


D) ive ll Е) І, II ve Ш 


С) Yalnız Ш 


29. 1. Сау şekeri (С,.Н,,0;1) 
Il. Yemek tuzu (NaCl) 
Ш. Metil alkol (CH,OH) 


kimyasal maddelerinden hangileri molekül yapılı bile- 
şikler grubuna girer? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 


D) I ve IIl 


С) Yalnız 111 


Е) II ve Ш 


Zambak Yayınları 


30. 


31 


32 


33. 


I. NACİ yay 
и. НО му 
Ill. Fegan 


maddeleri için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Kaynama noktası en büyük olan H,O,,, dur. 
B) NaCl, elektriği iletir. 

С) Ре elektriği iletir. 

D) HO: da H - O bağları apolar kovalenttir. 
E) NaCl kovalent bağlıdır. 


Molekül yapılı bileşikler için, 

1. Oda koşullarında katı hâlde bulunurlar. 
1. Sulu çözeltileri elektrik akımını iletmez. 
lll. Ametaller arasında oluşurlar. 


yargılarından hangileri her zaman doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 1! 


E) 1, II ve İli 


C) Yalnız Ili 
D) Ive ll 


8X: 9Y, 162; 20Q elementleri atom numaralarıyla verilmiştir. 


Buna göre X, Y, Z, Q ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) X ile Y kovalent bileşik oluşturur. 
B) X ile Q iyonik bileşik oluşturur. 
C) Y ile Z kovalent bileşik oluşturur. 
D) X ile Z iyonik bileşik oluşturur. 
E) Y ile Q iyonik bileşik oluşturur. 


• CH,NH, 

e CHCOOH 

» CH, — CH, – CH, - ОН 

Yukarıda verilen bileşiklerle ilgili aşağıdaki yargılar- 
dan hangisi yanlıştır? 

A) Üçü de organik maddedir. 

B) Organik maddelerin hepsinde C (Karbon) bulunur. 
C) Üç madde de kovalent bağlıdır. 


D) Kimyasal özellikleri farklı üç maddedir. 
E) Bileşiklerdeki azodun kütlece yüzdesi eşittir. 


Bileşikler 


9. Sınıf 


KD 


Kr alan nl yün la AYR Nr MM Ma 


34. Aşağıda verilen organik bileşiklerden hangisinin açık 


35. 


formülü yanlıştır? 
Organik bileşik Açık formülü 

H 

A) CH, H- С -H 
H 
H H H 

В) CgHg H с-6-0 H 
ЖЕ: 
H 

С) CHOH eN 
о 
H O 

р) CH,COOH Б. 
H 

Е) СН, H-C=C-H 
HA 

X:CH, 

Y : C,H 

Z : C,H 


bileşikleri ile ilgili aşağıda verilen bilgilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Hepside hidrokarbon grubundan organik maddeler- 
dir. 

B) Bir karbon atomuna karşılık gelen hidrojen atomu sa- 
yısı metanda en yüksektir. 


C) Yve Z bileşiklerinin yaygın adları sırası ile etilen ve 
asetilendir. 


D) T bileşiği siklobütan olarak adlandırılır. 
E) Y bileşiğinin açık formülü 


H 
C=C şeklinde olabilir. 


Zambak Yayınları 


Yukarıda verilen periyodik tablodaki elementlerin 
elektron verme istekleri arasındaki ilişki aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Y>X>Z B) Y>Z>X 
D)X>Y>Z 


C)Z>X>Y 
EZ>Y>X 


37. 


Yukarıda verilen periyodik tablodaki elementlerin 
elektron alma istekleri arasındaki ilişki aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


А) Ү>Х>2 B)Y>Z>X 
0) X>Z>Y 


C)Z>X>Y 
EZ>Y>X 


38. 1. CH,-CH,—-CH,-SO,H ve H,O 
И. O,Hg(OH), ve Benzen 
Ш. CH3- NH, ve ССІ, 


Yukarıda verilen bileşik çiftlerinden hangileri homo- 
jen karışım oluşturur? 


A) Yalnız | В) I veli C) II ve Ш 


D) I ve IH E) 1, H ve IH 


Bileşikler 


Çözümlü les — 


1. 


Metallerin oda sıcaklığında büyük bir kısmı katı hâldedir 
(cıva hariç). 


Katı ve sıvı hâlleri elektrik akımını iletir. 


Katı ve sıvı hâllerinde metalik parlaklıklar vardır. Buna 
göre verilen üç öncül de doğrudur. 


Ceyap Е 
Elementin Elementin m 
Element bulunduğu bulunduğu g А 
grup adı grubu değerlik 
X Halojenler 7A 7+ 
/ Y Alkali metaller 1A 1+ 
2 Toprak alkali metaller 2A 2+ 
Gevap А 


Verilen elementlerin periyodik tablodaki yerlerini bulalım. 


uNa :2)8)1) > 3.periyot1. grup 
gf :2)7) > 2. periyot 7. grup 
1701 :2)8)7) = 3. periyot 7. grup 
Не :2) > 1. periyot 8. grup 
219с :2)8)9)2) = 4. periyot B grup 


Elektron alma isteği periyodik tabloda aynı periyotta 
sağa doğru, aynı grupta yukarı doğru gidildikçe artar. 


8. grubun bileşik yapma istekleri yoktur. 


Bunlara göre elektron alma isteği en fazla olan „Р dur. 


Gevap В 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


4. 


Aynı grupta aşağı gidildikçe metalik özellik artar. Buna 
göre elektron verme isteği en büyük olan Ca, en küçük 
olan ise Be dir. 


Elektron verme istek sırası Ili > H > | şeklindedir. 


Gevap D 


X atomunun son katmanında 2 elektron olduğundan ele- 
ment metaldir ve bu 2 elekironu vererek 2+ iyon yükü 
almayı tercih eder. A ve E seçenekleri doğrudur. 


Son katmanında sırasıyla 7 ve 5 elekiron bulunduran Y 
ve Z atomları ametaldir. B seçeneği doğrudur. 


Son katmanında 7 elektron bulunduran Y oktede ulaş- 
mak için bir elektron almayı tercih eder ve bileşiklerinde 
1— yük alır. C seçeneği doğrudur. 


X metal ve Z ametal olduğundan aralarında elektron 
alışverişi sonucu iyonik bağlı bileşik oluşur. D seçeneği 
yanlıştır. 


Gevap D 


Naci bileşiği Na+ ve Cİ iyonlarından oluşmuştur. Bunun 
için anyon iyonu 1 — yüklüdür. 


MgCl, bileşiği Ма2+ ve CF iyonlarından oluşmuştur. 
Bunun için anyon iyonu 1- yüklüdür. 

ALO, bileşiği АЗ+ ve O% iyonlarından oluşmuştur. 
Bunun için anyon iyonu 2- yüklüdür. 

Bunlara uygun seçenek B de verilmiştir. 


Gevap Б 


Al ve oksijenin değerliği sabit olup sırasıyla 3 + ve 2 — dir. 
Elementlerin değerliklerinin çarpanları ile beraber yükler 
toplamı sıfıra eşittir. 
Ala(SbO4)3 
SN 


3+.2 x.3 2-.12 


(6+) + (3.x) + (24-)=0 = х=6 + 


9. Sınıf 


| 
|: 
| 
[ 
| 
| 
| 


MR A 


| 
| 
| 
{ 
| 
| 
| 
| 
| 


10. 


11. 


KMnO, bileşiği MnO, апуопи ile K+ katyonundan 
oluşur. 


Gevap & 


2п2+ iyonu NO3, СА”, PO,” ve С,02- iyonlarıyla 
aşağıdaki bileşikleri oluşturur. 


2п2+ , NO, э zn(NO,, 
212+, CN > 2п(С№), 
212+, POf э za,Po,, 
2г?® , Об„О/ — ZnCr,O, 


1, II ve IH formülleri yanlış, IV. formül doğru yazılmıştır. 


Gevap D 


Li, Mg ve Al metaldir. Metal atomları metalik bağ ile kristal 
yapı oluşturur. Si elementi bir yarı metaldir. Yarı metaller 
genellikle ağ örgülü üç boyutlu dev moleküller oluştu- 
rurlar. 


Hidrojen atomları elektron dağılımlarını He a benzete- 
bilmek için birer elekironlarını ortaklaşa kullanarak 
kovaleni bağlı diatomik moleküller (Н,) oluştururlar. 


Cevap A 


Ca :2)8)8)2) 


elektron dağılımından Ca'un metal olduğunu ve bileşikle- 
rinde 2-- değerlik alabileceği görülür. 


з581:2)8)18)7) 


elektron dağılımından Br'un ametal olduğunu ve metal- 
lerle yapacağı bileşiklerde 1— değerlik alabileceği görü- 
lür. 


Metal ile ametal iyonik bağlı bileşik oluşturduğundan 
1. öncül doğrudur. 


İyonik bağlı bileşiklerin sulu çözeltileri ve eriyikleri elekt- 
rik akımını ilettiğinden il. öncül doğrudur. 


Ca elementi bileşiklerinde 2+ değerlik, Br elementi 1— 
değerlik aldığından ikisinin oluşturacağı bileşiğin formü- 
lü CaBr, dir. Ш. öncül doğrudur. 


Cevap E 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


12. 


13. 


14. 


Sodyum Na sembolü ile gösterilen yükü 1+ olan bir 
metaldir. Flor F sembolü ile gösterilen yükü 1 — olan bir 
ametaldir. Na ile F arasında oluşacak bileşik NaF şek- 
lindedir. Bileşik çözündüğünde kendisini oluşturan iyon- 
lara dönüşür. I ve HI. öncül doğrudur. 


Na bir elektron verdiğinden ve flor bir elektron aldığından 
Lewis gösterimi doğru verilmiştir. 11. öncül doğrudur. 


Cevap E 


Verilen elementlerin periyodik tablodaki yerlerini bulalım. 
19К:2)8)8)1) 4. periyot 1. grup 


2gFre:2)8) 14) 2) 4. periyot В grubu 


g0:2)6) 2. periyot 6. grup 
165: 2)8)6) 3. periyot 6. grup 
15Р: 2)8)5) 3. periyot 5. grup 


Periyodik tabloda sadece ana gruba bulunan metaller bi- 
leşiklerinde tek değerlik alabilir. Ana grup ametalleri ve B 
grubu elementleri birden fazla değerlik alabilir. 


Buna göre B grubunda bulunan Fe metali, 5. grupta bu- 
lunan P ve 6. grupta bulunan O ve S ametalleri bileşikle- 
rinde farklı değerlik alabilir. Ancak 1. grupta bulunan 
< metali tek değerlik alır. 


Gevap A 


12X ve gY nin elektron dağılımlarından, 

12Х:2)8)2) 

gY :2)7) 

X in metal, Y nin ametal olduğu anlaşılır. X iki elekiron 
verir, Y bir elekiron alır. A ve B seçenekleri doğrudur. 
Bunun sonucu olarak Х2+ ve Ү'- iyonları oluşur ve elekt- 
ron sayıları eşit olur. Bu iyonlar arasın da XY, bileşiği elde 
edilir. С ve D seçenekleri doğrudur. Y atomu iki elektron 
alır ifadesi yanlıştır. E seçeneği yanlıştır. 


Gevap E 


Bileşikler 


Testin Çözümleri 


öm ii SER a үү 


15. Bir atomun Lewis elektron nokta yapısı, değerlik elekt- 


ronlarının atomun sembolü etrafına noktalar hâlinde gös- 
terilmesi ile oluşur, 


X elementinde, atomun sembolü etrafında 6 nokta olma- 


sından dolayı değerlik elektron sayısı 6 dır ve 6. grupta- 
dır. 


yet iyonunda, atomun sembolü etrafında hiç nokta ol- 
maması bütün değerlik elektronlarını verdiğini gösterir, Y 
elementi 2 değerlik elektronunu vererek 2+ yüklü hâline 
gelebildiğine göre, Y elementi 2. gruptadır. 


Zİ iyonunda, atomun sembolü etrafında 8 nokta olması 
8 elektronu olduğunu gösterir. Z elementi 1 elektron ala- 
гак Zİ- iyonunu oluşturmaktadır. O hâlde Z elementinin 
değerlik elektron sayısı 7 dir ve 7. grupta bulunur. 


Bu elementlerin grup numaraları Z > X > Y şeklinde 
sıralanır. 


бемар А 


z Я 
‚ 16. Üç bileşik de ametaller arasında oluşan bileşiklerdir. Bi- 
" leşiklerin okunması sırasında latince sayılardan yararla- 
nılacaktır. 


№05 bileşiği diazot pentaoksit olarak adlandırılır. 
1. öncül doğrudur. 


PCI, bileşiği fosfor triklorür olarak adlandırılır. 11. ön- 
cül yanlıştır. 


CO, bileşiği karbon dioksit olarak adlandırılır. Ш. ön- 
cül doğrudur. 


Cevap С 


17. Z halojen olduğundan ametaldir. L nin atom numarası da 
8 olduğuna göre L 2. periyot 6. gruptadır. Buna göre L 
ametaldir. Z ile L ametal oldukları için kovalent bağlı bile- 
şik oluştururlar. Bu nedenle A seçeneğindeki bileşik 
iyonik bağ içermez. 


Cevap А 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


18. вО elementi 6. gruptadır ve elektron dizilişinde iki elekt- 
ron eksiktir. „О atomunun oktedini tamamlayabilmek için 
iki elektrona ihtiyacı vardır. Bu nedenle iki вО atomu 2 şer 
elektronlarını ortaklaşa kullanarak aralarında iki kovalent 
bağ oluştururlar. Oluşan O, molekülünün elektron nokta 
yapısı, 


:0::0: 
şeklinde olur. 


Buna göre E seçeneğindeki gösterim yanlıştır. 


Gevap E 


19. Metal ve ametaller arasında oluşan bağ iyoniktir. Ametal- 
ler arasında oluşan bağlar ise kovalenitir. 


Na metal, O ve H ametal olduğundan NaOH bileşiğin- 
de hem iyonik hem kovalent bağ bulunur. 


Cevap E 


20. Metal ve ametaller arasında oluşan bağ iyoniktir. ,,Na 


metal ve ,H ametal olduğundan NaH (5 bileşiği iyonik 
bağlıdır, kovalent bağlı değildir. 


Cevap D 


21. 4H ve 7N elementleri ametal olduğundan elektronlarını 
ortaklaşa kullanarak aralarında kovalent bağ yapabilirler. 
Bir azot atomuna 3 tane hidrojen atomu bağlanarak NH3 
molekülünü oluşturur. Farklı atomlar arasında oluşan ko- 
valent bağlar polar olduğundan М-Н bağları polar kova- 
lenttir. 1 ve 11. öncüller doğru, Ш. öncül yanlıştır. 


Cevap © 


22. İyonik bağlı bileşik metal ve ametal atomları arasında 
oluşur. 


— XveYatomları, Li ve Na metalidir. 
— ZveT atomları, О ve Ме atomlarıdır. 
— Q atomu F atomudur. 


Bunlara göre metal olan 11Y ve ametal olan „7 atom- 
ları iyonik bağ oluşturabilir. 


Cevap Е 


9. Sinif 


mem m ЕКА ИИИ АНИКИН 
"ттт 7 


23. Bileşik C, H ve O arasında oluştuğundan organik bileşik- 
tir. 1. öncül doğrudur. 


— COOH kökü polardır, hidrofil yani suyu seven köktür. 
П. öncül doğrudur. 


Alkol bileşikleri ~ OH kökü içeren bileşiklerdir. - COOH 
kökü bileşiğin asit olmasına neden olur. IH. öncül yan- 
lıştır. 


Gevap B 


24. Önce 3X, gY ve „Z elementlerinin elektron dağılımlarını 
yazalım. 
X: 2)1) 
Y: 2)7) 
Z: 2)5) 
Bu elementlerden X bir metal, Y ve Z ametal olduğun- 
dan, XY iyonik, Y, apolar kovalent, ZY, de polar kova- 
lent bağ içerir. 
Gevap Б 


25. Aynı cins ametal atomları arası bağlar apolar kovalent, 
farklı cins ametal atomları arası bağlar ise polar kovalent- 
tir. 


Buna göre E seçeneğindeki — N = N - maddesindeki 
azot atomları arası-bağlar apolar kovalent olmalıdır. 


Gevap E 


26. X : 2)8)1) 

101 : 2)8)6) 

147Z :2)8)7) 

elektron dağılımlarına göre X metal, Y ve Z ametaldir. X,Y 

ve XZ bileşikleri iyon yapılı, YZ, bileşiği ise kovalent 
yapılı bileşiktir. 

Geyap б 


27. Potasyum (К) metal olduğundan, 1 ve lll deki bileşikler 
iyon yapılıdır. C, H ve O ametal olduğundan yalnız !! de- 
ki bileşik molekül yapılıdır. 


Gevap B 


Zambak Yayınları 


28. İyon yapılı bileşikler suda iyonlaşırlar, sulu çözeltileri 
elektrik akımını iletir ve oda koşullarında katı hâldedirler. 
i, H ve Ш. öncüller doğrudur. 


Gevap E 


29. Çay şekeri (C,,H,,O,,) ve metil alkol (CH,OH) mole- 
kül yapılı, yemek tuzu (Naci) ise iyon yapılıdır. 
Gevap Б 


30. İyonik katıların ve demirin kaynama noktası moleküler 
yapılı bileşiklerden yüksektir. A seçeneği yanlıştır. 


İyon yapılı maddeler katı hâlde elektrik akımını iletmez. 
Sıvı hâlde veya sulu çözettileri iletir. B seçeneği yanlış- 
tır. 


i â iletir. Dolayısıyla ka- 
Metaller elektrik akımını katı hâlde de iletir. yısıyla 
tı demir metali elektrik akımını iletir. С seçeneği doğru- 
dur. 


İki farklı atom arasında oluşan kovalent bağlar polar yani 
kutupludur. D seçeneği yanlıştır. 


i zi Yani atom- 
Naci tuzu iyon Nat ve Cİ iyonlarında oluşur. 
lar iyonik bağlıdır. Yapısında kovalet bağ bulunmaz. 
E seçeneği yanlıştır. 


Gevap & 


31. Molekül yapılı bileşikler oda koşullarında ас hâlde de bü: 
lunabilirler, sulu çözeltileri elektrik akımını iletenleri olabi- 
lir. Ametaller arasında oluşurlar. Yalnız Ili her zaman 
doğrudur. 


Cevap б 


32. - X atomu bir ametal olan O'dir. 
— gY atomu bir ametal olan F'dür. 
— 162 atomu bir ametal olan S'dür. 
— 200 atomu bir ametal olan Ca'dur. 
Ametaller kovalent bağlı bileşik oluşturur. Metal ve ame- 


ise iyoni ğlı bileşi , Buna göre 
tal arasında ise iyonik bağlı bileşik oluşturur. 
X ve Z ametalleri aralarında iyonik bağ oluşturmaz. 


Gevap D 


9. Sınıf 


Bileşikler 


| 
| 
| 
| 
| 
Н 


33. Üç bileşik de С, Н içerdiklerinden organik bileşiklerdir. А 


34 


seçeneği doğrudur. 


Organik bileşiklerin yapısında karbon elementi olmak 
zorundadır. B seçeneği doğrudur. 


Bileşikler ametal olan C, H, O, N arasında oluştuğundan 
üçü de kovalent bağlıdır. C seçeneği doğrudur. 


Üç farklı bileşik olduklarından kimyasal özellikleri farklı 
bileşiklerdir. D seçeneği doğrudur. 


Bir bileşikte azot (N) varken diğer bileşiklerde azot (N) 
olmadığından bileşiklerdeki azot yüzdelerinin eşit olması 
mümkün değildir. E seçeneği yanlıştır. 


Gevap E 


C seçeneğinde verilen bileşikte (CH,OH) bir tane oksijen 
olması gerekiyor. Ancak yazılan açık formülde 


H 
| 
H-C-O-H 
| 
О 


iki tane oksijen yazıldığından yanlış yazılmıştır. С seçe- 
„eği yanlıştır. 


/ 
Diğer seçenekler doğru verilmiştir. 


Gevap © 


35. Dört bileşik de yalnızca C ve H içerdiklerinden hidrokar- 


bon olan organik bileşiklerdir. A seçeneği doğrudur. 


T bileşiği halkalı ve tek bağ içerdiğinden bir sikloalkandır. 
Sikloalkanlarda her köşede bir karbon vardır ve her kar- 
bona 2 hidrojen bağlıdır. T bileşiğinin formülü C,Hg dır. 
Bileşik 3 karbon içerdiğinden siklopropan olarak adlan- 
dırılır. D seçeneği yanlıştır. 


X bileşiğinde bir karbon 4 hidrojen ile bileşik yapmıştır. Y 
bileşiğinde bir karbon 2 hidrojen ile bileşik yapmıştır. Z 
bileşiğinde bir karbon 1 hidrojen ile bileşik yapmıştır. T 
bileşiğinin açık yazılışı С.Н, dır. T bileşiğinde bir karbon 
2 hidrojen ile bileşik yapmıştır. Buna göre bir karbon ato- 
muna karşılık gelen hidrojen sayısı en fazla X bileşiğinde- 
dir. X bileşiği metan olarak adlandırıldığından B seçe- 
neği doğrudur. 


C,H, bileşiği etilen, C,H, bileşiği asetilen şeklinde adlan- 
dirilir. С seçeneği doğrudur. 


Y bileşeği bir alken olduğundan açık formülü doğru veril- 
miştir. E seçeneği doğrudur. 


Cevap В 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


36. 


37. 


Grup numaras: küçük ve katman sayısı çok olan yani 
periyodik tabloda solda aşağıda olan elementin elektron 
verme isteği daha büyüktür. 


Buna göre, verilen elementlerin elektron verme istek- 
leri arasında Y > X > 2 ilişkisi vardır. 


Cevap А 


Grup numarası büyük ve katman sayısı az olan yani pe- 
riyodik tabloda sağda yukarıda olan elementin elektron 
alma isteği daha büyüktür. Buna göre X in elektron alma 
isteği Z nin kinden büyüktür. Soy gazlar kararlı element- 
lerdir. Elektron alma ve verme yapmazlar. Y soy gaz ol- 
duğundan elektron alma isteği yoktur. 


Buna göre, verilen elementlerin elektron alma istek- 
leri arasında X > Z > Y ilişkisi vardır. 


Gevap D 


38. CH, - CH, - CH, - SO,H bileşiğinde bulunan - SO,H 


grubu hidrofildir ve suda çözünür. Oluşan karışım homo- 
jendir. 

1. madde çifti homojen karışım oluşturur. 

C,H(OH), bileşiği gliserindir ve yapısında üç tane hidro- 
fil grup içerir. Benzen bileşiği CeHg formülüne sahip olan 
halkalı yapıdaki apolar bir hidrokarbondur. Yapısında hid- 
rotil grup içermez. Bu nedenle glikol ve benzen birbiri 
içinde çözünmez. 


Il. madde çifti heterojen karışım oluşturur. 


CH, – МН, bileşiğinde — МН, grubu hidrofildir. Buna gö- 
re bileşik polardır. ССІ, bileşiğindeki С atomu son katma- 
nında bulunan elektronların dördünü de kullandığından 
molekül apolar karakterlidir. Buna göre CH, ~ NH, ve 
ССІ, bileşikleri birbiri içinde çözünmez. 


Ш. madde çifti heterojen karışım oluşturur. 


Cevap А 


9. Sınıf 


1. 


Bir maddenin metal mi ametal mi olduğunu 
anlamak için nasıl bir çalışma yaparsınız? 


Periyodik tabloda bulunan 1,2, 7. ve 8. grup- 
larının özel adlarını yazarak grupların genel 
özelliklerini belirtiniz. 


Periyodik tabloda bulunan 1, 2, 7. ve 8. grup- 
larındaki elementleri en yakın soy gaza ben- 
zemek için bileşik yaptıklarındaki yüklerini 
yazınız. 


Aşağıda verilen bileşik ve iyonlardaki altı 
çizili elementin yükseltgenme basamaklarını 


‚ yazınız. 
NO, | OH” 
МО; Мын 
ALO, NO, 
KNO, HCO 
KNO; NO, 
м9(0,), so,” 
ANNO3); S03” 
Fe(NO,), сто,” 
А1,(50,) со, 
AL(CLOJ; 1,0,” 
H,Sbo, 50; 
Na,Cr,O, Мп,0, 
AL(CI,0,), clo; 
Al (M17043 do, 


5. Aşağıdaki maddelerin atomları arasındaki 
bağ türlerini belirtiniz. 


d. CaO е. СН 


а.СО, bal <0; 


Yukarıdaki periyodik tabloda belirtilen ele- 


mentlerle ilgili aşağıdaki soruları cevaplan- . 


dırınız. 


a. Elementleri metal ve ametal olarak sınıf- | 


landırınız. 


b. Hangi elementler arasında kovalent bağ | 


oluşur? 


с. Y elementi ile X elementinin oluşturacağı | 


bileşiği elektron nokta yapısı ile gösteri- 


niz. Oluşan bağlar kutuplu mudur? ku- | 


tupsuz mudur? Açıklayınız. 


d. Hangi elementler arasında iyonik bağlı 
bileşik gerçekleşir? 


7. Aşağıdaki maddelerin Lewis nokta yapılarını 


yazınız. 

a. H, f. Сао 
b. F, g. CaCl, 
c O, h. CH, 
d. N, і МН, 
е. СО, k- HLO, 


EE EPAPER ETELA EEES TE E ETS E AEAEE EET 


8. Aşağıda verilen anyon ve katyonlardan olu- 11. Maddelerin asallığına 3 adet örnek veriniz. 14. Hidrofob maddelere 3 adet örnek veriniz. 


şacak bileşik formüllerini yazarak adlandırı- 


a. Mg? ve 52- b. Са?* ve OH 
с. МН, ve CrOj” d. Nat ve PO 
e. A ve eo.” f. Ba?t ve МО; 
9. 212+ ve 5027 h. МН, уе HCO; 


9, ğıdaki bileşikleri isimlendiriniz. 
Aşağı eşikleri isimlendiriniz bileşiklere 3 adet örnek veriniz. 


‚ a NH b. ICI © е. BaCro, | 

4 12. Atom numaraları sırasıyla 1 уе 6 olan НуеС | 
d. Mg(HCO;3), е. Feci, f CaCO; atomları arasında oluşacak C,H, ve C,H, | 
g. OF, h. КУР і Sn,(POJ, Bareller ie yazınız. 


j. AKCN), К AgNO, 1 NH,NO, 


m. Cu(OH), n. FeSO, o. KMnO, 


р. РС; г. КСОз 5. PbO, 


16. Aşağıdaki bileşiklerin adlarını yazınız. 
10. Aşağıdaki bileşiklerin formüllerini yazınız. 


а. СН; f. C,H, (Halkalı) 
a. Bakır (1) oksit b. Amonyum fosfat 

b. CH, g. С.Н, (Halkalı) 
c. Kurşun (IV) oksalat d. Karbon tetraklorür 

.GH . С О 

e. Kalsiyum siyanür f. Demir (Ш) hidroksit © сщ СЫН 
g. Magnezyum klorat h. Diazot tetraoksit 13. Hidrofil gruplarına 3 adet örnek veriniz. d. СН, і С.Н (ОН), 
1. Potasyum dikromat j. Alüminyum sülfat е. СН k. C,H.(OH), 


k. Çinko karbonat 1. Kalay (П) nitrat 


m.Amonyum dikromat n. Difosfor pentaoksit 


15. Hem hidrofob ve hem de hidrofil grup içeren 


lerini yazınız. 


a. Gliserin d. Glikoz 
b. Glikol e. Kezzap 
c. Benzen f. Asetik asit 


18. Suda çözünen ve çözünmeyen bileşiklere З er 


adet örnek veriniz. 


19.X: 2)8)1) 
Y: 2)8)5) 
Z:2)8)3) 


Elektron dağılımları verilen X, Y ve Z ele- 
mentlerinin elektron verme isteklerini karşı- 
laştırınız? 


17. Aşağıdaki adları verilen bileşiklerin formül- ` 


тады 


PATERE EER ETS BEREIT 


ù dakkika amli iA a hek öm Elda aa kli boid kül lek men Aİ 
TAAA DALMA EAA NAMLU MERİ SARAR URUN ALENEN z 


| Soldan Sağa 


. Organik olmayan bileşikler 


. Yapısındaki pozitif ve negatif yüklerin dengelendigi 
moleküller 


. Atomların kendi aralarında elekironlarını ortaklaşa 
kullanmasıyla oluşan kuvvet 


. Kovalent bağlı atomların oluşturduğu ve ait olduğu 
maddenin özelliklerini gösteren atom grubu ` 


. Atomların son katmanlarındaki elektronları 
. Elektron alışverişi sonucu olusan bağ türü 


. Bir atomun oktet veya dublete ulaşmak için bileşik 
oluştururken aldığı veya verdiği elektron sayısı 


. Atomların tek başına veya bileşiklerde son katman- 
larında bulundurdukları elektronların noktalar ile 
gösterilmesi 

. Bir bileşiğin su ile bağ oluşturabilen bölümü 


. Bir iyonun suda serbest hâlde bulunduğu durumda 
sahip olduğu yük 


20. Yapısında sadece karbon ve hidrojen bulunduran | |i 


bileşiklere verilen ad 


Yukarıdan Aşağıya 


1. 


4. 


Atomların elektronlarını ortaklaşa kullanmasıyla | | 


atomlar arası oluşan çekim 


Farklı atomlar arasında oluşan kovalent bağın | | 


yapısı 


. Su ile karışmak istemeyen yapılar 


. Bileşiklerinde hem kovalent hem de iyonik bağ | 


yapabilen elementler 


. İyonik bileşiklerde zıt yüklü iyonların birbiri ardına | 
yığınlar oluşturmasıyla meydana getirdiği yapı 


. Karbon, hidrojen, oksijen ve azot gibi elementler- | 


den oluşan bileşikler 


. Yüklü atom veya atom gruplarına verilen ad 


. Sadece elektron vererek oktedini tamamlamaya 


çalışan element türü 


. Bileşiklerin sahip olduğu yük 


AZUR KR EAA GAMZE A RE AMES 


аара ae DAMME 


Ше" 


акаа 


аваад MANA тайыды; 


Killa Li НОНЕ, 


2. 


Periyodik tabloda soy gazlardan bir önce gelen 
elementler için, 


1. Bulundukları periyodun ametalik özelliği en büyük 
olan elementleridir. 
li. Bulundukları grup, halojenler olarak adlandırılır. 


Ш. Elementel hâlde diatomik yapılı molekül hâlinde 
bulunurlar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) I ve Il E) 1, H ve ШЇ 


С) Yalnız Ili 


І. Oksijen 
Н. Flor 
Ш. Helyum 


Yukarıdaki elementlerden hangileri kovalent bağlı 
bileşikler oluşturabilir? (,O, gF, Не) 
A) Yalnız | 

D) I ve Ш 


B) Yalnız İl С) Ive ll 
E) 1, H ve Ш 


Atom numarası 13 olan X atomu ile atom numarası 16 
olan Y atomunun oluşturacağı bileşiğin formülü 
nedir? 


AXY B)XY G)XY, DXY, E) XY, 


12X, gY ve 52 elementlerinin oluşturduğu, 


І. XY 
I. XZ, 
Ш. YZ, 
bileşiklerinden hangileri iyonik bağlıdır? 
A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 С) Yalnız Ill 
D) I vell E) 1, Ive HI 


Zambak Yayınları 


İyonlar için aşağıdaki bilgilerden hangisi yanlıştır? 


A) Pozitif yüklü iyonlara katyon denir. 

B) Negatif yüklü iyonlara anyon denir. 

C) Katyonlarda elektron sayısı, proton sayısından azdır. 
D) Çok atomlu iyonlar kök olarak isimlendirilir. 

E) Bütün kararlı iyonlar oktedini tamamlamıştır. 


Yukarıdaki periyodik tabloda belirtilen A, B, C ve D 
elementleri için aşağıda verilen yargılardan hangisi 
doğrudur? 


A) B elementi halojendir. 

B) Dile A elementleri iyonik bağlı bileşik oluşturur. 

C) Dile B elementleri kovalent bağlı D,B bileşiğini oluş- 
turur. f 

D) C elementinin son katmanında 8 elektron vardır. 

E) C elementinin elektron dağılımı 2 ) 8 ) 18) şeklindedir. 


Elektron dağılımı 2)8)8)1) şeklinde olan bir ato- 
mun, 


1. Atom numarası 19 dur. 
Il. Metalik özellik gösterir. 
Ш. Bileşiklerini elektron vererek yapar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 11 С) Ive Il 


D) Il ve Ill E) 1, Ii ve Ш 


Al(MnO,), bileşiğindeki Mn elementinin değerliği 
kaçtır? 


A)2+ B)3+ С)4+  D)5+ E74 


9. Sınıf 


Bileşikler 


9. 


10. 


11. 


/ 


© 


Geçiş elementleri için, 
I. Hepsi metaldir. 


И. Ametaller ile kovalent bağlı bileşikler oluştururlar. 
Ш. Bileşiklerinde farklı pozitif değerlikler alabilirler. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız ЇЇ С) Yalnız 1 


D) Ive Ili E) 1, II ve Ill 


Же - СН, 
I. CHg— OH 
IN. СН, NH, 


Yukarıdaki organik bileşiklerden hangisinin suda iyi 
çözünmesi beklenir? 


A) Yalnız | В) Yalnız 1! 


Е) II ve III 


С) Ive | 
D) li ve III 


Х2)7) 
Y:2)8)5) 
Z:2)8)2) 


Yukarıda elektron dağılımı verilen X, Y ve Z nin elekt- 
ron alma yatkınlıklarına göre karşılaştırılması aşagı- 
dakilerin hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


А) Х>Ү> 2 В) Ү> 2>Х С) 2>Х>Ү 
0) Х>2>Ү Е) Y>X>Z 
Е H 
l \ 
Е-С-Е С=О 
l / 
F H 
1. bileşik 2. bileşik 


Yukarıda açık formülleri verilen bileşikler ile ilgili, 


1. İki bileşik de polardır. 
И. 1. bileşik apolar, 2. bileşik polardır. 


Ш. 1. bileşikteki С oktedini tamamlamıştır. 2. bileşikteki 
С oktedini tamamlamamıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) il ve 11 


В) Yalnız 11 
Е) 1, П ve Ш 


С) i ve Il 


Bileşikler 


Zambak Yayınları 


13. AB*, CN-, МН” ve СОЈ iyonlarına göre, 


14 


15. 


16. 


|. АСМ, 

и. (NHJzCOg 
IN. AL(CO:g 
№ NH(CN), 


bileşiklerinden hangilerinin formülleri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız IV C) I ve IV 
D) 11, ме IV Е) 1, II ve Ш 


|. C,Hg 
п. CO, 
Ш. CHOH 


Yukarıdaki bileşiklerin polar ve apolar olarak sınıf- 
landırılması aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


| І Ш 


А) polar apolar polar 
B) apolar polar apolar 
С) аро!аг аро!аг ро!аг 
D) polar polar polar 
E) apolar apolar polar 


Na [Mn(S0,)4] bileşiğindeki Mn ve S nin değerlikleri 
kaçtır? 


Mn S 
A) 7+ 6+ 
B) 24 4+ 
С) 2+ 2- 
D) 6+ 6+ 
Е) 6+ 6- 


[Co(CN),]°+ iyonundaki Со ve С elementlerinin de- 
ğerlikleri kaçtır? 
Co С 
А) 3+ 2- 
B) 3+ 2+ 
C) 2+ 4+ 
0) 3* 4+ 
E) 6+ 2+ 


9. Sinif 


Bileşikler 


17. 


18 


19. 


Yerleri verilen elementlerle ilgili, 


1. Z organik bileşiklerin en temel elementidir. 
И. ZT, bileşiği kovalent bağlıdır. 


Ш. X ve Y elementleri T ile ayrı ауп iyonik bağlı bileşik 
oluştururlar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 1 


Е) 1, П ме Ill 


С) Іме ll 
D) II ve IH 


Soy gazların en küçük atom numaralı olan „Не atomu 
için, 
і. Değerlik elektron sayısı 2 dir. 
ll. Lewis nokta modeli • He e şeklindedir. 
Ш. Metallerle iyonik bağlı bileşik yapar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 С) Yalnız lil 
D) I ve Il E) Lil ve III 

X: 2)8)2) 

Y: 2)8)1) 

Z: 2)7) 


metalik özelliklerine göre X, Y ve Z atomlarının sırala- 
nişi, 


Y>X>Z 


şeklinde olduğuna göre, bu atomların elektron verme 

eğilimine göre karşılaştırılmaları aşağıdakilerin han- 

gisinde doğru verilmiştir? 

A) X>Y>) B)Y>X>Z 
0) Z>X>Y 


C)Y>Z>X 
Е) Z>Y>X 


Zambak Yayınları 


20. 


21 


22. 


23. 


Е и 
СО» H20 NH3 
Yukarıda Lewis yapısı ve geometrik şekilleri verilen 
moleküller için, aşağıdaki yargılardan hangisi yanlış- 
tır? 


> 


) H,O molekülü polar yapıdadır. 


w 


) Her üçü de kovalent bağlıdır. 
С) NH, molekülü apolar olduğu için suda çözünmez. 
) H,O bileşiğinde hidrojen dublete, oksijen oktede 
ulaşmıştır. 
E) CO, molekülü apolardır. 


Aynı cins iki atomlu tüm moleküller için, 


l. Elektron ortaklaşması sonucu oluşmuştur. 
П. Suda iyi çözünmesi beklenir. 
Ш. Hodrofil grup içerir. 


yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 С) Ive l! 
D) Il ve IIl E) I, II ve IIl 

1. „Ма 

И. „Са 

Ш. „Ме 


Yukarıda nötr hâldeki proton sayıları verilen atomların 
bağ yapma yatkınlıklarına göre karşılaştırılması aşa- 
gıdakilerin hangisinde doğru verilmiştir? 


А) > > 11 в)!> П> Ш С) Ш> т> 
0) Ш> и> | Е) П> Ш> 1 
Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin suya verdiği іуоп- 


lar yanlıştır? 


9. Sınıf 


Bileşik Suya verdiği iyonlar 
A) Na,SO, Nalt, SOf 
В) КОО, Kİ*, CIO% 
С) AlCl AB*, Ci- 
0) Cu(NO,), Cut, NOR 
E) Na CO, Na+, cof 
Bileşikler 


A) Ive ll 


Aşağıda formülleri verilen bileşiklerden hangisi yan- 
16 adlandırılmıştır? 


A) H,O : Dihidrojen monoksit 

B) KCrO, : Potasyum kromat 

С) SO, : Kükürt dioksit 

D) CuCrO, : Bakır kromat 

Е) KMnO, : Potasyum permanganat 


Aşağıda bazı anyon ve katyonlar ile bunların oluşturduğu 
bileşiklerin formülleri yazılmıştır. 


Anyon Katyon Formül 
l мн сог мн,СгО, 
Il. Са2+ sof” CaSO, 
Ш. Fe2* OH- FeOH, 
IV. Agt МО AgNO, 


Bu formüllerden hangileri doğru yazılmıştır? 


/ 
7, 


В) I ve III 
D) li ve IV E) Il, IH ve IV 


C) ii ve Ш 


H” c- H Ç.. H 
H H 


Yukarıda elektron nokta yapısı verilen ve yarı açık for- 
mülü CH, – O ~ CH, şeklinde olan bileşik için, 


1. Oksijen oktedini tamamlamıştır. 
1. Apolar bir moleküldür. 
IK. Organik bir bileşiktir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 1 


E) I ve III 


С) Ive 1 
D) il ve İli 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisi organik bir bileşiktir? 


A) CaCO, B) NH3 C) NaN 


D) CO, E) CH, - CH, - CH, 


m —————————— Zambak Yayınları 


5. 


Bir öğrenci, katyon - anyon bileşiği yazılması ile ilgili tek 
soruluk sınavda tabloyu aşağıdaki gibi doldurmuştur. 


мн,он | (NHJ)zSO, İNHPPO, (м.н, 


Sınavda doğru formüllere eşit puan verildiğine göre, 
öğrenci 100 puan üzerinden kaç puan alır? 


A) 100 B) 96 С) 84 D) 72 E) 68 


Aşağıdaki bileşiklerden hangisinin molekülü polar 
değildir? 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
А) 5 | 
| 

| 

| 

| 

| 


үх 


С) Н-С=с-С 


D) s 


Elektron nokta modeli *N* şeklinde olan azot ato- 
mu ile ilgili, 
І. Bileşiklerinde З bağ yapar. 


ll. Değerlik elektron sayısı 5 dir. 
Ш. Kendi atomları arasındaki bağ polardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 В) Yalnız ЇЇ 


E) 1, Il ve II 


C) Ive II 


D) If ve Ш 


9. 5101 


| 


8. 


10. 


11. 


Bileşikler ОО 


142M9, 445i ve ,,CI atomlarının Lewis elektron nokta 


yapıları aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


Mg Si С! 
A) -Mg: :Si: :©. 
В) «Mg: ‘Si :0. 
С) : Ма: 1:51: :б: 
D) -Mge 8. :@: 
Е) М9. -Si :б: 


Kimyasal bağlarla ilgili olarak aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Atomların bağ oluşturmasının nedeni daha kararlı 
olma isteğidir. 


B) Atomlar bağ oluştururken enerjileri azaldığından 
daha kararlı hâle geçerler. 


C) Atomlar bağ oluştururken oktetlerini tamamladıkların- 
dan dolayı daha kararlıdır. 


D) Bağ oluşumu sırasında değerlik elektronları alınır, 
verilir veya ortaklaşa kullanılır. 


Е) · İki atom arasındaki toplam bağ sayısı, atomlar arasın- 
da ortaklaşa kullanılan elektron sayısına eşittir. 


Aşağıda bazı bileşiklerin formülleri ve adları yazılmıştır. 


I. BaCl, (o: Baryum klorür 

Il. FeCO, : Demir karbonat 

Ш. AIP : Alüminyum fosfat 
IV. NaHCO, : Sodyum bikarbonat 


Verilen adlandırmalardan hangileri yanlış yazılmıştır? 


А) ii ve 1 
D) I, ii ve Ш 


B) I ve IV C) I ve III 


Е) I, I ve IV 


Aşağıda verilen moleküllerden hangisi kutuplu kova- 
lent bağ içerir? 


A) HCI B) O, C) Cl, E) №, 


D) н, 


Zambak Yayınları 


12. 1. Potasyum nitrat 
Il. Oksijen diflorür 
Ш. Kurşun (IV) oksit 


Yukarıda isimleri verilen bileşiklerden hangileri iyonik 
bağlıdır? 


A) Yalnız 111 
D) li ve Il 


B) Yalnız 11 
E) 1, I ve HI 


C) i ve HI 


13. Aşağıdaki moleküllerinden hangisinin bağ yapısının 
Lewis nokta yapısı ile gösterimi yanlıştır? 


(1Н, g0, gF, a3 Al, 47C) 


A) Ch :01— С: 
B O, б = б 
С) н 5 “o 
) њо „©: 
H H 
:ĊI ©: 
D) АСЫ: е АК 
| 
:С1: 
Е) HCI н—Р: 


14. C Hs molekülünün yapı formülü aşağıdakilerden 
hangisidir? (С, ,H) 


H 
| 
A) H—C—H B)H—C= с-н С)С=н 
| | 
H H 
c H H 
l ol 
D) C—H—C E) H-C-C-H 


9. Sinif 


16. 


/ 


КА 


17. 


15. Aşağıda verilen iyonlar ve bunlardan oluşan bileşik 


formülleri eşleştirmelerinden hangisi yanlıştır? 


İyonlar Bileşik Formülü 
A) Fet ; sof Fep(SO,)g 
В) Nalt ; NO,” NaNO, 
С) Са2+ ; CN Ca(CN), 
D) Fe?t ; OH- Fe(OH), 
E) Cu? ; 02- Cu,O 
H 


НС 208 
Yukarıda elektron nokta şeması verilen molekül için, 


1. C oktedini tamamlamıştır. 
1. О ortaklanmamış elektron çifti içerir. 
Ш. C ile H arasındaki bağlar apolar kovalent bağdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
/ 


A) Yalnız 11 В) Yalnız lil 


Е) 1, II ve Ш 


С) Ive ll 
D) I ve III 


Katman Son katmanındaki 
sayısı elektron sayisı 


Yukarıdaki tabloda X, Y ve Z atomlarının katman sayıları 
ile son katmanlarındaki elektron sayıları verilmiştir. 


Buna göre, 
І. X ve Y metaldir. 


i. + iyonu ile Zİ iyonu aynı soy gazın elektron dizili- 
mine sahiptir. 


lil. Z elementi kendi atomları arasında ortaklaşa elektron 
kullanarak atomları arasında tekli bağlar bulunan Z, 


molekülünü oluşturur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız H В) Yalnız IH 


E) 1, II ve Ш 


C) I ve II 


D) I ve Iil 


Zambak Yayınları 


19. 


20. 


Yukarıdakilerden hangilerinde iyonik katıların suda 
çözünmesi sonucu oluşan iyonlar doğru olarak gös- 
terilmiştir? 
A) Yalnız 11 

D) II ve ill 


B) I ve II C) I ve III 


E) I, II ve Ш 


1. Oksijenin atom numarası 8 dir. 
I. Oksijen atomları arasında oluşan O, molekülünde 2 
tane kovalent bağ vardır. 
Buna göre O, molekülü için aşağıdaki yargılardan 
hangisi yanlıştır? 


A) Her bir oksijen atomunun 2 elektronunu ortaklaşa 
kullanılmıştır. 


B) Oksijen atomları oktetlerini tamamlamıştır. 
C) Moleküldeki atomların son katmanlarında bağ yap- 


mamış 4 tane elektron vardır. 
D) Lewis gösterimi s0—Os şeklindedir. 
E) Molekülü oluşturan bağlar polar kovalent bağdır. 


Aşağıdaki atom çiftlerinden hangisinde atomlar 
arasında iyonik bağ oluşur? 


A) Mg:2)8)2) В) Mg:2)8)2) 


A:2)8)3) F:2)7) 
С) âr:2)8)8) D) F:2)7) 
K:2)8)8)1) N:2)5) 

E) CI:2)8)7) 

cI:2)8)7) 


Bileşikler 


4. 


Ш. FePo, 


Yukarıda verilen formüllerden hangileri hatalıdır? 


A) Yalnız! 
D) Ive 1 


B) Yalnız 11 


C) I ve IlI 


E) 1, II ve Ш 


Na,PO,, CaCl, NH4OH ve Al,(SOJ), 


iyonik bileşiklerinde aşağıda verilen iyonlardan han- 


gisi bulunmaz? 
A) РО 
D) sOf* 


B) OH” 


С) АЗ+ 


Е) МН, 


11№а, 42M9, 13А! ve 47C! 


atomlarının hangileri yalnızca Ыг elektron alış уа da 


verişi ile bir asal gaz elektron dizilimine ulaşabilir? 


A) Yalnız Mg 


В) Na ve СІ 
D) Al ve Ci 


С) Yalnız СІ 


Е) Na ve Mg 


Demir (ЇЇ) fosfat bileşiğinin formülü aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak yazılmıştır? 


A) FePo, 
D) Ғе(РО,), 


В) Fe,(POj)g 


Е) FefPO,)g 


С) Fe,(POj)3 


9. SINIT 


Zambak Yayınları 


Aşağıdaki maddelerin içerdiği bağlar hangisinde yan- 
lış verilmiştir? 


(GH, Li, 7N, 50, gF, 44Na, 47CÌ) 


Madde Bağ türü 
A) Naci İyonik 
B) H, Apolar kovalent 
С) NH, İyonik 
D) Li,O İyonik 
E) НЕ Polar kovalent 


Yukarıdaki tabloda formülleri verilen organik ve anor- 
ganik bileşiklerin sayıları aşağıdakilerin hangisinde 
doğru verilmiştir? 


Organik Anorganik 
A) 4 5 
B) 6 3 
С) Б 4 
р) 7 2 
Е 3 6 


Yukarıdaki periyodik tabloda yerleri verilen element- 
lerin kovalent bağdaki elektronları kendine çekme is- 
teklerinin karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 


A CI>H>F В) Н> С> Е 
б) ЕР= С> Нн 


С) Е> С> Н 
Е) C> Е>Н 


Bileşikler 


9. 


10. 


Yukarıda elektron nokta yapıları verilen taneciklere 
göre, 


1. X, molekülünde atomlar arasında ikili bağ vardır. 


1. НҮ molekülünde atomlar arasındaki bağ polar kova- 
lenttir. 


Ш. Y oktedini tamamlamıştır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 

D) II ve IIl 


B) Yalnız 1! 
E) 1, II ve Ш 


C) I ve Il 


FeCl, bileşiği ile ilgili, 


|. Atomlar arasında iyonik bağ vardır. 
M. Oda koşullarında katıdır. 


ZI. Sıvı hâlde elektriği iletir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | В) Yalnız |11 


Е) 1, пме Ш 


C) Ive ll 
D) Il ve II 


Yukarıda modeli verilen NaCl bileşiği için, 
1. İyonik bağlı bir bileşiktir. 

Il. Kristalli bir yapıdadır. 

Ш. Sıvı hâle geçtiğinde düzenli yapı bozulur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız il В) i veli 


E) Live Ill 


C) i ve IIl 
D) II ve lil 


Zambak Yayınları 


11. 


12. 


13. 


14. 


Bileşik Yapısındaki İyonlar 
|. CaS Catl, St- 
И. ALCI, АЇ*З, CI- 
Ш. FeSO, Fe+2, 8027 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinde bileşiğin yapı- 
sındaki iyonlar hatalı gösterilmiştir? 


B) Yalnız 1! 
D) Ive ll E) I ve III 


A) Yalnız | С) Yalnız ЇЇ! 


I. K,SO, 
I. KS 
il. 504 


Yukarıda verilen bileşiklerdeki kükürt (S) atomlarının 
yükseltgenme basamaklarının karşılaştırılması aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
А)ї> Н >Ш 
D)il>1> Ш 


B)i= >l С) Ш>1= 
Е) Ш> 1>1 


Lewis gösterimi Н: С:: №: şeklinde olan bileşiğin 


formülü aşağıdakilerden hangisidir? 
C) НС,“ 


A) HCN B) HCN 


D) HCN, E) H(CN); 


| \ nl 


Yukarıda verilen bileşiklerden hangilerinin formülü 
CH4 dir? 


В) Yalnız 11 
Е) I, Il ve Ili 


A) Yainiz 1 С) Yalnız Ili 


D) I ve lll 


Bileşikler 


15. X:2)8)3) 


16. 


Y:2)8)7) 
2:2)5) 
Yukarıda elektron dizilimi verilen atomlar için, 
1. X atomu elektron verme eğilimindedir. 
1. Y atomu, X ile bileşik oluşturduğunda elektron alır. 


Ш. Z atomu, Y ile bileşik oluşturduğunda elektronlarını 
ortaklaşa kullanır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 11 B) Yalnız 11 


Е) 1, IE ve Ш 


С) ive Il 
D) il ve 111 


М» molekülü 


Yukarıda N, molekülünün modeli verilmiştir. 
Bu modele göre, 


1. Herbir azot atomu oktedini tamamlamıştır. 


Il. Azot atomları arasında üçlü apolar kovalent bağ oluş- 
muştur. 


Ш. Molekülün Lewis gösterimi N == N $ şeklindedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 11 B) I ve Il 


E) 1, I ve Ш 


C) I ve III 
D) Il ve Ш 


17. Aşağıda verilen bileşiklerden hangisi benzenin for- 


mülüdür? 


BOG 


“л © 


9. Sımi 


Zambak Yayınları 


18. o X atomunun son katmanında 2 elektron vardır. 


19. 


20. 


о Y atomu, X ile aynı periyottadır ve X ile iyonik bağlı 
bileşik oluşturur. 


e Z atomunu son katmanındaki elektron sayısı, Х2+ 
iyonunun son katmanındaki elektron sayısına eşittir. 


Yukarıdaki bilgilere göre, X, Y ve Z atomlarının sınıf- 
landırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


X Y Z 
A) Metal Soy gaz Ametal 
B) Ametal Metal Soy gaz 
C) Metal Ametal Soy gaz 
D) Ametal Metal Alkali metal 
E) Soygaz Metal Ametal 


Propaniriol bileşiği için, 
l. С, H ve O atomlarından oluşan bir bileşiktir. 
CH, - CH - CH, 


Il. Açik formülü 1 1 ! 


şeklindedir. 
OH OH OH 


Ш. Formülündeki oksijen atomu sayısı, hidrojen atomu 
sayısından fazladır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 11 
D) il ve 11 


B) Yalnız ЇЇ 
E) 1, Ii ve Ш 


C) veli 


Aşağıda verilen organik bileşiklerden hangisi suda 
çözünmez? 


A) Etil alkol 
B) Metan 

C) Sakkaroz 
D) Aminoasit 
E) Asetik asit 


Bileşikler 


Yukarıda verilen periyodik tablodaki elementlerin 
hangileri bileşiklerinde elektron düzenlerini dublete 


Yukarıda verilen periyodik tablo için, aşağıdakilerden 


hangisi yanlıştır? ulaştırır? 
A) K bir elektron alarak bağ yapabilir. A) Yalnız X B) Yalnız Y С) XveY 


B) Y ve Z elementleri elektron vererek bileşik yapar. 


C) ZveM elementleri, bileşiklerinde aynı değerliği alabi- 
lir. 


D) Хуе 2 Е) X, Y veZ 


D) T nin değerlik elektron sayısı en fazladır. 
E) X ile K elektron ortak kullanarak bileşik yapar. 


2. X:2)5) ИШ ИШИНИН 
2 БЕШИ ШЕШ EE 4 
> Em a 
 Z: 2)8)1 = 
І и т, © VK Б 
Elektron dağılımları verilen X, Y ve Z elementleri ile il- > 
gili olarak, aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? g Yukarıda verilen periyodik tablodaki elementlerin 
М . Е hangileri bileşiklerinde elektron düzenlerini oktede 
K A) Y ve Z nin katman sayıları farklıdır. 5 ulaştırır? 
B) Xile Y elektron alarak bileşik yapar. 
| li A) Yalnız X B) Yalnız Y C) Yalnız Z 
С) Y ile Z nin yapacağı bileşikte Y elektron alır. 
D) Хме 2 E) X, Y ve Z 
D) 21+ ve Yİ- iyonlarının elektron sayıları farklıdır. 
E) X% ve 21+ iyonları eşit elektronludur. 
6. X:2)6) 
3. Ү:2)7) 
2:2)8)2) 
Elektron dağılımları verilen Х, Ү ve Z elementleri ile il- 
gili olarak, aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 
A) X ve Y nin kimyasal özellikleri aynıdır. 
. В) Xile Y elektron alarak bileşik yapar. 
Yukarıda verilen periyodik tablodaki elementlerden Peli Glen e эк yap 
hangileri elektron vererek bileşik yapar? С) Y ve Z arasında iyonik bağlı bileşik oluşur. 
*ni ğ tir. 
A) Yalnız X В) Yalnız Y C) XveY D) 22+ nin elektron dağılımı oktede ulaşmıştır. 
| Bi 2 ' 
| D) Хуе2 Е)Х,Үче2 E) Х2- піп elektron dağılımı oktede ulaşmıştır. 
Bileşikler 9. Sinif 


YANA ANA A e A AE 


10. 


М. „Ме 


Yukarıdaki elementlerden hangileri iyonik bağ ya- 

parken elektron vermeyi tercih eder? 

A) Yalnız Na B) Na ve Mg C) KveCa 
D) Na, Mg, K, Ca E) Yalnız F 


X: 2)8)7) 
Y: 2)8) 8) 
2:2)8)8)2) 
Elektron dağılımları verilen X, Y ve 2 elementleri ile il- 
gili, 
l. Хуе Y elementleri aralarında iyonik bağlı bileşik oluş- 
turur. 


П. Y ile Z, ZY bileşiğini oluşturur. 
1. Elektron alma isteği en büyük olan X dir. 


yargılardan hangisi doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 11 С) Yalnız III 
D) II ve III E) 1, II ve Ш 


Aşağıdaki elektron dağılımlarından hangisinin olması 
mümkün değildir? 


A) 2)8)1) 
B) 2)7) 

C) 2)8)11)2) 
D) 2)8)11)1) 
E) 2)8)13)2) 


X ve Y metal, Z ve T ametaldir. 
Buna göre, 

1. YZ iyonik bağlı bir bileşiktir. 
H. XT kovalent bağlı bir bileşiktir. 


II. Bileşik oluştururken X ve Y elektron verir, Z ve T elekt- 
ron alır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) Ive ll 
D) Il ve lil E) I ve Ili 


Zambak Yayınları 


11.X:2)8)1) 
Y: 2)7) 
2:2)8)11)2) 
Elektron dağılımları verilen X, Y ve Z elementleri ile il- 
gili olarak, aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 
А) X ve Y nin kimyasal özellikleri farklıdır. 
B) X ile Z elektron alarak bileşik yapar. 
C) Elektron alma isteği en büyük olan Y dir. 
D) Х'+ nın elektron dağılımı oktede ulaşmıştır. 
Е) Yinin elektron dağılımı oktede ulaşmıştır. 


12. 


Yukarıda verilen periyodik tablodaki elementlerin 
hangileri bileşiklerinde elektron düzenlerini hiç bir 
zaman dublete ulaştıramaz? 


A) Yalnız X B) Yalnız Y C)Xve Y 
D) X veZ E) X,Y veZ 


13. 


Yukarıda verilen periyodik tablodaki elementlerin 
hangileri bileşiklerinde elektron düzenlerini oktede 
ulaştırır? 


A) Yalnız X B) Yalnız Y С) Yalnız Z 
D)XveZ Е) X, Y veZ 


14. 


Periyodik tabloda yerleri belirtilen elementlerden han- 
gisi oktede ulaşmıştır ve bileşik yapma isteği yoktur? 


A) Yalnız X B) Yalnız M С) ZveT 
D) X, Y ve М E) Yalnız L 


9. Simi 


Bileşikler 


#etimermite ii 


e ve 


Değişim 


` Мааа 


Kimyasal Tepkime Türler 


3.1.1. Cevremizdeki Değişimler 


Evrende durmaksızın bir hareket 
ve değişim vardır. Bunlardan ba- 
zılarıyla gündelik hayatımız içeri- 
sinde karşılaşırız. Örneğin, bu- 
zun eriyerek suya dönüşmesi, 
kar ve yağmurun yağması, mey- 
velerin ağaçlarda olgunlaşması, 
bir yüzeye sürülen boyanın ku- 
ruması, inşaat harcının donma- 
sı, suya atılan şekerin çözünme- 
si, yanabilecek maddelerin yan- 
ması ve demirin paslanması gibi 
olayların herbiri bir değişimdir. 
/ 


/ 


Duvarın boyanması ve bo- 
yanın kuruması değişimdir. 


3.1.1.1. Fiziksel Değişimler 


J Değişimler maddelerin bazı özel- 


liklerinde meydana gelen değiş- 
meler sonucu ortaya çıkar. Örne- 
ğin, bir bardak sert bir zemine 
düştüğünde kırılır. Bu olayda bar- 
dağın şekli ve bardak camının bü- 
yüklüğü gibi özellikleri değişir. 


Bardak kırıldığında cam 
özelliğini kaybetmeden 
parcalara ayrılır. 


Bardak çamının kırılmasında ol- 
duğu gibi maddelerin kütle, ha- 
cim, öz kütle, şekil, renk ve fizik- 
sel hâl gibi özelliklerinde (fiziksel 
özelliklerinde) meydana gelen | 
değişimleri içeren olaylar fiziksel değişim olarak adlandırılır. 


Fiziksel olaylarda cismin yapıldığı maddenin kimliğinde deği- 
şim gözlenmez. Örneğin, bir buz parçası eritildiğine katı 
hâlden sıvı hâle geçer. Bu olayda su kendi özelliğini korur. Bu- 


zu oluşturan H,O molekülleri arasındaki bağlar zayıflar ve 


moleküller daha rahat hareket edebileceği sıvı hâle ve bağım- 
sız hareket edebileceği gaz hâline gelir. 

Aşağıdaki modellemeden de görüldüğü gibi hâl değişimi sıra- 
sında su moleküllerinin © yapısında bir değişiklik olmamak- 


tadır. Katı, sivi ya da gaz hangi hâlde olursa olsun molekül yapı- 
sının hep aynı olması suyun kimliğinin değişmediğini gösterir. 


= 
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Katı su (Buz) Sıvı su Su buharı 


Suyun katı hâlden sıvı hâle, sıvı hâlden gaz hâline geçmesi fi- 
ziksel olaydır. Çünkü bu olaylarda suyun kimliği değimez. 


Bir miktar yemek tuzu (NaCl) suya atıldığında yemek tuzu suda, 
кабу > Nauda) + Саа) 


denkleminde olduğu gibi iyonlarına ayrışır. Katı tuz ve sudaki 
çözeltileri Nave CI iyonlarını içerir. Yani tuz suda çözündü- 
ğünde kimliğini kaybetmez. Örneğin, tuzun katı ve sulu çözel- 
tisinin tatları aynıdır. 

Sonuç olarak fiziksel olaylarda maddenin dış özelliklerinde de- 
ğişmeler olurken, maddeye kimlik kazandıran iç özelliklerinde 
değişim olmaz. 


_ i . „м2 
| Fiziksel değişimlerde maddeler kimliğini korur. | 


3.1.1.2. Kimyasal Değişimler (Tepkimeler) 


Çevremizde gözlemledi- 
ğimiz bazı olaylarda mad- 
delerin kimliklerinde deği- 
şim meydana gelir. Örne- 
ğin, bir odun parçası ya- 
kıldığında kül ve duman 
oluşur. Bu olayda odun 
kimliğini kaybetmiş ve ye- 
ni kimliklere sahip yeni Odun yandığında kimliğini kaybe- 
maddeler oluşmuştur. derek küle ve dumana dönüşür. 


ma mmm ie A 


Benzer şekilde yumurtanın pişme- 
si, sütün bozulması, elmanın çürü- 
mesi ve demirin paslanması olayla- 
rında da maddeler kimliklerini kay- 
beder ve yeni maddeler oluşur. 


Yukarıdaki örneklerde olduğu gibi 
maddelerin kimliğini kaybettiği ve ye- 
ni maddelerin oluştuğu olaylar kim- 
yasal değişim olarak adlandırılır. 


Yumurtanın pişmesi bir 
kimyasal değişimdir. 


9. Sınıf 


Kimyasal Değişimler 


Kimyasal değişimlere kimyasal tepkime adı verilir. 


John Dalton kimyasal tepkimelerde atomların dizilişlerinin ve 
düzenlerinin değiştiğini ve bunun sonucu olarak da maddele- 
rin kimliklerinde değişimin meydana geldiğini belirtmiştir. 
Günümüz bilgilerine göre de Daltonun bu yaklaşımı doğrudur. 
Ancak yetersizdir. Çünkü Dalton atomların kimyasal tepkime- 
lerdeki düzen değişikliğinin nedeni konusunda doğru bir yak- 
laşım sergileyememiştir. 


Modern yaklaşım kimyasal tepkimelerde atomların elektronla- 
rını kullanarak aralarında yeni bağlar oluşturduğunu ve bunun 
sonucunda atomların yeniden düzenlenerek yeni kimlikte 
maddeler meydana getirdiğini söylemektedir. 


Hidrojen ve oksijenden su oluşumu olayında atomların kim- 
yasal olaylarda nasıl yeniden düzenlendiğini inceleyelim. 


Hidrojen ve oksijen gazları iki atomlu moleküllerden oluşur. 
Bu gazlar su oluşturmak için tepkimeye girdiğinde hidrojen 
molekülündeki hidrojen atomları arasındaki bağ kopar. Aynı 
şekilde oksijen molekülündeki oksijen atomları arasındaki bağ 
da kopar. Bu arada iki hidrojen atomu ve bir oksijen atomu 
aralarında yeni bağ yaparak farklı düzende yeni bir molekül 
oluşturur. Bu molekül su molekülüdür. 


Hidrojen Oksijne 
molekülü molekülü 


Su oluşurken hidrojen ve oksijen atomları arasındaki bağlar 
kopar ve oksijen ile hidrojen atomları arasında yeni bağlar 
meydana gelir. 

Yukarıdaki olayda hidrojen ve oksijen gazları özelliklerini kay- 
betmiş ve bunlardan tamamen farklı özelliklerdeki su meyda- 

na gelmiştir. 


değişim 


Yanıcı ve renksiz Yakıcı ve renksiz 


Su ne yanicı 
hidrojen gazı oksijen gazi 


ne de yakıcıdır. 


Kimyasal değişimlerin kimyasal denklemler ile gösterildiğini 
hatırlayınız. Suyun oluşması olayının kimyasal denklemi, 


296 + Оре > 29,0 
şeklindedir. 


Zambak Yayınları 


Kimyasal Değişimler 


| Kimyasal tepkimelerde maddeler kimliklerini kaybeder ve | 
| yeni kimliğe sahip madde veya maddeler oluşur. Bu olaylar- | 
| da atomlar elektronlarını kullanarak yeniden düzenlenirler. | 
| ] 


Kimyasal tepkimelerin gerçekleşme hızları farklıdır. Bazıları 
çok yavaş bazıları ise çok hızlı gerçekleşir. Örneğin birer kim- 
yasal tepkime olan demirin paslanması uzun zaman alırken, 
havai fişeğin patlaması çok kısa sürede gerçekleşir. 


Araba kaportasının yapısında bulu- Havai fişeklerin patlaması tüm 
nan demirin paslanması çok yavaş patlamalar gibi çok hızlı gerçek- 
oluşan bir kimyasal tepkimedir. leşen bir kimyasal tepkimedir. 


Kimyasal tepkimlerde atom sayısı ve türü korunur. Bunun 
için tepkime denkleminin reaktifler ve ürünler tarafındaki ay- 
ni tür atomların sayıları eşitlenmelidir. Aynı tür atomların sayı- 
larını eşitlemeye tepkime denkleminin denkleştirilmesi adı 
verilir. 


Denklem denkleştirilirken en fazla sayıda atom içeren bileşi- 
ğin kat sayısı 1 alınır. Daha sonra deneme yanılmayla mad- 
delerin sadece kat sayıları değiştirilerek reaktiflerdeki ve 
ürünlerdeki aynı tür atomların sayıları eşitlenir. Örneğin, 


CHa + O, > CO, + H,O 
denklemini en küçük tam sayılarla denkleştirelim. 


Atom sayısı en çok olan С.Н, in kat sayısı 1 alınır. Bu durum- 
da reaktiflerde 3 tane C ve 8 tane H atomu olur. 


1C,Hg + O, > CO, + H,O 


С atomları sayısını eşitlemek için ürünlerdeki CO, nin kat sa- 
yısı З olmalıdır. H,O formülünde 2 hidrojen olduğundan hid- 
rojen sayısını 8 e eşitlemek için bu bileşiğin kat sayısı 4 ol- 


malıdır. 
1С Н + О; > ЗСО, + 4H,O 


Ürünlerde 3C0O, bileşiğinde 6 ve 4Н,О bileşiğinde 4 olmak 
üzere toplam 10 tane oksijen atomu vardır. Reaktiflerde de 


10 tane olması gerekir. Bunun için O, nin kat sayısı 5 olma- 
lıdır. 


1C,Hg + 50, > ЗСО, + 4H,O 


9. Sınif 


Kimyasal Değişimler 


K Kimyasal Degtsimler 


Kimyasal BE mler 


Kimyasal değişimlerde gaz çıkışı, ısı değişimi ve renk değişimi 
gibi değişiklikler gözlenir. Bu özelliklerden bazıları fiziksel bir 
değişimi de belirtebilir. Kimyasal değişimlerde önemli olan kul- 
lanılan maddelerin kimliklerinde değişimlerle beraber değişik- 
liklerin gözlenmesidir. 


„Buna göre bir çözelti soğutulduğunda içinde çözünmüş olan 


г katının kristallenmesi fiziksel bir değişimdir. 


Gevap A 


3.1.2. Kimyasal Özellikler 


Maddeleri birbirinden ayırmak için özelliklerinden yararlanılır. 
Bu özellikler dış yapısıyla ilgili yani fiziksel ve iç yapısıyla ilgili 
yani kimyasal özellikler olmak üzere iki grupta incelenir. 


Fiziksel özellikler kolay ölçü- 
lebilir büyüklüklerle ifade edi- 
lebilir. Örneğin, suyun kütlesi 
terazi ile, hacmi dereceli kap- 


kolay olmasa da gerekli ko- 
şullar sağlandığında algılana- 
bilir ve ölçülebilir. 


Maddelerin fiziksel özellik- 
leri kolaylıkla belirlenebilir. 
Örneğin bir sıvının kütle ve 
hacmi ölçülerek öz kütlesi 
hesaplanabilir. 


Bir maddenin kimyasal özelli- 
ğinin belirlenmesi için önce- 
likle maddenin bir kimyasal 
değişime uğraması gerekir. Çünkü maddelerin kimyasal özel- 
likleri tek başına bir anlam ifade etmez. 
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Kimyasal özellik maddelerin 


Maddelerin birçok kimyasal özelliği vardır. Biz burada yanıcı- 
lık, asallık — reaktiflik ve asitlik — bazlık özellikleri üzerinde du- 
racağız. 


| ( Kimyasal özellikler maddenin başka maddelere karşı nasıl | 
davrandığını ifade eder. Bu nedenle kimyasal özellikler an- | 
| сак kimyasal tepkimeler sonucu belirlenebilir. | 


Н 


Örnek @ 
Bir maddenin belirli bir kimyasal özelliği ile ilgili, 

1. Her zaman aynı şekilde gözlenir. 

1. Bütün maddelere karşı aynı derecede gözlenir. 
Ш. Ancak farklı maddeler ile etkileşmesi sonucu belirlenebilir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


Kimyasal özellikler her madde için kendine özgüdür. Ayrıca 
koşullara ve etkileştiği maddelere göre değişebilir. Buna göre, 
bir maddenin özelliği her zaman aynı şekilde gözlenmez. 1. 
öncül yanlıştır. Her maddeye karşı maddelerin gösterdiği 
özellikler aynı değildir. 11. öncül yanlıştır. Kimyasal özellikler 
kimyasal tepkimeler sonucu belirlenir. 11. öncül doğrudur. 


Cevap С 


Kimyasal Değişimler Е 


9. Sinif 


8.1.2.4. Asallık ve Reaktiflik 


dolayı paslanmaz ve takı eş- 
yalarının yapımında kullanılır. 


Altın oksijenle тенеу 
karşı isteksizdir. Bu nedenle 
oksitlenmez (paslanmaz). 


Maddelerin reaktifliği veya 
asallğı tepkimeye girdiği 
maddeye göre değişir. Örne- 
ğin, bakır metali HCI asidi ile tepkimeye girmezken HNO, asi- 
di ile tepkime verir. 


Cugg + НО шыу —> Tepkime vermez 


Cuig + АНМОз да) — CU(NOZ) лазу 2МО; + 29,0, 


Reaktiflik sıcaklık ve basınç gibi farktörlerden de etkilenir. Ör- 
neğin, Li, K, Ba, Sr, Ca, Na gibi metaller oda sıcaklığındaki su 
ile tepkimeye girer. Mg ve Zn metalleri ise soğuk suyla tepki- 
meye girmez. Ancak sıcak su ile tepkime verirler. 

Soğuk su 


Мак, + H09 ——> NaOH suda) + 2н, 


Sıcak su 
Мак) + НО (у MG(OH) вада) + Нә (с) 


9. Sinif 


Zambak Yayınları 


РА , Not 
, Ornek başka maddeler ile etkileşi- ЕС ОЛУ т 
4 mi olduğu için mutlaka kim- Maddelerin kimyasal özellikleri birbirinden farklıdır. Örneğin, Maddelerin asallığı ve reaktiliği koşullara bağlı olarak deği- | 
2 ў Ер Д özelliğini і diğimiz mücevher yapımında kullanılan altın (Au) metali oksijenle tep- i şir ve görecelidir. | 
Аваёйак yasal özelliğini incele \ А І ч | | 
ашыт; шаш куыгы. lan Mari о ае. maddenin hangi koşullarda kimeye girmez ve alevden etkilenmez. Demir (Fe) metali ise 
: ңе f hangi madde ile tepkimeye oksijenle tepkime verir. 
Sera girdiği belirtilmelidir. Örne- Fe +0. > FeO 
Deney кеч ğin, demir nemli (sulu) ortam- (k) 2(9) ж. | Я Örnek 3 
da havanın oksijeni ile tepki- Alay + Орау > Tepkime vermez. 
A) Bir çözelti soğutulduğunda, içinde Kimyasal meye girerek oda koşullarında A Ал н Aşağıda verilenlerden hangisi maddelerin asallığına örnek 
çözünmüş olan katının kristallenmesi yavaş yavaş paslanır. Ancak | | Görüldüğü gibi demirin ve altının oksijenle tepkimeye girme 15- olarak verilebilir? 
B) İki farklı arı sıvı oda koşullarında Fiziksel ortamda nem olmadığı zaman рет ан: аныз tekleri farklıdır. 
> aslanır. 
karıştırıldığında iki ayrı faz oluşması oda поа paslanma р Maddelerin tepkimeye girme isteklerine reaktiflik denir. A) Suya atılan sodyum metalinin gaz çıkararak yanması 
С) İki farklı iyonik katının sulu çözeltileri Kimyasal рее нете; Maddelerin tepkimeye girme isteksizliğine ise asallık adı B) Dışarıda unutulan sütün bir süre sonra ekşimesi 
karıştırıldığında iki ayrı faz oluşması Ее) + Оза + HzO > Fe0O3 H2O) o (Paslanma) verilir. C) Muslukların paslanmasını engellemek için nikelle kaplan- 
D) İki farklı sıvı karıştırıldığında gaz Kimyasal Fey, + О, > Tepkime vermez Demir oksijenle tepkimeye ması 
çıkışı olması ® 9 Иа girme açısından altına göre D) Mutfaktaki ocak gazının bir kıvılcımla tutuşması 
E) Bir katı madde ısıtıldığında gaz Kimyasal Paslama nemli ortamda olduğu için nemli odalardaki ve hava- daha reaktiftir. Altın ise oksi- : 
: : : Е) Y тапаа к сак haval kendi- 
çıkışı olması sı nemli olan şehirlerdeki demirden yapılmış araç ve gereçler jenle tepkimeye girme istek- ) ү s e otların aşırı sicak havalarda kendi 
ai havası kuru ortamlara göre daha çabuk paslanarak kullanıl- sizliği açısından demire göre ğ 5 
Çözüm maz hâle gelir. asaldır. Altın bu özelliğinden 


Çözüm 


Asallık bir maddenin tepkimeye girmeme isteğidir. A, B, D ve 
E seçeneklerinde maddelerde kimyasal değişim olmaktadır. O 
hâlde bu olaylarda asallık söz konusu değildir. 


Nikel metali paslanmaya karşı asaldır. Bu nedenle oksijenle 
sulu ortamda tepkimeye girmez. C seçeneği doğrudur. 


Cevap б 


3.1.2.2. Maddelerin Yanıcılık Özelliği 


Oksijen ile tepkimeye giren mad 
deler yanıcı maddelerdir. Örne 
ğin, tüpgaz, doğalgaz, benzin 
odun, hidrojen ve metan gazı gib 
maddeler oksijen ile tepkime vere 
rirler. Bu nedenle bu maddeler ya- | 
nıcı maddelerdir. 


pgaz yanıcılık özel- 
liğine sahip gazlardan 


| la ölçülebilir. Daha sonra öz i Siyi | CHa +2056) > СО KHz şap ы 
| kütlesi kolaylıkla hesaplana- A) Yalnız | B) Yalnız ve Sonuç olarak maddelerin asallığı ve reaktifliği koşullara bağlı ola- (Metan gazı) 

| bili 4 ГИ : G +. “ | Я „> ПИО 

| Г. D) il veli E) 1, H ve Ш rak değişir. Yani maddelerin bu kimyasal özellikleri görecelidir. Harap +0 > НО, 

| Maddelerin kimyasal özellik- (Hidrojen gazı) 

| leri fiziksel özellikleri kadar Çözüm ЖА 


| Yapısında C, Hve O y bulunduran organik bileşiklerin yakıl- ` 
| masından karbondioksit ve su oluşur. Örneğin etil alkolün | 


‚ yanma tepkimesi aşağıdaki gibidir. | 
| 
| СНОН io) + ЗО > 2CO 


20) 2ta) + ЗНгО) 


Kimyasal Değişimler 


Kimyasal Değişimler 


. değişik süs eşyaları yapılır. 


Bazı maddeler oda koşullarında oksijenle tepkimeye girmez. 
Örneğin, azot gazı normal koşullarda oksijenle yanmaz. An- 
cak çok yüksek sıcaklıklarda oksijenle tepkime vererek yanar. 


Oda koşulla 
Оо) + № Deniz > Tepkime vermez. 


Yüksek sıcaklıklarda 
Орау + Naro мо, 


Atmosferde yaklaşık % 79 azot gazı vardır. Eğer azot gazı da 
hidrojen ve diğer yakıtlar gibi hemen tutuşup yanan bir gaz ol- 
saydı Dünya'da yaşama imkanı olmazdı. 


Diğer taraftan bazı maddelerin yanıcılığı çok yüksektir. Örneğin 
otomobil yakıtı olan benzinin buharı bile bir sigaranın ucunda- 
ki kor ile tutuşabilir. Yani benzin yanmaya karşı çok isteklidir. 


Yukarıdaki örneklerden anlaşıldığı gibi maddelerin yanıcılık 
özelliği şartlara bağlı olarak değişir. Dolayısıyla maddelerin ya- 
nıcılığından söz edilirken hangi ғ 
koşullarda olduğu belirtilmeli- 
dir. 

Bazı maddeler ise oksijenle 
tepkime vermez. Bu maddele- 
rin yanma özelliği yoktur. Örne- 
ğin, CO, gazı oksijenle tepkime 
vererek yanmaz. Aynı şekilde 
altın metali de oksijenle yan- di j > 
maz. Bu özelliğinden dolayı al- Altin yanmaya karşı asaldır. 


iri alevde rahatlıkla işlenerek 8и nedenle sarr aflar altını 
alevde rahatlıkla işler. 


СО) + Озу —>> Tepkime vermez 


Auw + О —>> Tepkime vermez 


Zambak Yayınları 


Yanıcılık özelliği olmayan maddeler yangın söndürücü ve yan- 
mayan elbise yapımı gibi alanlarda kullanılır. 


Yanıcı maddelerin oksijenle temasları kesildiğinde yanma işle- 
mi sonlanır. 


Buna göre, 
1. Kum 
ll. Çarşaf 
lll. Karbondioksit gazı 


maddelerinden hangileri küçük çaptaki bir yangının sön- 
dürülmesinde kullanılabilir? 
A) Yalnız | 


В) Yalnız ЇЇ С) Іме 11 


D) I ve III E) 1, II ve Ill 


Çözüm 


Yanıcı maddelerin oksijenle temasının kesilmesi ancak üzerle- 
rinin yanmayan maddeler ile kaplanması ile mümkündür. Bu- 
na göre, yanan maddelerin kumla kaplanması oksijenle tema- 
sını keser. Havadan ağır ve yanmayan karbondioksit gazının 
sıkılması da oksijenle teması keserek yanmayı engeller. 
i. ve Ш. öncüller doğrudur. 


Çarşaf yanıcı maddelerden yapıldığı için yangına örtüldüğün- 
de yangını söndürme yerine kendisi de yanar. Ancak ıslatılmış 
çarşaf küçük yangınları söndürmede kullanılabilir. І. öncül 
yanlıştır. 


Gevap D 


Yangın Söndürücü Olarak Karbondioksit 


SE 


Her maddenin oksijenle tepkimesi farklıdır. Bazı maddeler bu tep- 
kimeyi verir. Bazı maddeler ise oksijenle tepkime vermez. Yani yan- 
maz. Maddelerin yanmaya karşı asallıklarından yararlanılarak yan- 
gin söndürücüler, yangına dayanıklı elbiseler ve eşyalar yapılmış- 
tır. Örneğin karbondioksit yangin söndürme amaçlı kullanılan mad- 
delerden biridir. 


Sodyum, potasyum, magnezyum, titanyum gibi metallere karşi re- 
aktiftir. Bu tür madde içeren yangınlarda karbondioksit kullanılmaz. 
Çünkü bu metaller karbondioksidi ayrıştırır. Örneğin, sodyum yan- 
gınında karbondioksit kullanılırsa, 


СО + 4Ма у 


> Ма + С) 


vermediği için yangın söndürücü tüp- 
lerin yapımında kullanılır. 


Örneğin karbonsioksit gazı akaryakıt 
ve elektrik kaynaklı yangınlar da kulla- 
nilir. Ayrıca kimyasal maddelere karşı- 
da reaktifliği azdır. Bu nedenle kimya- 
sal madde yangınlarında da kullanılır. 


Karbondioksit gaz hâlinde olduğu için 
ateşin Üzerine kolayca dağılarak yani- 
cı maddenin üzerini kaplar. 


Karbonsioksit gazı oksijenle tepkime 


Yangın söndürücülerde 


kullanılan maddeler 
yanıcılığı olmayan mad- 
delerdir. 


tepkimesi gerçekleşir. Bu durumda 
karbondioksit yangını söndürmez. 
Aksine yangının büyümesine neden 
olur. 


Karbondioksit gazının havadaki oranı 
% 9'un üzerine çıktığında boğulmala- 
ra, % 20'ye ulaştığında ise ölümlere 
neden olabilir. Bu nedenle kapalı yer- 
lerdeki yangınlarda karbondioksit 
dikkatli kullanılmalıdır. 


Yanıcı olmayan СО» gazı 
aleve sıkıldığında mad- 


denin oksijenle temasını 


keser. Böylece yangını 
söndürür. 


Kimyasal Değişimler 


9. Sinif 


3.1.2.3. Asitlik ve Bazlık Özelliği 


Maddeler özelliklerine göre gruplandırılarak adlandırılmıştır. 
Suda çözündüğünde suda Н? iyonu oluşturan maddeler asit 
olarak, suda çözündüğünde suda ОНГ iyonu oluşturan mad- 
deler ise baz olarak adlandırılır. Örneğin, HCI suda Н? iyonu 
oluşturduğu için bir asittir. NaOH ise suda ОН” oluşturduğu 
için bazdır. k 

Suda çözündüğünde A 


НО (ѕиаа) j CI suda) 
(Hidroklorik asit) 
Suda çözündüğünde _ ' F 
кчы ОН пад) ка (вида) 
(Sodyum hidroksit) 


Yaygın olarak kullanılan bazı asitlerin ve bazların aşağıdaki 
tabloda adları ve molekül formülleri verilmiştir. 


Sodyum 
. hidroksit 
Potasyum 
hidroksit 


| т. 


Nitrik asit ‚ Amonyak NHg 
© Kalsiyum 
| hidroksit 

“Karbonik 
asit 


EYP A PİR Şe A İL 


Ele kayganlık hissi 
veren sabun bir bazdır. 


Limon suyunun ekşiliği | içerdiği 
sitrik asitten kaynaklanır. 


Asitlerin genel özelliklerini 8. sınıfta öğrenmiştiniz. Yine de bir 
hatırlamamızda fayda vardır. Aşağıdaki tabloda asitlerin ve 
bazların genel özellikleri verilmiştir. 


Özellik 


Tad | < Ekşi: Acı 
Suya verdiği iyon | н OH” 
Turnusol kağıdına! Мамі turnusolu Kırmızı turnu- 


etkisi 2 «kırmızı yapar. =| solu mavi yapar. 
el LL İletir. İletir. 
rik iletkenliği 


9. Smf Е 


Zambak Yayınları 
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MA rem 


Asit özelliğine sahip maddeler kendileriyle tepkimeye giren 
metalleri aşındırarak tahrip eder. Örneğin, Fe ve Zn metallerini 
asitler aşındırır. 


2HCİ наа) + 27у —>> ZnCl + Но 
2Н№О з suda) + Fei — Ре(мОз). + Hag 
Asit metal tepkimelerinde tuz ve Н, gazı ortaya çıkar. 


Bazlar ise birçok metalle tepkimeye girmez. Ancak kuvvetli 
bazlar Al ve Zn gibi birkaç metale etki ederek aşındırır. 


Ац + NaOH sud) > М№азА!Оз цаа) + Ноу 
Zn + NaOH sud) э №2210 + На) 


Ayrıca bazlar camdan, porselenden ve kristalden yapılmış eş- 
yaları etkileyerek tahrip eder. Bu nedenle bu tür malzemeler- 
den yapılmış eşyaları temizlerken bazik özellikteki temizleyici- 
leri kullanırken dikkatli olunmalıdır. 


Asitler ve bazlar birbirleri ile de tepkimeye girerler. Bu tepkime- 
ler nötrleşme tepkimeleri olarak adlandırılır. Örneğin, NaOH 
KOH bazik özellikte maddelerdir. Bu maddeler НСІ çözettisiy- 
le karıştırıldığında asit — baz tepkimesi gerçekleşir. 


NaOH + НО) —> NaClisuda) + НО, 


КОН (suda) + HNOg(suda) —> КМО ны, + H206) 


Asidik vaya bazik özelliğine sahip bir madde için aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıştır? 


A) Sulu çözeltilerinde iyonlar bulunur. 
B 
С 
р 
Е 


Turnusol kağıdına etki ederler. 
Kuvvetli olanları maddeleri aşındırır ve deriyi tahriş eder. 
Kendi aralarında nötrleşme tepkimeleri verirler. 


) 
) 
) 
) Butür maddelerin hepsi zararlıdır. 


Çözüm 


Asitler suda Н? ve bazlar OH” iyonu oluşturur. Bununla bera- 
ber asidin anyonu bazın katyonu da çözeltide bulunur. A se- 
çeneği doğrudur. Asit ve bazlar turnusol kağıtlarının rengini 
değiştirir. B seçeneği doğrudur. Kuvvetli asit ve bazlar deriyi 
tahriş eder ve maddelerle tepkimeye girerek onları aşındırır. С 
seçeneği doğrudur. Asit ve bazlar arasındaki tepkimeler nötr- 
leşme tepkimeleridir. D seçeneği doğrudur. 


Uygun koşullar ve yeterli güvenlik tedbirleri alındığında bütün 
asitler ve bazlar faydalıdır. Maddeler zararlı değildir. Bilinçsiz- 
ce kullanım zararlıdır. E seçeneği yanlıştır. 


бемар E 


Kimyasal Değişimler 


Kimyasal Değişimler 


3. 1.3.Kimyasal Tepkimeler ve Enerji 


Kimyasal olaylar gerçekleşirken tepkimeye giren maddelerde- 
ki atomlar arası bağlar yeniden düzenlenir. Bu düzenlenme iş- 
lemleri sırasında enerji alınır veya verilir. Bu nedenle kimyasal 
tepkimelerde her zaman enerji alışverişi meydana gelir. 


Bazı kimyasal tepkimeler ger- 
leştiğinde dışarı enerji verir. 
Bu enerji Isı, ışık veya elektrik 
enerjisi türünden olabilir. Ör- 
neğin, mum, odun ve doğal- 
gaz gibi yanıcı maddeler ya- 
kıldığında dışarı hem ısı hem 
de ışık enerjisi verir. 


çek- 


Bir tepkime sonucu enerji 
açığa çıkıyorsa, bu enerji tep- 
kime denkleminde ürünler ta- 
rafında gösterilebilir. Enerji 
tepkime denklemine yazılır- 
ken isı, elektrik enerjisi şeklin- 
de yazılabileceği gibi enerji 
türlerini belirten semboller de kullanılabilir. Örneğin ısı için O 
sembolü kullanılabilir. Aşağıdaki metan gazının yanma tepki- 
mesini inceleyiniz. 


Bir kimyasal tepkime 
olan yanma olayında 151 
ve ışık açığa çikar. 


staj + 205 — СО + HO + İsi 
Ондо) + 205 — СО) + НО) + О 


Bazı kimyasal tepkimlerde ise elektrik akımı elde edilir. Örne- 
ğin, birçok alanda kullanılan piller ve arabalarda kullanılan 
aküler içlerinde meydana gelen kimyasal tepkimeler sonucu 
elektrik akımını üretir. 


ШИИБИ ЕИ ШЕКЕН elik 
Cep telefonlarında- 
Ki piller de kimya- 
sal tepkime ile e- 
Іекігік akımı üretir. 


Arabalarda kul- 
larılan aküler kimya- 
sal tepkime ile elekt- 

rik akımını üretir. 


Piller kimyasal 
tepkime sonucu 
elektrik akımı 
üretilir. 


Bazı kimyasal tepkimeler enerji üreterek gerçekleştiği gibi ba- 
zıları da dışarıdan enerji alarak gerçekleşir. Örneğin, N, gazını 
O, ile yakmak için dışarıdan ısı enerjisi verilmelidir. 


Isı +N ) +20 ) Э 2NO 


2(9 2(g 2(9) 


Suyu kendini oluşturan hidrojen ve oksijen elementlerine ayır- 
mak için ise elektrik enerjisi kullanılır. 


2H2O(9 * Elektrik enerjisi > 2H 


а) + Олд) 
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Zambak Yayınları 


Aşağıdaki şekilde suyun elekirolizinin nasıl yapıldığı gösteril- 
miştir. 


НО + Elektrik enerjisi ———> Hag + Оду 


Suyun hidrojen ve oksijen gazlarına ayrışma tepkimesi (su- 
yun elektrolizi) elektrik enerisi ile gerçekleşir. 


Suyun hidrojene ve oksijene elektrik enerjisi ile ayrıştırılması- 
na elektroliz adı verilir. 


| Dışarı enerji vererek gerçekleşen tepkimeler ekzotermik, | 
| dışarıdan enerji alarak gerçekleşen tepkimeler ise endo- | 


| termik tepkime olarak adlandırılır. | 


ы 


Örnek G 
rnek 6 


Kimyasal tepkimeler ile ilgili, 
1. Mumun yanması ısı ve ışık üreten bir kimyasal tepkimedir. 


1. Fotoğraf makinasında kullandığımız pil kimyasal tepkimey- 
le elektrik akımı üretir. 


Ш. Bazı tepkimelerde enerji değişimi olmaz. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) I veli C) Ive Ш 


D) II ve III E) 1, II ve IIl 


Çözüm 
Bir kimyasal tepkime olan mum yanmasında 1в! ve ışık açığa 
çıkar. | öncül doğrudur. 


Piller maddenin iç enerjisinin elektrik akımına dönüştürüldüğü 
araçlardır. Н. öncül doğrudur. 


Bütün kimyasal tepkimelerde enerji değişimi olur. Enerji ya alı- 
nır veya verilir. IH. öncül yanlıştır. 


Cevap В 


9. Sınıf 


imler | 


ağ 


Aşağıda verilen olayların türünü uygun kutucuğa 
“./” işareti yazarak belirtiniz. 


Suyun kaynaması 


Kağıdın yırtılması 


Mumun yanması 


Sıcakta demir telin uzaması 


CO nun CO, ye dönüşmesi 


Bitkilerin fotosentez yapması 


Çimentonun donması 


Buzun erimesi 


Camın kırılması 


Kömürün yanması 


Yumurtanın pişmesi 


Sütün bozulması 


(Etkinlik | 


Aşağıdaki boşluklara günlük hayattan fiziksel ve 


kimyasal olay örnekleri yazınız. Daha sonra arka- 
daşınızla paylaşınız. 


Fiziksel Olay 


Zambak Yayınları 


Kimyasal Değiş 


Aşağıdaki verilen özelliklerden kimyasal olanı 
Cabir bin Hayyan, fiziksel olanlarını Einstein ile 


eşleştiriniz. 


Einstein 


Verilen maddelerin belirgin kimyasal özelliklerini 
İl ilgili boşluklara yazınız. 


Madde Özelliği 
1. СН, дад. нне 
2. OÖşgaz н 


3. Kostik (NaOH) 


4. Tuz ruhu (НСІ) 


5. Altın (Au) 


6. o Karbondioksit (СО,) 


7. — Platin (Pi) 


8. o Sodyum (Na) 


A Kimyasal Değişimler 


0 
İT 
0 
o 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu- 


uyn 


cukları “/”, yanlış ise “X” ile işaretleyiniz. 


Г] 
Г] 
Г] 


Г] 


Г] 
Г] 


1. 


2. 


3. 


4. 


5. 


6. 


14. 


15. 


16. 


17. 


Fiziksel değişimlerde madde kimlikleri de değişir. 
Maddelerin kimyasal özellikleri aynıdır. 


Kimyasal değişmelerde yeni kimlikte maddeler 
oluşur. 


Mum yandığında mumu oluşturan tanecikler yok 
olur. 


Asal maddeler tepkimelere karşı isteksizdir. 


Yanıcılık özelliği olmayan maddeler yangın sön- 
dürücülerde kullanılır. 


Kimyasal değişimler kimyasal denklemler ile gös- 
terilir. | 
Bütün kimyasal tepkimeler sonucunda mutlaka 


ısı açığa çıkar. 


Asidik maddeler demir gibi bazı metalleri aşındı- 
т. 


. Bazlar sulu çözeltilerinde ОН iyonu oluşturur. 
. Kimyasal özellikler görecelidir. 
. Hiçbir metal oksijenle yanmaz. 


. Kimyasal tepkimelerin hızları birbirinden farklı- | 


dır. 


Maddelerin kimyasal özellikleri onların kullanım 
alanlarını belirleyen faktörlerdendir. 


Maddenin kimliğinde değişme olmuyorsa bu tür 
değişmeler kimyasaldır. 


Kimyasal özellikler ancak tepkimeler sonucu be- 
lirlenebilir. 


Tuzun suda çözünmesi kimyasal değişmedir. 


OSa 


Zambak Yayınları 


| Etki 


Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- 
melerle doldurunuz. 


10. 


11. 


. Maddelerin kimyasal özellikleri koşullara göre deği- 


. Oksijenle tepkimeye giren maddeler ....................... 


. Bardağınkınlması..................... değişimdir. 


. Kimyasal tepkimeler sonucu olşan maddeler tepki- 


. Herçeştt................ olayı kimyasal tepkimedir. 


алыл kimyasal tepkime sonucu elektrik üretir. 


лили değişmelerde maddenin iç yapısında 


kimyasal tepkime göreceli 


yanıcı asaldır enerji 


reaktiflik kimlik farklı 


fiziksel 


yanma 


piller 


şebilir. Yani........................ dir. 


Fiziksel değişmelerde maddelerin ..................... le- 
rinde değişme olmaz. 


Kimyasal değişimler kimyasal ...................... olarak 
adlandırılır. 


özelliğe sahiptir. 


meye giren maddelerden ............... kimliğe sahiptir. 


değişme olur. 


AEA ln КА maddelerin tepkimeye girme istekle- 
rini gösterir. 


Altın elementi yanmaya karşı ................ Bu neden- 
le paslanamaz ve doğada element hâlinde bulunur 


Kimyasal tepkimelerde ....................... alışverişi olur. 


Kimyasal Değişimler 05 


A 9.Sınıf 


1. Aşağıdakilerden hangisi bir kimyasal değişimdir? 


A) Bardağın kırılması 

B) Şekerin çayda çözünmesi 

С) Buzun erimesi 

D) Suyun elektroliz edilmesi 

E) Buğdayın öğütülerek una dönüştürülmesi 


1. Yeni madde oluşumu 
Il. Gaz çıkışı 


Ш. Atomlar arası yeni bağların kurulması 


Yukarıdaki olaylardan hangileri sadece kimyasal 
olaylarda meydana gelir? 


A) Yalnız | В) Yalnız 111 


E) 1, I ve III 


C) I ve Ш 
D) II ve III 


Plastikten yapılmış bardak kırıldığında, her bir parça yine 
plastik özelliği gösterir. 


Bu değişme için, 

l. Maddenin şeklinde ve boyutunda olmuştur. 
И. Maddenin iç yapısı değişmemiştir. 
Ш. Fiziksel değişme meydana gelmiştir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 


D) li ve Ш E) 1, II ve Ill 


С) Yalnız 111 


C,HyOH + 20, > 4С0, + 3H,O 


denklemindeki х, у ve 2 sayıları aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak gösterilmiştir? 


Zambak Yayınları 


САН) + Оде э СОг + НО 


tepkimesi еп küçük tam sayılarla denkleştirildiğinde 
CO, nin kat sayısı kaç olur? 


А) 2 В) 4 С) 8 D) 10 Е) 12 


Maddenin yapısında oluşan değişimler ile ilgili aşağı- 
daki yargılardan hangileri kesinlikle yanlıstır? 


> 


) Fiziksel değişme sonucu maddenin şekli değişir. 
) Hem fiziksel hem de kimyasal olaylarda kütle azalır. 
Kimyasal olaylarda maddelerin kimliği değişir. 


) 
) 


о 


Kimyasal olaylarda ortaklaşa elektron kullanımı var- 
dır. 


E) Toplam atom sayısı değişmez. 


1. Gümüş yüzüğün zamanla kararması 
Il. Yumurtanın pişmesi 
Ш. CO, gazının suda çözünerek co iyonunu oluştur- 
ması 


Yukarıda verilen olaylardan hangileri kimyasal olay- 
dır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 


E) 1, II ve III 


С) Ive Il 
D) II ve 1 


Bir kimyasal denklem için, aşağıdaki yargılardan han- 
gisi yanlıştır? 


A) Girenler ve ürünler vardır. 
B) Maddeler sembol ya da formüllerle gösterilir. 


C) Atomların cins ve sayılarının eşit olabilmesi için ele- 
ment ya da bileşiklerin önüne kat sayılar yazılır. 


D) Bileşiklerin önüne yazılan kat sayılar kesirli olamaz. 


E) Girenlerin toplam atom sayısı, çıkanların toplam 
atom sayısından daha fazladır. 


х y z 
A 4 6 5 
B) 4 5 8 
C) 4 5 5 
2 3 3 
0,6 0,2 0,3 
9.Sıni E 
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9. Aşağıdaki olayların hangilerinde maddelerin asallık 
özelliklerinden yararlanılmamıstır? 


A) Altın metalinin mücevher yapımında kullanılması 
B) CO, gazının yangın söndürücü olarak kullanılması 


С) Solunum yetmezliği çeken hastaların oksijen tüpüne 
bağlanması 


D) Baz çözettilerini saklamak için cam kapların kullanıl- 
таз! 


E) Araba radyotörlerinin bakırdan yapılması 


10. 2H, + О, ә 2H,O (çok hızlı) 
4Fe + 30, ә 2Fe,O, (yavaş) 
№ + O,— tepkime yok 
Yukarıda verilenler ile, 


К |. Her madde asal değildir. 
Il. Her maddenin yanma özelliği yoktur. 
Ш. Kimyasal olayların gerçekleşme süreleri farklı farklıdır. 


sonuçlarından hangileri çıkarılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 


D) II ve III E) i, Име Ш 


С) Yalnız Ill 


11. 1. Bir maddenin kimyasal özelliğinden bahsederken 


beraber tepkimeye sokulduğu maddenin belirtilmesi 
gerekir. 


il. Kimyasal tepkimelerde ortamın koşulları belirtilmeli- 
dir. 


Ш. Bir maddenin kimyasal özelliği ifadesi tek başına çok 
anlamlı değildir. 


Kimyasal özellikler ve olaylarla ilgili yukarıdaki ifade- 
lerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yainız 111 


Е) 1, H ve Ш 


C) I ve IlI 
D) II ve Ш 


Zambak Yayınları 


12. 1. Suyun elektrolizi 
IL Suyun donması 
IN. Su buharının yoğunlaşması 


olaylarından hangilerinde yalnızca fiziksel değişim 
gerçekleşir? 
B) Yalnız Ш 

E) 1, II ve 1 


A) Yalnız ! С) Ive ll 


D) li ve Ill 


13. Kimyasal özellikler ve olaylarla ilgili 
I. Kimyasal özellikler ve asallık koşullara bağlı olarak 
değişir. 
ll. Kimyasal özellikler, kimyasal değişmelerle ortaya çi- 
kar. 
Ш. Kimyasal özelliklerin ölçülebilmesi ve yorumlanabil- 
mesi için kimyasal tepkime gereklidir. 


yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


С) Yalnız 11 


A) Yalnız 1 В) Yalnız Ill 


D) II ve III E) 1, H ve IlI 


14. = 


a —— 


нд + T Oxay — 2н «(be eli 


X 


Yukarıdaki denklemde X, Y ve Z olarak belirtilen de- 
ğerlerin kat sayılar, fiziksel hâller, tepkimedeki ısı de- 
ğişimi olarak sınıflandırılması aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak gösterilmiştir? 


X Y 7 

A) Fiziksel Hâller Isı Değişimi Kat sayılar 

B) Fiziksel Hâller Kat sayılar Isı Değişimi 

C) Kat sayılar Isı Değişimi Fiziksel Hâller 

D) isı Değişimi Fiziksel Hâller Kat sayılar 

E) Kat sayılar Fiziksel Hâller Isı Değişimi 
vti JEL аё! ян 30: 26 78 
32 9-9 DS o+ TE oz fay! 


Kimyasal Değişimler p< ы тк 


9. бїтїї 


| 
{ 


3.2.1. Giriş 


Sayılamayacak kadar çok kimyasal tepkime vardır. Bu tepki- 
meleri bazı özelliklerine göre gruplandırmak tepkimelerin da- 
ha rahat anlaşılmasını sağlar. 


Kimyasal tepkimeler dikkate alınan özelliklerine göre farklı şe- 
killerde gruplandırılabilirler. Biz burada kimyasal tepkimeleri 
çözünme — çökelme, nötrleşme ve indirgenme — yükseltgen- 
me tepkimeleri olarak üç genel grupta inceleyeceğiz. 
Tepkimelerin birçoğu sulu çözeltili ortamlarda gerçekleşir. Bu 
nedenle kimyasal tepkime tiplerini incelemeden önce madde- 
lerin suda nasıl çözündüğünü hatırlayalım. 


3.2.2. Çözünme 


Su polar yapıda bir maddedir. Bu nedenle polar yapılı madde- 
leri çözer. Polar maddeler moleküler (kovalent) veya iyonik 
yapılı olabilir. 


3.2.2. 1. Molekül Yapılı Maddelerin Suda 
Gözünmesi 
Moleküler yapılı bir polar mad- 
de suya atıldığında molekülleri- 
ne ayrışır Örneğin, şeker 
(СНО, 1) suya karıştırıldığın- 
da su molekülleri С,Н,0;} 
moleküllerini birbirinden ayırıp 
etrafını sararak su içinde dağıtır. 


Bu şekilde çözünme sağlanmış 
olur. 


Sonuçta çözeltide su molekül- 
leri tarafından sarılmış birbirin- 
den bağımsız C,,H,,O,, mole- 


СзәН>әОзцк — > CizHzzOyıtsuda) 


Şeker suda çözündüğünde 
suda birbirinden bağımsız 
С,2Н,,0;; molekülleri 


oluşur. 


külleri bulunur. Şekerin çözün- 
mesine ait denklem, 


С,2Н,20; ER C12H22041(suda) 


şeklinde yazılır. 


| Şeker gibi suda moleküler hâlde çözünen maddelerin . 
i çözeltilerinde iyon bulunmaz. | 


Zambak Yayınları 


3.2.2.2. İyonik Yapılı Maddelerin Suda 
Çözünmesi 


İyonik yapılı bir polar madde 
suya karıştırıldığında kendi- 
sini oluşturan iyonlarına ayrı- 
şir. Örneğin, yemek tuzu 
(NaCl) suya atıldığında su 
molekülleri Na* ve СГ iyon- 
larını çevreleyerek birbirin- 
den ayırır. Su molekülleri ile 
sarılmış durumdaki iyonlar 
su içinde dağılır. Böylece ye- 
mek tuzunun suda çözün- 
mesi sağlanır. 


Yemek tuzu (Naci) suda 
Sonuçta çözeltide su mole- çözündüğünde su moleküleri 
külleri tarafından sarılmış ve [е çevrilmiş ve birbirinden 
birbirinden bağımsız Na* ve bağımsız Na* ve CF iyonları 
СГ iyonları bulunur. Tuzun oluşur. 

suda çözünerek iyonlarına 

ayrışmasına ait denklem, 


+ Р 
Naci, ә Na (suda) + Cİ вида) 
şeklinde yazılır. 


NaCl nin suda çözünmesinde olduğu gibi iyonik maddeler su- 
da çözündüğünde kimliklerinde bir değişiklik meydana gel- 
mez. Ayrıca maddeyi oluşturan iyonların yükseltgenme basa- 
maklarında da herhangi bir değişiklik olmaz. 


| İyonik maddeler suda çözündüğünde kimliklerinde bir de- | 
| ğişiklik meydana gelmez. Bu nedenle çözünme bir kimya- | 
| sal tepkime değildir. Ayrıca maddedeki iyonların yükselt- ` 
‚ genme basamaklarında da herhangi bir değişiklik olmaz. 


Ornek 7 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin suda çözünmesinde 
iyonlar oluşmaz? 


A) КЕ B) HCI C) Ca(NO,), 


D) CgH,OH E) NaOH 


9 Smf E- 


zi Kimyasal Değişimler 


Kimyasal Tepkime Türleri 


Çözüm 


İyonik yapılı KF ve Ca(NO,), tuzları suda iyonlarına ayrışır. Asit 
olan HCI ve baz olan NaOH da suda iyonlaşır. 


Propil alkol (C,H,OH) ise suda moleküler hâlde çözünür. Bu- 
na göre D seçeneği doğru cavaptır. 


Gevap 


3.2.8. Gözelöiler ve Kimyasal Tepkimeler 


5 


Maddelerin sulu çözeltilerinin karıştırılması veya çözeltilere 
başka madddelerin eklenmesi kimyasal tepkimelere neden 
olabilir. 


3.2.3.1. Çözünme ~ Çökelme Tepkimeleri 


Bazı iyonik yapılı farklı maddelerin çözelti- 
leri karıştırıldığında çözeltide bulunan 
iyonlar etkileşerek suda çözünmeyen 
katı bir madde oluşturur. Bu olaya çö- 
kelti oluşumu adı verilir. Bu tür tepkime- 
lere de çökelme tepkimesi denir. Örne- 
ğin,.Pb(NO,), ve Nal çözeltileri karıştırıldı- 
ğında sarı renkli Pbl, çökeleği oluşur. 


Nal ve Pb(NO,), 
çözeltileri 

© Çökelme tepkimesinin nasıl gerçekleştiği- £ karıştırıldığında 
пі KCI ме AgNO, tuzları çözeltilerinin ka- ( sarı renkli Pbl, 

çökeleği oluşur. 


rıştırılması üzerinde inceleyelim. 
KCI tuzu suda çözündüğünde iyonlarına ayrışır. 
КО) > Кау + Саа) 
Aynı şekilde AgNO, suda çözündüğünde iyonlarına ayrışır. 
АМО зу э Айида) + МО вида) 


Bu çözeltiler karıştırıldığına К? ve NO, iyonları arasında bir 


tepkime olmaz. Fakat çözeltideki Ад? ме СІ iyonları tepkime- 


ye girerek AgCI katısını oluşturur. Oluşan bu katı madde çözel- 
tiden ayrılarak kabın dibine çöker. 


AgCI çökeleği 


AgNO, ve KCI çözeltileri karıştırıldığında Ag* ve CF iyonları 
tepkimeye girerek AgCI katısını (çökeleğini) oluşturur. 


Zambak Yayınları 


Çözünme — çökelme tepkimelerinin denklemlerinde reaktifler- _ 


de çökeleği oluşturan iyonlar ve ürünlerde çöken madde yer 
alır. Buna göre yukarıdaki tepkimenin denklemi, 


+ z 
Абида) + Clisuda) > AgCl} 


şeklinde yazılır. Denklemdeki “4” işareti suda çözünmeyen bir 
katı maddenin oluştuğunu belirtir. 


Çökelme Tepkimelerinin Kullanımı | 


Özellikle deniz kenarların- 
daki yerleşim alanlarının su- 
larındaki klor. miktarlarının 
sürekli kontrol edilmesi. ge- 
reklidir. Çünkü, yüksek mik- 
tarda klor içeren suların hem 
tat hem de sağlık açısından 
sakıncalari vardır. 


içme sularındaki klor mik- 
tarını belirlemek için AgCI 
katısının çökme tepkimesi 
kullanılır. 


Sulardaki: klor seviyesi СГ 
iyonlarının Agt iyonu. ile 
oluşturduğu çökelek ile ana- 
liz edilir. 
+ — 
АЧ вида) + СЇ вида) ә AgCl yi 


Ayrıca yukarıdaki tepkime birçok klor analizi tepkimelerinin 
bir kaç damla AgNO; ile yapılmasını sağlar. Daha sonra har- 


canan gümüş kolaylıkla geri kazanılabilir. 


İki çözelti karıştırıldığında oluşan çökelek için aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 


A) Suda çözünmeyen ya da az çözünen bir maddedir. 


С 


D) İyonik maddelerin çözeltilerinin karışması sonucu oluşur. 


B) İyonlardan oluşur. 
) 


Bir miktar su eklendiğinde hepsi çözünür. 


E) Kristal yapılıdır. 


Çözüm 


Oluşan çökelek suda iyi çözünseydi çökmezdi. Çözeltide iyon 
hâlinde bulunurdu. A seçeneği doğrudur. Çökelek iyonların 
birleşmesinden meydana gelir. İyonik yapılı maddeler kristal 
oluşturur. B ve E seçenekleri doğrudur. Karışan çözeltiler 
iyon içerdiğine göre iyonik maddelerin çözettileridir. D seçe- 
neği doğrudur. 


Suda çözünmeyen katı su eklense de yine çözünmez. С se- 
çeneği yanlıştır. 


Gevap © 


Kimyasal Değişimler L 


9. Sinif 


Kimyasal Tepkime Türleri 


3.2.3.2. Nötrleşme Tepkimeleri 


Asit ve baz çözettileri eğer uygun ölçülerde karıştırılırsa birbir- 
lerinin asitlik ve bazlık özelliklerini yok ederler. Sonuçta elde 
edilen çözelti ne asidik ne de bazik özelliğe sahip olur. Bu tür 
çözeltiler nötr çözelti olarak adlandırılır. 


Asit ve baz çözeltileri karıştırıldığında nötrleşme olur. Asit çö- 
zeltisindeki Н? iyonu ile baz çözeltisindeki OH iyonu etkileşe- 
rek nötr bir bileşik olan suyu (H,O) oluşturur. Bu olaya nötr- 
leşme tepkimesi adı verilir. 


ШЕ + OH suda) Б: H20 (у 


Çözeltide geri kalan asidin ve bazın iyonları birleşerek tuz 
oluşturur. Örneğin, NaOH bazı ve HCI asidi çözeltileri karıştırıl- 
dığında bazın katyonu М№а? ile asidin anyonu СГ birleşerek 
NaCl tuzunu oluşturur. Н ve ОНГ iyonları nötrleşerek H,O 
oluşturur. 
СГ ме Ма? iyonları tuz oluşturur. 
| ЭРИ ЖИР: 
НС ида) F NaOH suda) z NaCl suda) + НО) 
А 
Nötrleşmede Н? ve ОН” birleşerek НО oluşturur. 


Bir nötrleşmenin olabilmesi için asit baz tepkimesi sonucunda 
su oluşmalıdır. Ayrıca nötrleşme tepkimelerinde element 
atomlarının yükseltgenme basamakları değişmez. 


Sonuç olarak asit — baz nötrleşme tepkimelerinde tuz ve su 
oluşur. Aşağıdaki örnek nötrleşme tepkimelerini de inceleyiniz. 


Ast + Baz `> Tuz * Su 

4 } } } 
HSO, + 2КОН > K-50, + 2H,0 
2HNO, + Ca(OH), э 


| 
| gazlarının tepkimesi bir nötrleşme tepkimesi değildir. Çün- | 


| Nötrleşme tepkimelerinde H,O oluşur. Örneğin, HCI ve NH3 \| 
| 
i kü su oluşmaz. | 


| 

| 
| HCI + NH, > NH,CI (Nötrleşme tepkimesi değildir.) | 
\ j 


Ortamın asitlik veya bazlığını belirlemek için çözeltilerin pH de- 
ğerleri belirlenir. pH değeri 7 olan çözeltiler nötr, pH < 7 
olan çözeltiler asidik ve pH > 7 olan çözeltiler ise baziktir. 


Çözettilerin asitlik ve bazlığını belirlemek için turnusol kağıdı 
kullanılır. Asitler mavi turnusol kağıdını kırmızıya, bazlar ise kır- 
mızı turnusol kağıdını maviye çevirir. 


Çözeltinin pH değerini belirlemek için ise evrensel pH kağıdı 
kullanılır. Evrensel pH kağıdı farklı pH değerlerinde farklı renk- 
ler alır. Bu renkler kullanılarak ortamın pH değeri belirlenir. 


Zambak Yayınları 


Metil Kırmızısı 
Fenollitelein 
Fenol kırmızısı 


Timol mavisi 


pH 
Belirteçler farklı pH değerlerinde 
farklı renkler alır. 


pH kağıdı çözeltilerin 
pH değerini belir- 
lemede kullanılır. 


Belirteçler de pH değerini belirlemede kullanılır. Bu tür mad- 
deler ortamın pH değerine göre renk değiştiren maddelerdir. 
Yukarıdaki tabloda bazı çok kullanılan belirteçler ve farklı pH 
değerlerindeki renkleri verilmiştir. 


Bazı renkli bitkiler de belirteç olarak kullanılabilir. Örneğin, sa- 
latalara kattığımız kırmızı lahananın suyu farklı pH değerlerin- 
de farklı renk alır. 


234567890 


nz 


TM 


Kırmızı lahananın suyu (o Kırmızı lahana suyunun farklı pH 
asit — baz belirteci değerlerinde aldığı renkler. 


olarak kullanılabilir. 


HCI çözeltisine birkaç 
damla metil kırmızısı belir- 
teci damlatıldığında renk- 
siz olan çözelti sarı renk 
alır. Bu çözelti üzerine 
NaOH çözeltisi yavaş ya- 
vaş damlatıldığında karı- 
şımın pH değeri yavaş ya- 
vaş yükselir. Yeteri kadar 
NaOH eklenerek çözelti- 
nin pH değeri 7 ye getiril- 
diğinde renk kırmızıya dö- 
ner. Bu renk dönüşümü 
gözlendiğinde nötrleşmenin sağlandığı anlaşılır. 


rip il 


> 


HCI çözeltisinin metil kırmızısı 
belirteci ortamında NaOH ile 
nötrleştirilmesi 


Örnek © 
Ornek 9 


Nötrleşme tepkimelerinde, 
l. Su oluşumu 
il. Gaz çıkışı 
Ш. Ortamın pH değerinin değişimi 


olaylarından hangileri kesinlikle gözlenir? 


A) Yalnız 11 В) Yalnız 111 


Е) I, IE ve Ш 


C) I ve Ill 
D) il ve Ш 


9. Sıni Ё 


Kimyasal Değişimler 


yum karbonat (СаСО») ve mag- 


Kimyasal Tepkime Türleri 


Çözüm 
Nötrleşme tepkimelerinde asidin Н? ve bazın ОНГ iyonları bir- 


leşerek H,O oluşturur. Eğer H,O oluşmaz ise tepkime nötrleş- 
me tepkimesi değildir. 1. öncül doğrudur. 


Herhangi bir tepkimede gaz çıkışı olabilir. Nötrleşme tepkime- 
lerinde ise gaz çıkışı gözlenmez. Dolayısıyla 11. öncül yanlış- 
tır. 


Asit ve baz çözeltileri karıştırıldığında asidin pH değeri artarak 
veya bazın pH değeri azalarak 7 ye yaklaşır. Dolayısyla nötr- 
leşme tepkimelerinde ortamın pH değer değişir. Ш. öncül 
doğrudur. 


Gevap G 


Nöğrleşme Tepkimeleri ve İnsan 


Mide yanması ve Nötrleşme 


Aldığımız gıdaları sindirmek için ye- 
tişkin bir: insanın midesi: yaklaşık 
birkaç yüz mililitre НСІ asidi: salgi-.. 1 
lar. Eğer fazla asit salgılanırsa mi- - 
деде yanma hissedilir. Ви durum- > 
da Лала asidi nötrleştirmek! için 
magnesyum sütü (Mg(OH),), kalsi- 


Mide yanmalarına _ 
neden olan fazla HCI 
asidini nötrleştirmek 
nezyum karbonat (MgCO.) gibi ba- © için bazik maddeler 
zik özelliğe sahip antiasit ilaçlar (/çeren antiasitler kul- 

! fanılır. 
kullanılır. 


Tarım ve Nötrleşme 


Topraktan iyi Ürün. alabilmek: için 
toprağın- ап asidik olmaması ge- 
rekir. Bu nedenle çiftçiler toprağın 
pH: değerini: sürekli: kontrol- etmeli- 
dir. Çünkü asit yağmurları ve kulla- 
nilan yapay gübreler zamanla top- 
rağın asitliğini artırır. 


Aşırı asidik olmuş 
toprağın asitliğini 
Toprağın asitliğini düzenlemek ісіп. düzenlemek için bazik 


çiftçiler bazik bir madde olan kireci 
toz hâlinde toprağa karıştırırlar. 


özelliğe sahip olan 
toz kireç kullanılır. 


í Çözünme — çökelme ve nötrleşme tepkimelerinin her ikisi | 
İde sulu ortamda gerçekleşir. Ayrıca bu tür tepkimelerde | 
| tepkimeye giren iyonların yükseligenme basamaklarında bir | 
| değişiklik olmaz. | 


Zambak Yayınları 


3.2.4, Elektron Alışverişinin Olduğu 

Tepkimeler 
Bazı kimyasal tepkimeler 
meydana gelirken bazı 
element atomlarının yük- 
seligenme basamakların- 
da değişme olur. Örneğin, 
amonyum dikromat 
(NAH) Cr,Oz) katısı tutuş- 
turulduğunda Cr,O,, № 
ve H,O ya bozunur. Tepki- 


me volkanın patlamasını 
andıracak şekilde gerçek- 


(NH,),Cr>O, bileşiğinin bozun- 
masında N ve Cr atomların yük- 
leşir. (NHJ,Cr,O, їп bo- seltgenme basamakları değişir. 
zunma tepkimesinin denk- 


lemi aşağıdaki gibidir. 


З tane e vererek yükseltgenir. 


3- 6+ 3+ 0 
(МН„)»Сг;О;\,) > СгОз + № + аН,0 (о 
A 


А 


3 tane e alarak indirgenir. 


Tepkime gerçekleştiğinde Cr8* iyonları 3 er elektron alarak 
Г" iyonlarına indirgenir. Yani Cr atomlarının yükseltgenme 
basamağı 6+ dan 3+ ya inmiştir. Bu arada №- iyonları 3 elek- 
tron vererek nötr N? atomlarına yükseltgenir. Yani N atomları- 
nın yükseltgenme basamağı 3- den 0 a yükselmiştir. Tepkime- 
de elektron alma ve verme olayı aynı anda gerçekleşir. Yukarı- 
daki tepkimede Cr9* iyonları elektronları № iyonlarından alır. 


Elektron alışverişi olan tepkimelere indirgenme — yükseli- 
genme tepkimeleri de denir. Bu tür tepkimelerde mutlaka bir 
yükseltgen (başkasını yükseltgeyen kendisi indirgenen) ve 
indirgen (başkasını indirgeyen kendisi yükseligenen) madde 
bulunur. Tepkimelerde genellikle yükseltgen ve indirgen ola- 
rak davranan maddelerin listesi aşağıda verilmiştir. 


О», Оз, С, 1, KMNO,, Н,О,, HCIO, KCIO,, HNO,, КМО» 


H,, S, SO,, NaHSO,, С, CO 


#imyasal Değişimler | 0 


9. Sinif 


| 
| 
| 


Maddeler Hem Yükseltgen Hem de İndirgen Glabilir mi? 


Tüm kimyasal özelliklerde olduğu gibi indirgen ve yükseltgen 
özellikler de görecelidir. Örneğin, Н, hem yükseltgen hem de 
indirgen olarak davranabilir. 
0 0 i+ 1- 

20 + Hag > 2LiH (0 (H, yükseltgen) 

0 0 1+1- 
Hag + Fag > 2НР (H, indirgen) 
Sonuç olarak maddeler etkileştikleri maddelere göre yükselt- 
gen veya indirgen olarak davranabilir. 


| Elektron alışverişi olan tepkimelerde indirgenme ve yükselt- | 
| бепте eş zamanlı olarak gerçekleşir. Bu tür tepkimeler 
| Redoks tepkimesi olarak da adlandırılır. 


| 
j 


Örnek 4 


3CuS + ВНМО, —> 3CuSO, + 8NO + 4H,O 


Yukarıdaki kimyasal tepkimedeki yükseltgen ve indirgen 
maddeler aşağıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


İndirgen Yükseltgen 
A) CuS CuSO, 
B) нмо, NO 
C) сиѕ Ni NO 
D) CuS | HNO; 
E) но NO 
Çözüm 


Yükseltgen ve indirgen maddeleri belirlemek için öncelikle 
atomların yükseltgenme basamakları belirlenir. Aşağıda tepki- 
medeki atomların sahip oldukları yükseltgenme basamakları 
gösterilmiştir. 
2+ 2- 1+ 5+ 2- 2+ 6+ 2- 2+2- 1+ 2- 
3CuS +8Н МО» > ЗСо ЗО, + 8№О +4Н„О 


Görüldüğü gibi CuS deki S atomunun yükseltgenme basama- 
ğı 2- den 2+ ya yükselmiştir. Buna göre, CuS bileşiği yükselt- 
genmiştir ve karşısındaki maddeyi indirgemiştir. Dolayısıyla 
CuS indirgen maddedir. 

HNO, bileşiğindeki N atomunun yükseltgenme basamağı 5+ 
dan 2+ ya inmiştir. Buna göre, HNO, bileşiği indirgenmiştir ve 
karşısındaki maddeyi yükseltgemiştir. Sonuç olarak HNO, 
yükseligen maddedir. 


Cevap D 


Zambak Yayınları 


Kimyasal Tepkime Türleri 


Bazı Yükselögenme - İndirgenme Tepkimeleri 


Yükseltgenme — indirgenme tepkimelerinden günlük hayatta 
birçok alanda yararlanmaktayız. Örneğin, yaygın olarak kul- 
landığımız alkali piller, 

0 4+ 2+ 3+ 

Zn + 2MnOzgg > 2пО + МпОз) 
tepkimesi sonucu elektrik akımını üretir. Bu tepkimede Zn yük- 
seltgenmiş ve karşısındakini indirgemiştir. Bu nedenle Zn in- 
dirgendir. MnO, maddesi ise Zn yi yükseltgemiştir. Bu neden- 
le MnO, yükseltgendir. 


TA 
İİ 


ша 


РШег kimyasal tepkimeyle 
elektrik üretir. 


Çinko (Zn) hidroklorik asit 
ile tepkime verir. 


Metallarin asitlerle ve bazlarla gerçekleşen tepkimeleri de 
yükseltgenme indirgenme tepkimelerine örnek olarak veri- 
lebilir. 


Bu tepkimelerde metalin tuzu ve H, gazı açığa çıkar. 
0 1+ 2+ 0 
Мо + 2HCİ ау > МаС вау + На, 


0 1+ 3+ 3 0 
Alay + ЗНМОз вида) > АЦМО)з (вида) + > Haig 


0 1+ 3+ 0 
Ау + NaOH suda) э М№азАЇОз агу + Нә 


0 TE 2+ [0] 
Zn + KOH уча) > Ко2пОз (suda) +H 2(9) 


Denklemlerde görüldüğü gibi bu tür tepkimelerde metaller in- 
dirgen, asitler ve bazlar ise yükseligen olarak davranır. 


9. Sıni Е 


Kimyasal Tepkime Türleri 


Aktif metallerin suyla verdiği tepkimeler birer indirgenme yük- 
seltgenme tepkimesidir. Bu tepkimelerde baz ve H, gazı olu- 


şur. 


0 1+ 1+ 
Ма, + НО) > NaOH suda) + 
0 1+ 1+ 

Kw 7 Нг, ЕЕ КОН suda) + 


0 1+ 2+ 0 
Caw + H20 > Са(ОН) ш ны + Ное 


Bu tür tepkimelerde metaller indirgen, su yükseltgen olarak 
davranır. 

Maddelerin yanma tepkimeleri (oksitlenme tepkimeleri) aslın- 
da bir indirgenme — yükseltgenme tepkimesidir. 


4- 0 4- 2- 
e + 9да > СО + 2H 20 (6 


1+2- 
2№а + > Оло) > №0 w 


СО i 0 4+2- 
=› + 5 Öz СО) 


Yanma tepkimelerinde K gazı yükseltgen olarak davranır. 


Sodyum (Na) suyla (a) ve havanın oksijeniyle (b) tepkime verir. 


Bazı metal tuzu çözeltilerine daha reaktif bir metal bırakıldığın- 
da yeni bırakılan metal çözeltideki metal iyonunu indirger ken- 
disi yükseligenir. Dolayısıyla bu tür tepkimeler de indirgenme 
— yükseltgenme tepkimeleridir. 
0 yn 2+ | 0 
Соу + 2А9МО Зз (suda) ә GU(NO 3) г =цаа) + 2Ад\к) 


0 2+ 24 0 
2700 + СиО, (suda) ә 2п80 вида) + Си 


Çinko Bakır (11) sülfat Bakır Çinko sülfat 


Bu tür tepkimelerde çözeltideki iyon indirgen çözeltiye katılan 
madde yükseltgen olarak davranır. 


Bazı metallerin reakiifliklerinin karşılaştırılması aşağıda veril- 
miştir. 


Zambak Yayınları 


LU К Ba Sr Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Cd Fe Co Ni Sn Pb H Cu Hg Ag Pt Au 


< Reaktiflik artar ———— 


2 
e Reaktiflik artar —< 


Reakiifliği fazla olan metal çözeltideki reaktifliği az olan metal 
iyonunu indirger kendisi yükseltgenir. 


Daha reaktif olan bir ametal (elektron alma eğilimi fazla olan) 
kendinden daha pasif olan (elekiron alma eğilimi daha az 
olan) bir ametal ile yer değiştirir. Böyle tepkimelerde reaktifliği 
fazla olan ametal indirgenir. 

A 
2№аВт „а + бы > > + Bray 


Бара + Fa => Саб, маа + bi 


Bazı ametallerin reaktifliklerinin karşılaştırılması aşağıda veril- 
miştir. 


Reaktifliği fazla olan ametal reaktifliği az olan ametali yükselt- 
gerken kendisi indirgenir. 


Örnek 4 
Örnek 44 


Aşağıdaki tepkimelerden hangisi bir indirgenme — yükselt- 
genme tepkimesi değildir? 

А) 2H, + O, э 2H,0 

В) Ca + 8 ә CaS 

С) CaCO, > Сао + CO, 

D 
E 


) (NHJ,Cr 0, > № + Сг;О» + 4H,O 

) CHa + 50, > ЗСО, + 4H,O 

Çözüm 

Su oluşurken H, indirgen, O, yükseltgen olarak davranır. A 
tepkimesi redokstur. CaS oluşumunda Ca indirgen, S yük- 
seltgendir. B tepkimesi redoksiur. (NH)zCrgOz nin bozun- 
masında N atomu yükseltgenmiş, Cr atomu indirgenmiştir. D 
tepkimesi redokstur. Bütün yanma tepkimeleri redoks tepki- 
mesidir. E tepkimesi redoksiur. 


C seçeneğindeki tepkimede indirgenen ya da yükseltgenen 
atom yoktur. Buna göre, С seçeneğindeki tepkime redoks 
değildir. 


Gevap С 


kimyasal Değişimler 


9. Sinif 


Kimyasal Tepkime Türleri 


li bl Piller ve Akümülatör г (Аш) 


“pozit plastik Киши Piller: 


kutup —& кра 


Günlük yaşamımızda еп çok kullandığımız pillerden olan kuru pildeki 
пей : çinko kaplama yükseligenir. Çinko gövde ile karbon çubuk arası nem- 
| ZnCl, ve NH,CI | Tendirilmiş МНС! ve 2пСі,'дап oluşan bir macun ile doldurulmuştur. 
karışımı pasta © Ви tür pillerde meydana gelen kimyasal olayın denklemi, 


Zn + 2NH3— Zn2* + 2NH, + H, şeklindedir.: 


Cıva Pili: 


va pilinde çinko ile doyurulmuş 2п(он)? 4 çözeltisi vardır. Ви çözelti- 
deki çinko yükseltgenir. Pildeki kimyasal olayin denklemi, 


7п(ата!дат) + HgOfk) > ZnOfk) - +. Hg(s) 

- şeklindedir. Cıva pilinin net denkleminden de görüldüğü gibi pildeki maddeler katı ve sıvıdır. Bu nedenle zamanla 
maddelerin derişikliklerinde bir değişme olmaz. Bu da cıva pillerinin ömrü boyunca sabit pil 

- gerilimi üretmesini sağlar. , | : 

“Nikel - Kadmiyum Pili : св 

yalıtkan 


KOH ve Zn(OH), 
içindeki HgO 


| Nikel-kadmiyum pillerinde adından anlaşıldığı gibi nikel ve kadmiyum elementleri kullanılmak- 
“ tadır. Bu pillerdeki kimyasal olayın denklemi aşağıdaki gibidir. 


Ca(k) + Wonn 6000 т NODA + +H HOS 


tronik аав kullanılır. Ayrıca bu tür piller şarj edilip tekrar kullanılabilir. 


Lityum İyon Pilleri : 


Son zamanlarda taşınabilir elektronik aletlerde kullanmak için pil çalış- 
| maları lityum iyonu pilleri üzerinde yoğunlaşmıştır. Lityum en hafif ve en = 

büyük elektrokimyasal pil potansiyeline sahip metaldir. Bu da lityum pillerine en mar kütlede еп “2 
, yüksek potansiyel akımı üretmesini sağlar. 


Lityum iyon pillerinin önemli bir avantajı da pilin tamamen boşalmadan а da şarj ази la Nikel — колуп pilleri bu dürumda га-. 
гаг görür ve ömrü kisalır. 


| Kurşun Aküler : 


 Akülerde kurşun (Pb) ve kurşun (IV) oksit bo, plakalar bulunur Aküde kurşun plaka yüks зз сес ссс 
seltgenir. Kurşun (IV) oksit. plaka ise indirgenir. Plakalar arası iletkenliğin sağlanması i için akü- 
‚ ye elektrolit olarak sülfürik asit (H,SO,) çözeltisi konur. Akü elektrik üretirken, 


Pb + PbO (K) + 2H, SO,(suda) —› 2PbSO,K) + 2H,0(s) Ey = +2у 


рії. 
tepkimesi gerçekleşir. Gerekli pil gerilimini elde edebilmek için birden fazla elektro- 
“litik kurşun pilleri seri olarak bağlanır. Örneğin 6 voltluk bir akü için 3 elektrolitik, 1 2 
| voltluk bir akü için 6 elektrolitik pil seri olarak bağlanır. 


| Кигѕип aküler deşarj olurken H,SO, harcanır. Bu nedenle aküdeki Н, 50, çözeltisinin | 
| seviyesi kontrol edilmelidir. Ayrıca bir dış gerilim kaynağı ile aküler şarj edilebilir. Akü- 
| пйп plakalarında ve çözeltide bir bözulma olursa şarj edilemez. ela 


9. Sinif 


24 Kimyasal Değişimler 


Civa pilleri de temel olarak kuru pillere benzer. Ancak bu pillerde HgO indirgenir Ayrica с с. 


Kimyasal Tepkime Türleri 


Temiz Enerji Kaynağı Olarak Yakıt Pilleri 


| “Vücuda alınan glikoz hücrede O, ile yükseltgenerek yanar. Bunun 
“ sonucunda vücuda gerekli enerji elde edilir. 


Yakıt pillerinin çalişma prensibi Alman. # 
bilim insanı С. F. Schönbein tarafından · # 
1838 yılında; ortaya konmuştur. Günü- 
müzde: yakıt pillerini gündelik. hayatta 
kullanılabilir: olması için; yoğun çalış- 
malar yapılmaktadır. Temiz bir enerji 
kaynağı olan hidrojen: yakıt: pillerinde- : 
oksijen ve hidrojeni gazları kullanılır. & Hidrojen yakıt pilleri Н ve 
Ürün olarak su elde edilir. O, kullanarak elektrik ve 


Katot bölmesine gönderilen oksijen molekülleri ise diş devreden 
gelen elektronlarla O” iyonlarına yükseltgenir. Oluşan o iyonla- 
rı anottan gelen Ht iyonuyla birleşerek H,O yu oluşturur. Reaksi- 
yon sonucu ayrıca ısı enerjisi de elde edilir. - 


2H 


с) * Ода) * 2Н;О + Elektrik + isi 


Bir hidrojen yakit pilli hücresinden yaklaşık 1 volt gerilim elde edi- 
lir. Daha yüksek gerilim elde etmek için yakıt hücreleri seri olarak 


НО üretir. bağlanır ve istenilen gerilim düzeyine ulaşılır. 
Yükseltgenmenin olduğu ; bölge. olan e ИА ы суо 
anoda hidrojen gazı gönderilir. Burada hidrojen molekülü. anot ; | с о De 
üzerinde yer alan özel bir maddeden yapılmış kanalcıklardan ge- Е" 
сегкеп Hİ iyonlarına yükseltgenir. Elektron ve Н, moleküllerini ge-. —. Еа І H —> H <— 0, 


2 
Hidrajen Oksijen 


girmeyen elektrolit olarak adlandırılan mâdde H+ iyonlarının indir- 
genrnenin olacağı katot bölmesine geçmesine izin verir. 


Yakıt “pillerinde H; 
уе O, kullanılır. Ürün 


olarak elektrik, ısı ve 
H,O elde edilir, 


Oluşan elektronlar iletkenler yardımı ile diş devreden (ampül vs.) 
geçerek katot bölmesine gider. Bu elektron akımı elektrik akımını 
meydana getirir. 


Redoks Tepkimelerinin Bazı Uygulamaları 


> Maddelerin yükseltgenme ve indirgenme özellikleri birçok alanda 


Diğer bir yükseltgen olan klor en ucuz dezentfektandır. Ви neden- 
önemli roller üstlenir. 


le klor ve bazı bileşikleri içme ve havuz sularının temizlenmesinde, 
sebze ve meyvelerin mikroplardan arındırılmasında ve banyo ile 
tuvaletlerin mikroplardan arındırılmasında yaygın olarak kullanılır. 


KMnO, bileşiği de iyi bir yükseltgendir. Mik- 
roplari öldürmede deride oluşan mantarları 


temizlemede, atık sulardaki demirin alınması 
ve sudaki çürük yumurta kokusu veren H,S 


nin uzaklaştırılmasında kullanılır. 


2KMNO/--3H,S = 35+2МпО,+2КОН+2Н,О 


С;Н;;0; + 60, > 6CO, + 6Н,0 


Oksijen bakterileri yükseltgeyerek 
ölümlerine neden olur. Bu nedenle 
içme sulari havalandiırılarak hava- 
daki oksijenle teması: sağlanır. 
Böylece daha sağlıklı ve kokusuz 


m Daha sağlıklı ve kokusuz su- Klor yüzme havuzlarının de- 
- su elde edilir. 


elde etmek için su içinden - - zenfeksiyonunda kullanilir. 
oksijen içerdiği için hava : 
geçirilir. 


Karbon monoksit sanayide metal. filizlerin- 
den metalleri elde etmede kullanılan bir in- 
dirgen maddedir. Örneğin, doğada Fe,O, 
içeren filizden CO nun indirgenmesiyle Fe 
metali elde edilir. 


ЗСО -2Fe,O, — 4Fe + ЗСО, 


Ozon. (03) oksijen: atomlarından 


oluşan: başka bir. yükseltgen: ve 
dezenfektan olarak kullanılan bir 
maddedir. - Ozon bakterileri: yük- 
seltgeyerek yok eder. Bu nedenle 
arıtma tesislerinde son zamanlar- 
da suları mikroplardan arındırmak 
için. klor: yerine: kullanılmaya baş- 
lanmıştır. Ozon ayrıca sigara du- Altın ve gümüş madeni atığı 
mani gibi pis kokuların giderilme- olan CN iyonu O, ile 
sinde de oldukça etkilidir. Son za- giderilir. 
manlarda ozon altın madenlerinin 
çevreye saldığı siyanürü yükseltgemek va daha Zararsız hâle getir- 
тек için de kullanılmaya başlanmıştır. 


Gündelik hayatımızın. vazgeçilmezlerinden 
“olan. akkor: ampüllerde tungsten (Voliran) 
Demir fizindeki ҒеО, gibi Metali kullanılır. Bu metal 700 -800 °C іа Н 


oksitlerinin СО ile indirgen- е idirgenmesinden elde edilir. 
mesi ile elde edilir. > 


МО, + Hy: э W + HO 


Benzer şekilde Н, nin indirgenme özelliği kullanılarak germanyum, 


| "nikel, kobalt ve molibden metalleri yüksek saflıkta elde edilir. 
CN +0, > СМ 10, | : 


kimyasal Değişimler = 9. Sınıf 


3. Redoks 


8. Çözünme — çökelme 


1. Nötrleşme 


2. Yanma 


(1 Aşağıda verilen tepkime denklemlerindeki boş- 
luklara türlerini belirten rakam veya rakamları ya- 
zınız. 


а. 2КВг + Сш > КС + Brog (а) 
b. Са(мОз), ау + NazCO3fag > СаСОз + №МО, „.(....) 
с. СНОН + 302 > ЗНО. + 2СО,, | 
а. MnOzgg + АНСЦ > Мас) + Су + 29,0, (.....) 
е. Са(ОН), „ау + 2НМ№Оз „ау > Са(мОз), + 2HO (.....) 
& Мару + НС > МӘСІ, + На (eaaa) 


а. МН + НОЦ, > NH;Cly Ci] 


|Etkintik| 


Aşağıdaki verilen bileşikleri yükseltgen ve indir- 
gen olarak uygun sekilde eşleştiriniz. 


KMnO, HNO, s` 


КОО; (Oy: с со 


27 
ml 


İndirgen 


Zambak Yayınları 


, Kimyasal Tepkime Türleri 


Ekinlik 


Aşağıdaki element balonlarında ağırlık olarak 
elekironlar asılıdır. 
Balonlardan bir tane O uzaklaştırıldığıda bir ba- 
samak yukarı yükselmekte, bir tane o aldıkların- 
da ise bir basamak aşağı inmektedirler. 
Buna göre, şekillerde belirtilen işlemler yapıldı- 
ğında balonların son konumlarını cetvelden işa- 
retleyiniz. Daha sonra balonları indirgen veya 


yükseligen olarak kutucuklara yazarak tanımlayı- 
niz. 


9. Simi 


Kimyasal Değişimler 


a A m m a a ANA 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu- 
“ys”, yanlış ise “Х” ile işaretleyiniz. 


Çözeltiler karıştırıldığında her zaman çökelti olu- 
şur. 


Çökeltme tepkimelerinde atomların yükseltgen- 
me basamaklarında kesinlikle değişim olur. 


suda iyi çözünür. 

Çökeltme tepkimeleri sulu ortamda gerçekleşir. 
Asitler mavi turnusol kağıdını kırmızı yapar. 
Bazlar suda H* iyonu oluşturur. 


HCI + NH} —> МНС! tepkimesi bir nötrleş- 
me tepkimesidir. 


Belirteçler sadece asitler için kullanılabilir. 

Baz çözeltilerinin pH değeri 7 den büyüktür. 
. Nötleşme tepkimelerinde mutlaka su oluşur. 
. İndirgenme ve yükseltgenme aynı anda olur. 


. Yükseltgen maddeler tepkimeye girdiği madde- 
lerden elektron alır. 


akımını üretir. 
‚ НО, iyi bir indirgen maddedir. 


. Demirin paslanması bir yükseltgenme-indirgen- 
me tepkimesidir. 


e e O 


Çözünme-çökme tepkimelerinde çöken tuzlar |} 


. Akümülatörler Redoks tepkimesi sonucu elektrik | 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


Kimyasal Değişimler 


Zambak Yayınları 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


| 


аты. 


| Etkinlik 


1. Nötleşmesonucuortamın........... değeri 7 olur. 


2. Çözeltilerin karıştırılması sonucu suda çözünmeyen 


kali. nan oluşabilir. 

9 Ka iyi bir yükseligeri maddedir. 

4. Kimyasal tepkimelerde ............... maddelerin ken- 
disi yükseltgenir. 

Б ek mala yapılı maddeler suda çözündüklerin- 


6. Metal ............ tepkimelerinde asitler yükseltgen 


7. İndirgenme—yükseltgenmetepkimeleri.................. 


Be NM maddeler elektron alır. 


9. Mide asidini nötrleştirmek için kullanılan maddeler 


10. İndirgenme — yükseltgenme tepkimelerinde mutlaka 


Ii em. tepkimelerinde asidin Н? iyonu ile 


12. Redoks tepkimelerine örnek olarak ....................... 


Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- 
melerle doldurunuz. 


iyon nötrleşme çökelti 


indirgen elektron REDOKS 


yükseltgen yanma pH 


O, asit 


de + ve — yüklü iyonlar oluşur. 


olarak davranır. 


tepkimeleri olarak da adlandırllır. 


КККК КУС özelliktedir. 


seraları şaseye? alışverişi olur. 


bazın OH iyonları birleşerek H2O oluşturur. 


tepkimeleri verilebilir. 


9. Sinif 


Aşağıdaki tepkimelerden hangisi bir yanma tepkime- 
si değildir? 

A) Mumun yanması 

B) Demirin paslanması 

C) Gümüş tabağın kararması 

D) Suyun elektrolizi 

E) Grizu patlaması 


l. H,SO, ve NaOH 
И. HCI ve Ca(OH), 
Ш. НСІ ме Al(OH); 


Yukarıdaki maddeler arasında oluşan tepkime denk- 
lemleri eşitlendiğinde hangilerinde asit ve bazların 
kat sayıları birbirine eşit değildir? 

A) Yalnız | В) Yalnız 11 


Е) 1, H ve IH 


C) Ive Il 
D) II ve Ш 


Yandaki düzenekte erlen- 
mayerde bulunan HCI çö- 
zeltisi üzerine, NaOH çö- 
zeltisi ekleniyor. 


Buna göre, 


1. Nötrleşme tepkimesi 
oluşur. 


Н. Erlenmayerdeki çözel- 
tinin ekşiliği azalır. 

Ш. Erlenmayerdeki çözel- 
tinin hacmi arttıkça tuz 
oluşmaya devam eder. 


Zambak Yayınları 


5. 


Asit çözeltisinin baz çözettisi ile reaksiyonuna verilen 
ad aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Kaynama B) Nötrleşme 

C) Damıtma D) Süblimleşme 
E) Çöktürme 

l. Saf su 

1. NaOH 

Ш. HCI 


Yukarıda verilen maddelerin sulu çözeltilerinin pH la- 
rının karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 

А) 1> и> Hi В) П> 1> Ш 


D) II > Ш> | 


С)1ї> Ш> 
Е) !>»Ї> [| 


HNO, sulu çözeltisi ile ilgili, aşağıdaki yargılardan 
hangisi yanlıstır? 


A) pH değeri 6 olabilir. 

B) Elektrik akımını iletir. 

С) Маон йе nötrleşme tepkimesi verir. 

D) Seyreltik hâlinin tadı ekşidir. 

E) HCI çözeltisi ile nötrleşme tepkimesi verir. 


Ca metali HCI çözeltisine atıldığında, 


1. Ca metali yükseltgenir. 
ll. Hidrojen indirgenir. 


argılarından hangileri ; 
асое dur? ч ИЕТ IN. Ca ile H arasında elektron alışverişi olur. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız HI B) Yalnız 1 С) I veli A) Yalnız | B) Yalnız 11 С) i veli 
D) H ve IIl E) 1, Ii ve HI D) il ve Ш E) iii ve Ш 
9. Sní ЕЕЕ { 


сш йїтуа$а1 Değişimler Е 


yasal Tepkime Türleri 


8. 1. Doğalgazın yanması 
ЇЇ. Asidin, bazla nötrleşmesi 
Ш. Metalin asitte çözünmesi 


Yukarıda verilen olayların hangilerinde yükseltgenme 

ve indirgenme olayları gerçekleşir? 

A) Yalnız 11 B) ive Il C) I ve IIl 
D) li ve Ili E) 1, i ve Ш 


9. Aşağıdakilerde hangisinde metal atomu yükseltgen- 
miştir? 
A) 2HgO > 2Hg + O, 
В) AgNO, + NaCl > AgCI + NaNO, 
С) ЗСа2+ + 2POF — Са,(РО,), 
D) Mg + 2НСІ > MgCl, + Н, 
Е) NaOH > Nat + OH” 


10. 1. MgO – масі 
ll. H,O ~ CaS 
Ш. NaF — NaN 


Yukarıdaki bileşik çiftlerinden hangilerinde aynı de- 
ğerlikli farklı iki element vardır? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! 


D) Il ve III E) I ve Ш 


С) Yalnız 11 


11. L мо + 50, — Mgo 
l. Mg + O, — MgO, 
Ш. Mg + 2HNO, —> Mg(NOJ), + Н, 


Yukarıdaki tepkimelerden hangilerinde magnezyu- 
mun verdiği elektronları oksijen almıştır? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) 1ме 1 
D) Il ve III E) 1, уе ШШ 


12. Pb2t + 2NO; + 2Н,0 — РЬ + 2NO, + 4X 


reaksiyonu için, 

1. Azot atomu indirgenmiştir. 
Il. Pb2* indirgendir. 
Ш. Х іп değerliği 1- dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yainız | B) Yalnız 1 С) Ive ll 


D) Il ve Ill E) 1, II ve Ш 


13. (1) Х,0; + 0, > ХО, 
2) X „O, + H,O э 2HX0, 
Yukarıda verilen denklemlere göre, 


1. Birinci tepkimede X atomu yükseltgenmiştir. 
ll. İkinci tepkimede O atomu indirgenmiştir. 
Ш. Her iki tepkime de daha büyük tanecik oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


В) Yalnız 1. С) Yalnız 11 


A) Yalnız | 
D) I ve 11 Е) 1, H ve 11 


ы Madde үйкѕейдеп | іпаігдеп 


О» Y 

b м 
Манѕо Y 
Ha Y 

со Y 

50; м 


Yukarıdaki tabloda verilen maddelerin yükseltgen ve 
indirgen olarak sınıflandırılmalarından kaç tanesi 
doğru yapılmıştır? 


A)2 В) 3 С) 4 D)5 E) 6 


Kimyasal Değişimler ЕЕ 


9. Sınıf 


8.8.1. GİFİŞ 


Petrolün keşfiyle beraber gündelik hayatımıza petrol ve petrol 
ürünleri her geçen gün artarak girmeye başlamıştır. Günümüz- 
de petrol ürünlerinin kullanılmadığı alan neredeyse hiç kalma- 
mıştır. Örneğin, genellikle petrol ürünü olan plastik gündelik 
yaşantımızda her alanda bize hizmet etmektedir. 


Evimizde koltuğa oturup 
kitap okurken etrafimıza 
bir göz attığımızda bir- 
çok eşyada plastik kulla- 
nıldığını görürüz. Örne- 
ğin, kalem, kalem kutu- 
su, cam çerçevesi olarak 
kullanılan PVC pencere, 
tül perde, telefon, CD, 
koltuğun suni derisi, çay 
tepsisi, elbiselerin yapıl- 
dığı kumaşlar, duvar sa- Günlük yaşamda kullanılan birçok 
ati, PET şişeler, saklama eşya plastiklerden yapılmıştır. 
kapları ve ayakkabı gibi ` 

birçok malzeme ve eşyalarda ya plastik doğrudan veya karı- 
şim olarak kullanılmıştır. ` ` 


Plastik sözcüğü sentetik veya yarı sentetik polimer mad- 
deler için kullanılan genel bir terimdir. 


3.3.2. Polimer ve Polimerleşme 


Polimerler uzun zincir yapılı 
büyük moleküllerdir. Bu mole- 
küller birçok küçük molekülün 
bir birine bağlanmasıyla meyda- 
na gelir. Bir polimeri oluşturan 
küçük moleküllere monomer 
adı verilir. 


Bir polimerdeki monomer sayısı 
onlarca olabileceği gibi onbinler- 
ce de olabilir. Örneğin, canlılar- 
da doğal olarak bulunan protein- Proteinler aminoasit 
ler, aminoasit monomerlerinden monomerlerinden oluşan 
oluşan polimerlerdir. İnsandaki polimerlerdir. 

en küçük protein 44 aminoasit- 

ten, en büyük protein ise 34350 aminoasitten oluşur. Nişasta, 
selüloz, ipek ve doğal kauçuk ta doğal polimerlere örnektir. 


Zambak Yayınları 


Monomerler farklı sayılarda bir araya gelerek büyük molekül- 
ler oluşturur. İki monomerden oluşan molekül dimer, üç mo- 
nomerden oluşan molekül trimer, dört monomerden oluşan 
molekül tetramer... şeklinde adlandırılır. Yani polimer adlandı- 
rlirken içerdiği monomer sayısı Grekce söylendikten sonra 
monomerin adı belirtilir. Formülü yazılırken monomer parantez 
içine alınır ve parantezin sağ alt köşesine monomer sayısı ra- 
kamla yazılır. Polimerin genel formülünde ise rakam yerine п 
yazılır. “п” herhangi bir pozitif doğal sayıyı belirtir. 


AA dipenguen Сау 
а. ч: 22 la 
{мм tripenguen — LÖN 
Ga u y z Ja 


4 А ЕД 


VaYAYAYAN tetrapenguen ————> [А] 
Sile zdy 


Le Жж A у: 


{ммм МУ pentapengun ә Сау 


ЕД ЕД ЕД 


ММММ еа — — ИМ 
Чой сй д ш М > 16 


Л ЕА е; D 


VaYAYAYAYAYAYAN heptapenguen —» LAN 
СЛАЛА M- M ! ЫЛ, 


Ze m m m А 


polipenguen Vİ 
va n 


к умы ы ыы УЫ 


Moleküller kaç tane monomerden oluşmuşsa sayısı Grekce 
belirtilir. Molekülün çok sayıda monomerden oluştuğunu belirt- 
mek için sayı yerine çok anlamına gelen poli- ön eki kullanılır. 


9. бї 


Kimyasal Değişimler 


melerinin genel denklemi verilmiştir. 


n tane monomer molekülünden oluşan polimer zinciri 


Ѓ 
» CD — GDGD--GDADGR 


monomer polimer 


Monomerlerin birleşerek polimer zinciri oluşturması olayı po- 
limerleşme tepkimesidir. 


Polimerleşme tepkimeleri iki farklı şekilde gerçekleşir. 
> Katılma polimerleşmesi 
N Kondenzasyon polimerleşmesi 


Şimdi polimerleşme türlerini ve bazı örneklerini inceleyelim. 


3.3.2. 1. Katılma Polimerleşmesi 


Organik bileşikler konusunda alkenlerin ikili bağ ve alkinlerin 
üçlü bağ içerdiğini öğrenmiştiniz. Bu moleküller uygun katali- 
zör ve basınç altında ısıtıldığında zayıf olan ikili veya üçlü bağ- 
lar açılır ve moleküller birbirlerine zincir hâlinde bağlanarak 
(katılır) polimerleşir. Moleküldeki ikili veya üçlü bağlarından 
birinin açılarak moleküllerin birbirine zincirleme bağlan- 


ması sonucu polimer oluşmasına katılma polimerleşmesi 
adı verilir. 
/ 


E,A, ve А sembolleri alkenlere bağlı parçalardır 


Katılma polimerleri oluşurken aynı veya farklı monomerlerde- 
ki ikili bağlardan biri açılır ve monomerler birbirine bağlana- 
rak polimerleşir. 


Polietilen (Polisten) (PE) 


Polietilen (PE) bir katılma polimerleş- 

mesi ürünüdür. Alkenlerin ilk üyesi 
olan etilen (eten) (HgCCHJ), 1000 — 
3000 atm basınç altında 250 °С а ka- 
dar ısıtıldığında yapısındaki ikili bağ- 
lardan biri açılır ve katılma polimer- 


leşmesi vererek polietilen polimerini 
oluşturur. 


Hazırlanma koşullarına bağlı olarak б ma T 
birçok türde polietilen üretilmistir. Ör- Ele 
Ç polietilen üretilmiştir. Ör muşak polietilenden 


neğin, bazıları sert, bazıları ise yumu- 
şak yapılıdır. 


yapılmış kap (sağ) 


Monomerlerin bir araya gelmesi bir kimyasal tepkimedir. Mo- 
nomerlerin birleşerek polimer oluşturması tepkimeleri po- 
limerleşme olarak adlandırılır. Aşağıda polimerleşme tepki- 


Polietilenin polimerleşme tepkimesi aşağıdaki gibidir. 


polietilen (polieten) 


Etilen 
(eten) 
т H H нин H H H H H H 
/ Я 
п CO —> ©-©-©О-©---- С-©-©-С 
H HH H H H H H H HH H 


Etilen (eten) molekülleri katılma polimerleşmesiyle polietilen 


(polieten) polimerini oluşturur. 


1000 den fazla etilen moleküllerinin bir ara 
ya gelmesiyle oluşan polietilen polimerinin С @ 
H 


molekül formülü yandaki gibi yazılır. H 


Diğer bazı katılım polimerleri aşağıdaki tab- 


loda verilmiştir. 


Monomer 


55 


— Atık su boruları 


He oi Va — Elektrik kablola- 
„C= Cc, С=С rının yalıtımı 
H CI | 4, — Kapı, pencere 
Vinil klorür e aN yapımı 
(Kloretilen, kloreten) Polivinil klorür (PVC) | _ Çatı ve yer 


(Polikloretilen) 
kaplaması 


н ү) н — Çiçek saksıları- 
`c= с^ сс nın yapımı 
H © | — Çatı kaplamala- 
> H rında 
Iren n 
Fenilet 
атата, Polistiren (PS) 
: f Й — Yapışmaz tava 
RY ОК сс ve tencere ya- 
> С== С | | pımı 
F Е: Е Е 2 — Uzay ve uçak 
Tetrafloretilen ; Ў sanayisinde 
Politetrafloretilen 
(Tetrafloreten) (Politetrafloreten) — Otomobil yapı- 


(TEFLON) minda 


сн, — Dev akvaryum 
ó camlarında 
о о=© н — Uçak kokpit 
HaC-C-C-0-CH, ç-Ç camlarında 
CH, сњ Hin ~ Otomobil farla- 
Metil metakrilat йу Уш ilat rında 
PM ; 
(Pleksiglas) — Optik araçlarda 
— Tıpta 


Kimyasal Değişimler 


9. Sihit 


Polimerleşme ve Hidroliz 


3.3.2.2. Kondenzasyon Polimerleşmesi 


Kondenzasyon tepkimelerinde iki molekül tepkimeye gire- 
rek büyük bir molekül ve H,O veya HCI gibi küçük mole- 
küller oluşur. Örneğin, bir organik asit bir alkolle tepkimeye 
girdiğinde ester ve H,O oluşur. 


88 ve Ө sembolleri alken molekülünün karbon atomuna bağlı parçaları 


Kondenzasyon tepkimesi olan karboksilli asit ve alkol tepki- 
mesinde büyük bir molekül oluşurken H,O küçük molekülü 


de oluşur. 


Kondenzasyon polimerleri zincirleme kondenzasyon tep- 
kimeleri meydana geldiği zaman oluşur. Bunun için mono- 
merlerde iki noktadan da bağlanmalarını sağlayacak en az iki 
aktif grup bulunmalıdır. Örneğin dikarboksil grubu veya dia- 
min grubu bulunan moleküller zincirleme kondenzasyon tep- 


kimesi verebilir. 


B monomeri 


A monomeri 


Polimerleşmesi 


= 
o 
> 
w 
© 
N 
c 
© 
к” 
= 
о 
х 


Kondenzasyon polimeri 


ve © sembolleri alken molekülünün karbon atomuna bağlı parçaları 


Dikarboksilli asit ve diamin molekülleri polimerleşirken küçük 
bir molekül olan H,O da oluşur. 


Kondenzasyon polimerleri iki farklı monomerden oluştuğu için 
monomerler A ve B şeklinde sembolize edilmek üzere, 


wA-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B- 


şeklinde de genel olarak gösterilebilir. 


9. Sinif 


Zambak Yayınları 


(su çıkan kondenzasyon tepkimeleri dehidratasyon (su ve- \ 


{ 


геп) tepkimeleri olarak ta adlandırılır. | 


Poliamid 


Diaminlerin dikarboksilli asit veya bu asitlerin klorürleri ile zin- 
cirleme kondenzasyon tepkimeleri vererek birleşmesiyle olu- 
şan büyük moleküller poliamid olarak adlandırılır. Örneğin, 
heksametilen diamin ve adipik asit moleküllerinin zincirleme 
kondenzasyonundan naylon 6,6 olarak adlandırılan bir poli- 
amid elde edilir. 


Adipik asit kalp diamin 
го à l \ 

YHH, + ceddi 
İl ГОН? H H 


Kondenzasyon 
Polimerleşmesi 


O O O О О 
YCH; YCH C WoE 
( (Сн, ) ( HCH); ) | (CHa) ® 
H H 
HO HO HO HO HO 


Naylon 6,6 polimeri 


Heksametil diamin ve adipik asit moleküllerinin zincirleme 
kondenizasyon tepkimesi ile poliamid (Naylon 6,6) elde edilir. 


Naylon 6,6 iki farklı mo- 
nomerden meydana ge- 
len dimerlerden oluşur. 
Bu nedenle polimerin for- 
mülünde adipik asit ve 
heksametil diaminin bir- 
leşmesinden meydana 
gelen dimer yer alır. 


Naylonun genel formülü 


Naylon 6,6 fiber, iplik, misina, poşet, oksijen çadırı, hava yas- 
tıkları, balık ağı, sapan ve benzeri birçok malzemenin yapımın- 
da kullanılır. 


Naylondan 
yapılmış balık ağı 


Naylon mont Naylon 
karıştırılmış halı 


Kimyasal Değişimler 


Uyarı Ы J 


5 dilde yanlışlıkla plastik ve naylon eş anlamlı “= 


nılmaktadır. Oysa ki naylon sadece bir plastik türüdür. 


Proteinler 


Proteinler farklı aminoasitlerin kondenzasyon tepkimeleri 50- 
nucu oluşur. Tepkime sırasında iki amino asitten birinin asit 
grubu ile diğerinin amin grubu arasında kovalent bağ oluşur. 
Bu arada bir НО molekülü açığa çıkar. Bu şekilde iki amino 
asit arasında oluşan bağa peptit bağı adı verilir. 


Aminoasit A Aminoasit B 


Peptit 
bağları 


Ra 7 \ R, R о 
} R W©G 4 ec R 
H R CCN к л l ®-©-© 
1 ГТ NYRı ( К, 
О H 
H 


O H 
R 
Т ` 
| \ 
Нн; HR, О 
О 


Kondenzasyon е 
Polimerleşmesi 


ГА 
/ 


HO њо 


ў но њо 
—— J 


Protein 


Amino asitlerin amin ve karboksil grupları zincirleme 
kondenzasyon tepkimesi vererek protein zincirlerini 
oluşturur. 


Canlıda 20 farklı aminoasit bulunur. Bu aminoasitler farklı sayı- 
larda bir araya getirilerek vücudun ihtiyacı olan proteinler sen- 
tezlenir. İki aminoasidin oluşturduğu moleküller dipeptit, üç 


aminoasidin oluşturduğu moleküller ise tripeptit olarak adlan- 
dırılır. 


е о R 
2 O 
O MR OH Q-Q- R 
H С)-© | ) 
R YOĞ H N © 
1 ] N R; 
HR, О HR 
3 


Dipeptit molekülü Proteinlerin genel 


formülü 


Kimyasal Değişimler 


Zambak Yayınları 


Vücudun yapımı ve onarımı 
gibi birçok görevlerde yer 
alan proteinler canlılar için 
yaşamsal öneme sahiptir. 20 
aminoasitten 201% {апе fark- 
li protein oluşması mümkün- 
dür. Bu sayı dünyanın ömrü- 
nü saniye olarak gösteren 
1018 rakamından oldukça 
büyüktür. Bütün bunlara rağ- 
men 20 aminoasidin de bu- 
lunduğu ortamda vücutta 
mucizevi bir şekilde doğru 
protein doğru yerde sentez- 
lenir. Hiçbir zaman yanlış 
protein sentezlenmez. 


Birçok aminoasitten oluşmuş 
bir protein zinciri 


Örnek 42 


Polimer maddelerle ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıs- 
ш? 


A) Büyük moleküllerdir. 
B) Sadece monomerlerden oluşurlar, 


C) Günlük hayatta kullandığımız polimerler genellikle petrol 
ürünlerinden elde edilirler, 


D) Bir polimer olan proteinler oluşturulurken su açığa çıkar. 


E) İkili veya üçlü bağların açılmasıyla oluşan polimerler katıl- 
ma polimerleridir. 


Çözüm 
Polimerler küçük moleküllerin biribirine bağlanmasıyla oluşan 
büyük yapılı moleküllerdir. A seçeneği doğrudur. 


Polimerler proteinler gibi dimer veya trimer gibi farklı küçük 
gruplardan da oluşabilir. B seçeneği yanlıştır. 


Yaygın olarak gündelik hayatta kullanılan naylon, polietilen vb. 
polimerler petrolden elde edilirler, С seçeneği doğrudur. 


Proteinlerin oluşumu bir kondenzasyon tepkimesidir ve prote- 
inler oluşurken su açığa çıkar. D seçeneği doğrudur. 


Katılma polimerleri alken veya alkinlerin ikili veya üçlü bağları- 
nın açılmasıyla da oluşur. E seçeneği doğrudur. 


Cevap В 


9. Sinif 


Doğal Kauçuk 


Doğal kauçuk tropikal bölgelerde yeti- 
şen Hevea brasiliensis ağacının bir 
ürünüdür. Kauçuk ağacı olarak da bili- 
nen bu ağacın kabukları bıçakla çizildi- 
ğinde lateks denilen bir sıvı elde edilir. 
Lateks kauçuğun sudaki emülsiyonu- 


tıldığında ham (doğal) kauçuk çöker. 


Polimerleşme ve | Hidroliz 


dur. Elde edilen bu emülsiyona asit ka- 


Elde edilen çökelti, kapalı formülü 
С.Н, olan bir hidrokarbon kompleksi- 


Doğal kauçuğun elde 
edildiği lateks ağacı. 


dir. Bu hidrokarbonun açık formülü 


CH3 
| H „CH3 
Пик а СН, veya „С=С. „ПН 
ү H „© = С 
H H 
şeklindedir. 


İzoprenin polimerleşmesi sonucu oluşan poliizopren ise doğal 
kauçuktur. 


kc, „н туьс „н Chs 1: 38 Che _ H 
n EC —> „С=С. „с=с „с=с. 
H3C CH2 H3C H2C—CH3 H CH3 нәС.}... 
izopren vE poli-trans-izopren п 


(trans-1,4-poliizopren) 


Doğal kauçuk esnekliği az olan, yapışkan bir madde olduğu için 
çok kullanışlı değildir. 


Yapay Kauçuk 


1839 yılında Charles Goodyear (Çarls Gudyır) (1800-1860) doğal 
kauçuklar üzerinde çalışırken kazayla kazana kükürt dökülmüştür. 
Goodyear böylece esnekliği az, yapışkan bir kütle olan kauçuk ye- 
rine daha sert ve dayanıklı moleküller elde etmiştir. Doğal kauçu- 
ğun saf kükürtle karıştırılıp ve ısıtma işlemi ile sertleştirilmesine vul- 
kanizasyon denir. 


Yapay kauçukla al- 
kenin ikili bağına 55 
eklenmesiyle zincir- 
ler arasında çapraz 
bağlar oluşur (vulka- 
nizasyon). Böylece 
yapay kauçuk elde 
edilir edilir. 


м2 
m | 
70 — 


№ 
O 
| 
(6 
+ 
N 
со 
(9-00 0 00 ә 


| 
07) ie 
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% 30-50 oranında kükürtle yapılmış % 1-5 oranında kükürtle yapılmış 
yapay kauçuktan araç lastikleri yapay kauçuk ayakkabı tabanların- 
yapılır. da kullanılır. 


Doğal kauçuğa katılan kükürt oranına göre elde edilen ürünler 
farklılıklar gösterir. Örneğin 96 1—5 oranında kükürt katıldığında 
yumuşak lastik elde edilir. Yumuşak lastik, ayakkabı tabanlarından, 
araba tekerleklerinin iç lastikleri ve lastik eldivenlere kadar bir çok 
alanda kullanılır. % 30 — 50 oranında kükürt kullanıldığında sert las- 
tik elde edilir. Örneğin oto lastikleri bu tür sert lastiktir. 96 50 nin 
üzerinde kükürt kullanılırsa ebonit elde edilir. Ebonit; tarak, diş fir- 
çası, bıçak ve diğer aletlerin sapları gibi sert eşyaların yapımında 
kullanılır. 


Sentetik Kauçuk 


Doğal kauçuk kullanımının yaygınlaşmasıyla beraber, bilim insan- 
ları sentetik (yapay) kauçuk üretimi konusunda çalışmalara başla- 
dilar. 1920 yılının ortalarına doğru Alman kimyacılar petrolden elde 
ettikleri bütadieni polimerleştirerek yapay kauçuk elde ettiler. Elde 
edilen ürün BuNa (Bütadien ve Na metali kullanılarak elde edildiği 
için) kauçuğu olarak adlandırılır. 


H H CH2 HaC-CH> НС СН СН» 
Di H> “с=с^ “сес^ N Se” 
W =C, / И М и М и $ 
H „C=C H H H H H H 
H H А 
1,3-bütadien polibütadien 


Polibütadienle beraber oto- i 
mobil endüstrisinde önemli 
gelişmeler oldu. Oto lastikle- 
ri, oto iç aksamları ve gövde- 
lerde plastik kullanımı arttı. 
Ayrıca, polibütadien yanında 
başka sentetik (yapay) kau- 
çuk türleri de üretilmiştir. 
Bunlar içinde en önemlilerin- 
den biri yine bir yapay kau- 
çuk türü olan neoprendir. 


Sentetik kauçuk esnektir. 


9. Sınıf 


Kimyasal Değişimler 


Polimerleşme ve Hidroliz 


| Yürüyüşe çıkarken giyinilen spor ayakkabılarının tabanları yapay kauçuktan ya- 


Uçak kokpitlerindeki camlar 
pleksiglaston yapılır. 


PET ve diğer plastiklerden 
değişik kaplar yapılır. 


| Dağcılık araçları Polistiren ısı yalıtımında 
plastiklerden yapılır. kullanılır 


i 1 üzerinde çalışmalar artmış ve onbin- 
ileşmeyle beraber plastik malzemeler üzerin le çalışmalar 
beee ve kullanışlı ürünler elde edilmiştir. Plastiklerin birçoğu modern haya- 
tın öyle bir parçası hâline gelmiş ki onların olmadığı yer kalmamıştır. 


lığı sayesinde günümüz mutfakların vazgeçilmezi olmuştur. Kol- 
ратан атна süngerler kullanılır. Bunları kaplamak için de bir 
polivinilklorür ürünü olan suni deri kullanılabilir. Odalar zeminine serilen akrilik 
halılar ile sıcaklık kazanır. Cam çerçevelerinde kullanılan PVC pencereler ISI ve 
ses yalıtımı sağlamakta. Poliester ipliklerden yapılmış perde ve tüller ise odaya 
а fi bir güzellik katmaktadır. Kullanılan kabloların yalıtımı için de farklı türde plas- 


#ikler kullanılır. 


pılır. Marketten alınan malzemelerinin taşınmasında kullanılan poşetler ise petrol- 
den elde edilen poletilenden yapılır. Şeffaf, koku üretmeyen ve dayanaklı olduğu 
için PET değişik içeceklerin saklanmasında yaygın olarak kullanılır. Elektronik eş- 
yaların kutulanması, yiyeceklerin istenilen sıcaklıkta tutulması ve binaların 151 ya- 
lıtımının sağlanması gibi birçok alanda ise polistiren kullanılmaktadır. 


А і sinde gelişmiş ve popülerlik kazanmıştı. Örneğin kayak ve dağcılık gibi sporlar geçmi- «% 
Birçok ү Pa a ea а я А kayak ve snowboard sporlarında kullanılan araçlar git- 
е КЫП ve ergonomik olmuştur. Değişik mumlar кауакіапп sürtünmesini azaltmak için altlarına sıvanır. Nay- 
Жу у б eri polimerlerden yapılan dağcılıkta kullanılan araçlar oldukça sağlam, hafif ve güneşe, yağmura ve £ 
ek ч 1 нуз, Çocukların vazgeçilmezlerinderi olan bisiklette ise polimerler metallerin yerini alma- 4 
аа Bisikletlerin gücü ve dayanıklılığı artmıştır. Ayrıca koruma amaçlı kullanılan başlıklar polimerle 
NE daha önce hiç olmadığı kadar hafif ve dayanıklı üretilmektedir. 


Kablolar plastikle 
kaplanır. 


Teflon tava yapışmaz 


Kimyasal Değişimler 


Bolimerleşme ve Hidroliz 


3.3.8. Hidroliz 


ile etkileştiği tepkimelerdir. 


H,O 
Hidroliz genel olarak suyun hidrojen ve hidroksit iyonlarına 
ayrışması olayıdır. Hidroliz tepkimeleri ise su moleküllerinin H Q н H 0 H H 
parçalanmasıyla oluşan Н+ ve OH” iyonlarının diğer maddeler н-©-©-о-О-©-н F н-©-©-он + HO 
H H H H H H 
Bazı polimerlerin monomerleri arasındaki bağ uygun koşullar- Etil asetat Asetikasit Etil alkol 


da su katilarak kırılabilir. Böylece polimerler daha küçük mole- 


küllere veya monomerlere ayrılabilir. Yani polimerler hidrolizle 
parçalanabilir. 


Polimer 


Dimer Küçük polimer 


Polimerler su eklenerek uygun koşullarda hidroliz edildiğinde 
daha küçük moleküllere parçalanırlar. 


Kondenzasyon tepkimelerinin tersi de hidroliz tepkimesidir. 
Örneğin, bir kondenzasyon ürünü olan poliamidlere uygun 
koşullarda su katıldığında hidroliz olur, 


Poliamid 
(naylon 6,6) 


Hidroliz 


* HHCH) OH 
H H 


Heksametil diamin 


Adipik asit 


Poliamidier hidroliz edilebilir. Örneğin bir poliamid olan nay- 
lon 6,6 polimeri hidroliz edildiğinde heksametil diamin ve adi- 
pik asit moleküllerine ayrışır. 


Hidroliz tepkimeleri organik ve polimer kimyasında yaygın ola- 
rak kullanılır. Örneğin, sanayide farklı organik maddelerin hid- 
rolizinden sabun, gliserin ve etano! gibi birçok ürün elde edilir. 


Bir maddenin hidroliz tepkimesini verebilmesi için polimer ol- 
ması gerekmez. Örneğin, etil asetat bileşiği hidroliz olduğun- 
da asetik asit (sirke asidi) ve etil alkol elde edilir. 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


Etil asetat suyla hidroliz edildiğinde asetik asit (sirke asidi) ve 
etil alkol oluşur. 


Ayrıca canlı organizmalarda da hidroliz tepkimeleri önemli rol 
oynar. Örneğin, besinler aracılığıyla vücuda айтпап maddeler 
nişasta ve protein gibi polimer maddelerdir. Bu maddeler sin- 
dirim sırasında hidrolize uğrayarak daha küçük moleküllere 
parçalanırlar. Örneğin, içtiğimiz çaya karıştırdığımız şeker ola- 
rak bilinen sakkaroz vücutta hidroliz edilerek glikoz ve frukto- 
za ayrılır. 


Hidroliz 


CEDH + ное?) 


Sakkaroz Glikoz Fruktoz 


Sakkarozun hidrolizinden glikoz ve fruktoz elde edilir, 
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| Hidrolizde büyük yapılı moleküller daha küçük yapılı mole- | 
| küllere ayrışır. Ayrıca hidroliz tepkimelerinde mutlaka H,O | 
| molekülleri harcanır. 219 


nek 43 


Aşağıda verilen tepkimelerden hangisi bir hidroliz tepki- 

mesi değildir? 

A) Polipeptit + Su — Peptitler 

B) Protein + Su > Aminoasit 

С) Maltoz + Su — 2Glikoz | 
D) Diamin + dikarboksilli asit — poliamid + su | 
E) Metil asetat + Su —› Metanoik asit + Metanol 


Çözüm 


Hidroliz tepkimelerinde su harcanır. Buna göreA,B,CveE 
seçenekleri hidroliz tepkimeleridir. D seçeneğindeki tepki- 


mede su harcanmayıp oluşmaktadır. D seçeneği hidroliz tep- 
kimesi değildir. 


Cevap D 


Kimyasal Değişimler 


Kimyasal Değişimler 


Zambak Yayınları 


Em ЖЕР | З 


_ maal 


NN 


fn 


( Teflon |) Pleksiglas ) 
(Per ) ( Pvc ) (Naylon ) 


Aşağıdaki resimlerde belirtilen plastiklerin hangi |! 
polimerlerden yapıldığını belirleyerek boşluğa ya- 


İİ Ahmet kondenzasyon tepkimeleri ile hidroliz 
kimelerinin farkını merak etmektedir. Ahmet'e 


yardım ederek boşluğu doldurunuz. 


9. Sinif 


tep- 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu- 
cukları “v”, yanlış ise “KX” ile işaretleyiniz. 


1 1. Мопотепег bir araya gelerek polimerleri oluştu- 


O 


yur. 


. Dört monomerden oluşan molekül tetramer ola- 


rak adlandırılır. 


. Günümüzde kullanılan polimerlerin çoğu petrol 
kaynaklıdır. 


. Naylon bir plastik türüdür. 
. Alkin molekülleri polimerleşemez. 


. Katılma polimerlerinde monomerdeki ikili ya da 
üçlü bağlardan biri açılır. 


. Proteinler aminoasit denilen monomerlerden 
oluşmuştur. 


. TEFLON bir plastiktir. 
. PVC polimeri polivinil klorürün kısaltılmışıdır. 
. Elekirik akımını ileten polimer yoktur. 


. Koltuklarda kullanılan yapay süngerler çiftlikler- 
de yetiştirilen bir hayvandan elde edilir. 


. Tüm polimer tepkimelerinde yan ürün olarak 
H,O elde edilir. 


. Plastikler sadece moleküllerinde ikili veya üçlü 
bağ olan maddelerden elde edilebilir. 


. Hidrolizde, su molekülleri büyük molekülleri par- 
çalar. 
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. Yapay kauçuk doğal kauçuktan daha kullanışlı- 
dır. 


. İçeceklerin paketlenmesinde kullanılan PET şef- 
faf ve kokusuz bir polimerdir. 


Zambak Yayınları 


. Hidroliz tepkimelerinde 


. Polimerlerdeki 


Polimerleşme ve Hidroliz 


Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- 
melerle doldurunuz. 


polimer dimer kondenzasyon 
PVC protein naylon 
hidroliz TEFLON monomer 


su PET doğal 


. İki monomerden oluşan moleküller 


adı verilir. 


. Günlük hayatta yanlış olarak plastik yerine 


kullanılmaktadır. 


. Vinil klorürün katılma polimerleşmeseiyle oluşan kı- 


olarak adlandırılan polimer birçok 
alanda kullanılmaktadır. 


molekülü parçalar. 


. Farklı aminoasit o monomerlerinden o oluşan 


canlı vücudu için çok önemlidir. 


sayısı birkaç tane ola- 
bileceği gibi onbinlerce de olabilir. 


БИИКТЕН, geri dönüşümü olan bir polimerdir. 


Sı rel mama tepkimelerinde maddeler birbiri- 


ne bağlanırken H,O gibi küçük moleküller açığa çı- 


kar. 


. Su katılmasıyla bir molekülün parçalanması 


olarak adlandırılır. 


. Küçük moleküller tekrarlayan zincirler hâlinde bir 


araya gelerek oluşturur. 


yoldan da elde edilebilir. 


. Sürtünmenin az olması ve yapışmama özelliklerin- 


den dolayı yüksek teknoloji ürürilerin- 
de olduğu gibi mutfak gereçlerinde de kullanılır. 


9.Sınıf Е 


Kimyasal Değişimler 


4. 


Polimer moleküllerini oluşturmak için birbirlerine belirli 
bir düzende bağlanan küçük moleküllere monomer de- 
nir. 


Buna göre, 


nCFa=CF; => 4 СЕ,-СЕ, h 
—y ği — y 


denkleminde X ve Y ile gösterilen yerlere aşağıdaki- 
lerden hangisi yazılmalıdır? 


(n = 2 den büyük bir tamsayı) 


х Y 
A) Monomer Dimer 
B) Monomer Polimer 
С) Polimer Monomer 
D) Polimer Polimer 
E) Dimer Dimer 
/ 
I. CH, = CH, 
li. +CH, – SH İn 
CI 
Ш. £ CF, – СР, 4, 


bileşiklerinden hangileri polimerleşme ürünüdür? 


A) Yalnız 11 B) II ve Ш 


E) I, II ve IH 


С) Ive 111 
D) I veli 


HCI + Fe(OH), — 


tepkimesinde ürünler yazılıp en küçük tam sayılarla 
denkleştirildiğinde, 


l. Yükseltgenme — indirgenme tepkimesi olmuştur. 
Il. Asidin kat sayısının, bazın kat sayısına oran З tür. 
Ш. Oluşan tuzun kat sayısı 1 dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 111 C) H ve III 


D) I ve III E) 1, il ve Ш 


Zambak Yayınları 


4. Küçük yapılı taneciklerin birbiri ardına tekrarlanarak sira- 


lanması sonucunda büyük moleküller oluşmasına 
ОЕ adı verilir. 


Yukarıdaki cümlede boş bırakılan yere aşağıdaki tep- 
kimelerden hangisi gelmelidir? 


A) Polimerleşme B) Nötrleşme C) Yanma 


D) Hidrokarbon E) Hidroliz 


l. Etilen 

Il Amino asit 
Ш. Protein 

IV. Polivinilklorür 


Yukarıda verilen maddelerden hangileri polimerdir? 


A) Yalnız | В) Yalnız Ill С) Шуе IV 
D) lI ve Ш E) 1, II ve 11 
F F 7 Я 
С=С — -—Сс—С— 
5: ү 
n 


Yukarıdaki denklemde bir polimerleşme olayı verilmiştir. 
Buna göre, 


1. Oluşan ürün teflondur. 


I. Dönüşüm sırasında karbonun yükseltgenme basa- 
mağı değişmemiştir. 
Ш. Oluşan ürün politetraflor etilen olarak adlandırılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız ЇН 
D) il ve Ш 


B) Yalnız 11 
E) 1, H ve Ш 


C) I ve Ш 


kimyasal Değişimler 


9. Sinif 


7. 


8. 


A) Yalnız 11 


l. Glikoz 
Н. Maltoz 
Ш. Nişasta 


bileşiklerinden hangileri hidroliz olabilir? 


В) II ve Ili C) I ve III 


D) Ive |l Е) 1, Ive Ш 


I. CH,COOCH,CH, + H,O > 

CHCOOH + CH,CH,OH 
I. СН,СН,СООСН, + H,O > 

“CH,CH,COOH + CH}OH 
Ш. CH,GONHC,Hg + H,O > CHCOOH + C,H,NH, 


Yukarıda verilen tepkimelerden hangisi organik bir 
maddenin hidroliz tepkimesidir? 


A) Yalnız | 
D) I ve Ш 


B) Yalnız III 
E) 1, II ve Ш 


С) Ive Il 


Aşağıda verilen tepkimeler ve türlerinden hangisi 
yanlıştır? 


А) РЫ(МО)), 2с) +2NaOH ao) ЭРЫ(ОН) (у + 2NaNO 


Çökme 


З(ад) 


В) НСІ. + М№аОН ьа э NaCl + НО, 


Nötrleşme 

С) бн, + Оо СО Hap 
Yanma 

D) СаСОз — CaO + СО, 


Polimerleşme 


E) Nigg + 2А9 шш э Ni” ag + ZA 


Yükseltgenme — indirgenme 


Zambak Yayınları 


10. Günlük hayatımızda kullandığımız plastikler ile ilgili, 
І. Büyük çoğunluğu petrol kaynaklı olan yapay madde- 
lerdir. 


Il. Doğal ortamda kısa zamanda çevreye kazandırılabi- 
len maddelerdir. 


Ш. Tamamı kanserojen maddeler içeren çok zararlı ürün- 
lerdir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) H ve 111 C) I ve Ш 
D) I veli E) 1, II ve Ill 
11. 1. Polivinil klorür (İnşaat malzemesi) : PVC 
II. Polietilen (Ambalaj malzemesi) : PE 
Ш. Politetrafloretilen (Endüstri kapları) : PTFE 


Yukarıda kullanıldığı yerleri ve adları verilen polimer 
maddelerinden hangilerinin kısa adı doğrudur? 


A) Yalnız 11 
D) I veli 


В) li ve 111 C) I ve III 
E) 1, İl ve Ш 


12. 1. PET şişeler 
Il. Cam sürahi 


IN. Plastik sürahi 


Yukarıda verilen maddelerden hangilerinde polimer 
bir madde kullanılmamıştır? 


A) Yalnız ЇЇ B) Yalnız lil С) i veli 
D) I ve Ii! Е) 1, Il ve Ш 
үс JLL vol аб 3-8 gz 
2-9 d-s Y-t DE az 9-; 


9. Sinif 


Kimyasal Değişimler 


И. Ca—> Cat? + 26- 
Ш. 2А1 + 35  А,5, 


Yukarıda verilen denklemlerden hangileri kimyasal, 
hangileri fiziksel olayı gösterir? 


Kimyasal Olay Fiziksel Olay 
A) | ve ll Ш 
В) | Il ve Ш 
С) I ve Ш Il 
D) Il ve Ш | 
Е) Ш Гуе 11 


2. l МН (suda) + HCİ suda) = МНС! да) 
П. Cat? + Ва — Bat? + Са 
Ill. CHCOOH + NaOH — CH,COONa + H,O 


Yukarıdaki reaksiyonlardan hangileri asit — baz reak- 


siyonudur? 
A) ivelli В) | veli С) Yalnız | 
D) il ve Ш E) І, H ve Ill 
3. R-C=0 +0, > 300, + 3H,0 
OH 


denkleştirilmiş olarak verilen yukarıdaki denklemdeki 
R aşağıdakilerden hangisidir? 


A)CH, B) CH, 


Zambak Yayınları 


4. X bileşiğinin yanması sonucu CO, ve SO, gazları açığa 


5. 


7. L 2H0 + isis ә 2H, + O, 
l. CH, + 20, э СО, + 2H,O +Q 
Ш. N, + 20, + Q ә 2N0, 


çıkıyor. 
IV. CHa + 30, ә ЗСО, + 4H,O + 2220,1 kJoule 


Buna göre, 
SIN Yukarıdaki tepkimelerden hangileri gerçekleştiğinde 
l. Bileşik C ve S atomları içerir. deney ortamı ısınır? 


П. Bileşik С, O ve S atomlarından oluşmuştur. 


І. Xin kütlesiyle ürünlerin kütleleri toplamı birbirine eşit. | Bee ы ы 
tir. | D) II ve Ш E) 1, li ve Ш 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? | 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 С) Yalnız 111 
D) Ive 1 E) il ve Ш 
8. |. Altın metalinin HCI ile tepkime vermemesi 


Il. SO, ün O, ile tepkime vermemesi 
Bir kimyasal tepkimede, 1. He gazının hiçbir element ile tepkime vermemesi 


l. Maddelerin kimyasal özelliği Yukarıdakilerden hangileri asallık özelliğinden kay- 


I. Molekül sayısı haranie 
lll. Atom sayısı A) Yalnız | В) I veli С) I ve и 
niceliklerinin hangilerinde değişme olabilir? D) Il ve IlI E) I, II veli 
A) Yalnız 1 В) Yalnız 11 С) Yalnız Ill 
0) Ive ll E) II ve Ш 
| 
| 
9. 1 2С0( + Ода > 2COng 


Kimyasal değişimler için aşağıdaki yargılardan han- 


il. H,O э H,O 
gisi yanlıştır? йы REEN 


Ш. 2Fe + 20x > 2Ғе;03, 


A) Toplam kütle korunur. 
P e Yukarıdaki olaylardan hangileri bir kimyasal değişim 
B) Elektron alışverişi ya da ortak kullanma olur, 


denklemidir? 
C) Atomların çekirdek yapısı değişmez. 
D) Enerji değişimi olur. A) Yalnız | B) Yalnız 11 се 
E) Proton sayısında değişme olur, D) li ve Ш E) 1, Нуе Ш 


Kimyasal Değişimler 


9. Smf OE 


9. Sinif 


Zambak Yayınları 


10. 


L H,SO, 
li. KOH 
Ш. NA, 
Yukarıdaki maddelerden hangileri suya atıldıklarında 


H* iyonu oluşturur? 


A) Yalnız! В) Yalnız 11 


Е) 1, Име 1 


С) Ive Il 
D) Нуе Ш 


11. NaOH Tuzlu su Asit çözeltisi 


Baz çözeltisi 


HCI çözeltisi Saf su 
l il Ш 


Yukarıdaki kaplarda bulunan maddelere, üzerinde ve- 
rilen maddeler eklendiğinde hangilerinde bir kimya- 
sal değişim olur? 
A) Yalnız | 

D) Ive Ш 


В) I veli C) II ve III 


Е) 1, Il ve ЇЇ 


12. Pt ve Fe metallerinden oluşan 50 gramlık alaşım aşırı 
miktardaki HCI çözeltisine atılınca 35 gramı çözünüyor. 


Buna göre, 

1. Alaşımın 15 gramı Pt metalidir. 

И. Fe + 2HCI > FeCl, + H, tepkimesi gerçekleşebilir. 
Ш. Pt metali indirgendir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 111 
D) II ve IlI 


B) Yalnız 11 
E) 1, H ve HI 


C) I ve Il 


Kimyasal Değişimler 


13. РЫ(МОз) рида) + 2NaOH sudaj ЭРЫ(ОН) a09 А: 23аМ№Оз suda) 
tepkimesi, 
1. Çözünme — çökelme 


Il. Yükseltgenme - İndirgenme 


Ш. Asit—baz 
tepkime türlerinden hangilerine örnek olarak verilebi- 
lir? 
A) Yalnız | B) I ve II С) Yalnız 111 
D) H ve Ш E) I, Il ve Ш 
14. Yandaki düzenekte erlen- 
mayerde bulunan HNO, Büret <5 


çözeltisi üzerine, NaOH Bi GEM 
çözeltisi ekleniyor. \ | 


[д 


Buna göre, aşağıdaki | мн Т 
yargılardan hangisi yan- ‚| Güzelini 12 
ләш? | Е 
‚ | = 
27 A) Nötralleşme tepkime- | ooa 
| si oluşur. 


B) Tuz ve su meydana | 
gelir. | 

С) Erlenmayerdeki сб- 
zeltinin pH değeri ar- 
tar. 


HNO3 
sulu çözeltisi 


D) Erlenmayerdeki çöze- 
tinin hacmi arttıkça © 
NaNO, miktarı artar. 


E) Naile N arasında elekiron alışverişi meydana gelir. 


15. Suyun kimyasal özelliği değiştiğinde, 
1. О-Н bağı kopar. 
1. Gaz hâline geçer. 
Ш. Katı hâle dönüşür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1 
D) ii ve III 


С) Yalnız Ili 
E) 1, H ve Ш 


Zambak Yayınları 


16 


17 


18 


19. 


1. KOH 
Н. HS0, 
Ш. Saf su 


Yukarıda verilen maddelerin sulu çözeltilerinin pH la- 
rının karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


А)\1>Н >Ш В) н> 1> 


Е) Ш> 1>1 


С)ї> Ш>! 
0) и> Ш> 


NaOH sulu çözeltisi ile ilgili, 


l. pH değeri 5 dir. 
Ii. Elektrik akımını iletir. 
IN. НСІ çözeltisiyle nötrleşme tepkimesi verir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 1! 


D) II ve IlI 


С) Yalnız 111 
Е) 1, II ve III 


FeS + МО; + Н+ —› Fe3t + 502+ NO + HO 
tepkimesi ile ilgili, 
1. FeS indirgendir. 
ll. NO, iyonu elektron almıştır. 
Ш. H+ yükseltgendir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 


E) 1, II ve Ш 


С) Ive Il 
D) il ve Ш 


НРО, + Ca(OH), > 


tepkimesinde ürünler yazılıp en küçük tam sayılarla 
denkleştirildiğinde, 


1. Н.О nun kat sayısı 3 olur. 
3 
H. Asidin kat sayısının, bazın kat sayısına oranı > dir. 


Ili. Oluşan tuzun kat sayısı 1 dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) Ive III 


В) Yalnız Ill C) H ve IlI 
E) 1, I! ve IH 


Kimyasal Değişimler 


9. Sınıf 


ЕЕРЕЕ ЕАК Sm Ev 


Çözümlü Test | 


Yukarıda verilen maddelerden yükseltgen maddelerin 
sayısı, indirgen maddelerin sayısından kaç fazladır? 


А)2 B)3 С) 4 0) 5 Е) 6 


21. Çift bağ içeren moleküllerde çift bağın açılarak mole- 
küllerin birbirine bağlanmasıyla oluşan ürüne aşağı- 
dakilerden hangi ad verilir? 


A) Tuz 

B) Hidroliz 
С) Monomer 
D) Polimer 
E) Kauçuk 


22. Kauçuk için, 


. Doğal kauçuk, kauçuk ağacı- 
nın özsuyundan elde edilir. 

П. Sentetik kauçuk, yağlardan el- 
de edilir. 


ШШ. Yangınlardan korunmak için 
izolasyon malzemesi olarak 
kullanılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Ili B) Yalnız Il С) Ive li 

D) Ii ve Ш E) 1, II ve Ш 
23. 1. Etil asetat 

li. Etin 

Ili. Siklopropan 

bileşiklerinden hangileri hidroliz olabilir? 

A) Yalnız | B) I! ve HHI C) Ive HI 

D) i veli E) І, Il ve Il! 


Zambak Yayınları 


Sakız Diş fırçası Oto lastiği 
і [Ц ш 


bileşiklerinden hangileri polimerleşme ürünüdür? 


A) Yalnız 11 
D) I veli 


В) li ve Ill 
E) 1, пме 


С) I ve III 


25. о Bazı plastik türleri ısıtıldıklarında yumuşar, çünkü po- 


limerleri birbirine bağlanmamıştır, bunlara ısıl plastik 
denir. 


e Bazı plastik türleri ısıtıldıklarında erimez çünkü poli- 
mer zincirleri birbirine bağlıdır, bunlara ısılkararlı 
plastikler denir. 


e Polietilen yiyecek sarmak gibi işler için ideal iken, 
PVC çok daha sağlamdır ve giyecek, bavul yapma 
gibi işlerde kullanılır. 


Buna göre, 
l. Polietilen bir ısıl plastiktir. 


П. PVC ler bir ısılkararlı plastiktir. 
Ш. РУС de polimer zincirleri birbirine bağlıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 11 


B) Yalnız IlI 
D) I ve Ш 


C) 1, II ve Ш 
Е) II ve Ш 


9. Sınıf 


Kimyasal Değişimler 


İp EEE Үт к 
“EDE 


Bir maddenin fiziksel hâlinin değişmesi fiziksel bir olay- 
dır, kimyasal özelliği değişmez. І. olay fizikseldir. 


Ca elementinin elektron sayısı değiştiğinden kimyasal 
özelliği değişir. 1. olay kimyasaldır. 


Al elementi ile S elementinin bileşik oluşturması kimyasal 
bir olaydır. Ш. olay kimyasaldır. 


Cevap D 


NH, baz, НСІ asit olduğundan І. tepkime asit — baz tep- 


kimesidir. |. öncül doğrudur. 


Il. tepkimede her iki madde de metal olduğundan tepki- 
me asit — baz tepkimesi değildir. 11. öncül yanlıştır. 


ÇH,COOH asit ve NaOH baz olduğundan tepkime asit — 
,/baz tepkimesidir. Ш. öncül doğrudur. 


Gevap А 


R-6-0470, э 300, + 3H,O 
OH 


Denklem denk olarak verildiğinden iki taraftaki atom sa- 
yılarının eşit olması gerekir. Ürünler tarafından başlana- 
rak girenlerdeki bilinmeyen R bulunur. 


Çıkanlarda 3 tane C olduğundan girenlerde de 3 tane C 


` olması için R nin yapısında 2 tane С olmalıdır. 


Çıkanlarda 6 tane H olduğundan girenlerde de 6 tane H 
olması için R nin yapısında 5 tane H olmalıdır. 


Giren ve çıkanlarda 9 ar tane oksijen olduğundan R nin 
yapısında oksijen yoktur. 


R nin formülü C,H, dir. 


Cevap С 


ze 


„тм 
јине 
рз Ji 


Zambak Yayınları 


4. 


5. 


Ә, 


Rİ o Kimyasal Değişimler 


— Ürünlerde С ve S olduğundan yanan bileşikte C ve S 
nin mutlaka olması gerekir. |. öncül kesinlikle doğ- 
rudur. 

— Ürünlerdeki O yakmak için kullanılan O, den gelebi- 
leceğinden Н. öncülün doğruluğu kesin değildir. 


— Ürünlerin kütlesinde kullanılan O, nin kütlesi de oldu- 
ğu için, ürünlerin toplam kütlesi yanan bileşiğinkin- 
den fazladır. III. öncül yanlıştır. 


Gevap A 


Maddelerin kimyasal özelliğinin değiştiği olaylara kimya- 
sal tepkime denir. Yani kimyasal tepkimelerde maddele- 
rin kimyasal özellikleri değişir. I. öncül doğrudur. 


Bir tepkimede molekül sayısı değişebilir, atom sayısı ise 
değişmez. İl. öncül doğru, Ш. öncül yanlıştır. 


Cevap D 


Elektron alışverişi veya elektron ortaklaşması ile oluşan 
tepkimelere kimyasal tepkime denir. B seçeneği doğru- 
dur. 


Kimyasal tepkimelerde kütle korunur ancak enerji değişi- 
mi olur. A ve D seçenekleri doğrudur. 


Tepkimelerde atomların çekirdekleri bozunmaz bunun 
için proton sayısı da değişmez. C seçeneği doğru, E 
seçeneği yanlıştır. 


Gevap E 


Kimyasal Değişimler 


9. 5101 


Deney ortamının ısınabilmesi için tepkimede ısı açığa çik- 
masi gerekir. Bunun için denklemde çıkanlar tarafında 
‘s? kelimesi уа da O harfi yazmalıdır. Bunların yerine 
‘20 kkal, 30 ККаї gibi ısının değeri de yazabilir. 


Verilen tepkimelerden 1! ve IV. tepkimelerde ısı ve değeri 
çıkanlar tarafına yazılmıştır. 11 ve IV. tepkimeler gerçek- 
leşirken ortam ısınır. 


Gevap С 


Bir maddenin başka bir madde ile reaksiyona girmeme- 
sine asallık denir. 


Altın metali asitler ile tepkime vermez, bu altının asallığın- 
dan kaynaklanır. 1. öncül doğrudur. 


S elementi periyodik tabloda 6. grupta yer alır. 6. grup 
elementleri bileşiklerinde 6-- değerlik alır ve bu değerli- 
ğin üzerine çıkamaz. SO, bileşiğinde kükürt 6-- değerlik 
aldığından yükseltgenemez. Kükürt yükseltgenemeyece- 
ği için O, ile reaksiyona girerek oksijeni indirgeyemez. İl. 
tepkime gerçekleşmez ve bunun nedeni kükürdün asal- 
lığıdır. 11. öncül doğrudur. 


He gazı bir soy gazdır. Soy gazların son katmanları tam 
dolu olduğundan asaldırlar ve hiç bir madde ile reaksiyo- 
na girmezler. HI. öncül doğrudur. 


Gevap E 


Bir maddenin başka bir madde ile değişim geçirerek 
başka bir formüldeki maddeye dönmesine kimyasal de- 
ğişim denir. 

CO ve CO, formülleri farklı formüllerdir. CO maddesinin 
CO, ye dönüşmesi bir kimyasal olaydır ve kimyasal de- 
ğişme meydana gelmiştir. |. öncül doğrudur. 


H,O nun gaz hâlinden sıvı hâline geçmesinde maddenin 
formülü değişmemiştir. Olay bir fiziksel değişimdir. li. ön- 
cül yanlıştır. 

Fe sembolü ile Fe,O, formülü farklı maddeleri gösterir. 
Fe elementinin Fe,O, bileşiğine dönüşmesi bir kimyasal 


olaydır ve kimyasal değişme meydana gelmiştir. IH. ön- 
cül doğrudur. 


Gevap С 


Zambak Yayınları 


10. Suya atıldıklarında H* iyonu oluşturan maddelere asit 


11. 


12 


denir. Asitler H.... şeklinde yazılan, (Hidrojen ile başla- 
yan maddelere denir. Yukarıda l. öncülde verilen mad- 
de asittir, diğerleri asit değildir. 


H,SO, suya atıldığında Н? iyonu oluşturur, diğerleri oluş- 
turmaz. 1. öncül doğru, li ve Ш. öncül yanlıştır. 


Gevap А 


1. kapta asit çözeltisi vardır. Üzerine NaOH bazı eklenirse 
kimyasal değişme olur. Tuz ve su meydana gelir. Ш. kap- 
taki baz çözeltisine asit eklenirse nötrleşme olur. 1 ve IH. 
kaplarda kimyasal tepkime olur. 


Su ile tuzlu suyun karıştırılması sonucu tuzlu suyun hac- 
mi artar. Fiziksel bir değişme meydana gelir, kimyasal de- 
ğişme olmaz. Il. öncül yanlıştır. 


Gevap D 


Pt bir soy metaldir, Fe ise metaldir. Soy metaller asitler ile 
tepkime vermezler. Fe metali asit ile tepkime verir. Asit 
içerisine atıldığında çözünen metal Fe metalidir. Bu du- 
rumda karışımın 15 gramı Pt, 35 gramı Fe dir. 1. öncül 
doğrudur. 


Fe metali bileşiklerinde 2+ değerlik alabilen metaldir. 
Asit içerisine atıldığında Pt tepkime vermediğinden demir 
ile asit arasında verilen tepkime gerçekleşebilir. 14. öncül 
doğrudur. 


Pt tepkime vermediğinden indirgen ya da yükseltgen de- 
ğildir. Ш. öncül yanlıştır. 


Gevap б 


9. Sinif 


Kimyasal Değişimler 


Testin Çözümleri 


Testin Çözümleri 


13. 


14. 


15. 


İki çözelti birbiri ile karıştırıldığında birbirinde çözünür. 
Bunun sonucu olarak iyonlar etkileşir. Eğer çözünürlüğü 
küçük olan madde oluşursa o madde çöker. Verilen tep- 
kimede ürünler tarafındaki РЬ(ОН), katı olarak gösterildi- 
ğinden bir çökme meydana gelmiştir. Verilen tepkime bir 
çözünme — çökelme tepkimesidir. 1. öncül doğrudur. 


Çökme sırasında РЬ2+ iyonu OH” iyonu ile çökelek ver- 
diğinden yükseltgenme basamakları değişmez. Bu 
nedenle tepkime yükseltgenme - indirgenme tepkimesi 
değildir. 1. öncül yanlıştır. 


Tepkime Н+ ile OH” iyonu arasında gerçekleşmediğin- 
den bir asit — baz tepkimesi değildir. Ili. öncül yanlıştır. 


Cevap А 


HNO, çözeltisi bir asittir, NaOH çözeltisi bir bazdır. Bu iki 


çözelti karıştırılırsa kimyasal tepkime gerçekleşir, tuz ve 
su meydana gelir ve bu olaya nötralleşme tepkimesi de- 
nir. A ve B seçenekleri doğrudur. 


Erlenmayerde başlangıçta asit vardır, pH değeri 7 den 


, Küçüktür. Üzerine baz çözeltisi eklendikçe nötrleşme 
” meydana gelir. Çözelti yavaş yavaş asitlik özelliğini kay- 


beder ve buna paralel olarak pH değeri yükselir. C seçe- 
neği doğrudur. 


Erlenmayerdeki asit çözeltisine baz çözeltisi eklendikçe 
nötrleşme meydana gelir. Nötrleşme gerçekleştikçe ha- 
cim artar. Hacim arttıkça daha çok reaksiyon gerçekleşir 
ve daha çok tuz elde edilir. D seceneği doğrudur. 


Asit ile baz arasında , 


HNO} + NaOH — NaNO, + H,O 


tepkimesi gerçekleşir. Tepkimede yükseltgenme basa- 
mağı değişen element olmadığından elektron alışverişi 
olmamıştır. E seçeneği yanlıştır. 


Cevap E 


Bir maddenin kimyasal özelliğinin değişmesi için bağları- 
nin yeniden düzenlenmesi gerekir. Suyun kimyasal özel- 
liği değiştiğinden yapısındaki О-Н bağı kopmuştur. 
l. öncül doğrudur. 


Maddenin hâl değiştirmesi kimyasal bir olay değildir. 
1! ve Ш. öncüller yanlıştır. 


Cevap А 


Kimyasal Değişimler 


nl —  — — —— Zambak Yayınları 


16. Asit çözeltilerinin pH değeri 7 den küçük, bazların pH de- 


17. 


18. 


ğeri 7 den büyüktür. Nötr ortamların pH değeri 7 dir. 
KOH baz, H,SO, asit ve su nötr dür. 


KOH baz olduğundan pH değeri 7 den büyük, H,SO, 


asit olduğundan pH değeri 7 den küçüktür. Su nötr oldu- 
ğundan pH değeri 7 dir. Verilen maddelerin pH değerleri 
arasında | > |! > İl sıralaması vardır. 


Buna uygun sıralama C seçeneğinde verilmiştir. 


Gevap б 


NaOH baz çözeltisidir. Baz çözeltilerinde pH değeri 7 
den büyüktür. 1. öncül yanlıştır. 


Baz çözeltileri iyon içerdiğinden elektrik akımını iletir. H. 
öncü! doğrudur. 


Baz çözeltileri asit çözeltileri ile tepkime verir, bu tepki- 
melere nötrleşme tepkimeleri denir. 111. öncül doğrudur. 


Gevap 0 


Tepkimede, 

Ғе2+ > Fet + e 

sS% > 88+ + 8e 

№+ + Зе э №+ 
olayları gerçekleşmektedir. 


FeS bileşiğindeki her iki element de yükseltgenmektedir. 
Yükseltgenen madde indirgen özellik gösterir. І. öncül 
doğrudur. 


NS* taneciği, indirgenmek için elektron almıştır. Il. öncül 
doğrudur. 


Hidrojen atomu değerlik değiştirmemiştir. İndirgen ya da 
yükseltgen değildir. IH. öncül yanlıştır. 


Gevap С 


9. Sınıf 


19. Tepkimedeki H,PO, asit ve Ca(OH), ise Бага. Asitlerin 


bazlarla tepkimelerinden tuz ve su elde edilir. Asit ortama 
Н+ ve РОХ iyonlarını verirken baz ortama Ca2* ve OH” 
iyonlarını verir. Н+ ile OH- iyonu su (H,O) yu oluşturur. 
Ca?* ile POR iyonu da tuzu oluşturur yani tuzun formü- 
lü Ca,(PO,), dir. Olayın denklemi, 

HgPO, + Ca(OH), > Са (РО), + H,O 


şeklinde olur. Denklemi denkleştirmek için oluşan tuzun 
kat sayısını 1 alalım. 


НРО, + Ca(OH), > 1 Ca (PO) + H,O 


Çıkanlarda 3 tane Ca olduğundan girenlerde de 3 tane 
Са olması için bazın kat sayısı 3 olmalıdır. 


НРО, +3 Ca(OH), > 1 Ca(PO) + H,O 


Çıkanlarda 2 tane P olduğundan girenlerde de 2 tane P 
olması için asidin kat sayısı 2 olmalıdır. 


2 HPO, +3 Ca(OH), > 1 Са,(РО,), + HO 


Girenlerde toplam (6 sı asitte, 6 sı bazda) 12 tane H ol- 
duğundan çıkanlarda da 12 tane H olması için suyun kat 
sayısı 6 olmalıdır. І. öncül yanlıştır. 


2H,PO, + З Ca(OH), — 1 Са, (РО), + 6H,O 
Asidin kat sayısı 2, bazın kat sayısı 3 olduğundan asidin 


kat sayısının bazın kat sayısına oranı 2 tür. И. öncül yan- 


lıştır. 


Tepkime en küçük.tam sayılarla eşitlendiğinde tuzun kat 
sayısı 1 olmaktadır. 1. öncül doğrudur. 


Gevap С 


Yükseltgen özelliği olan maddeler kendileri indirgendik- 
lerinde tepkimedeki diğer maddeyi yükseltgerler. 


Bu maddelere, 
О,, O% Сі, 1, ‚KMnO, , HCIO, КСІО, , HNO, ,KNO, 
örnek verilebilirler. Yükseltgen madde sayısı 9 tanedir. 


İndirgen özelliği olan maddeler kendileri yükseltgendik- 
lerinde tepkimedeki diğer maddeyi indirgerler. 


Bu maddelere, 
Н,, 5, SO,, NaHsO,, С, CO 
örnek verilebilirler. İndirgen madde sayısı 6 tanedir. 


Yükseltgen madde sayısı, indirgen madde sayısından 
3 fazladır. 


Gevap B 


Zambak Yayınları 


o Testin Gözümleri © 


21. 


22. 


23. 


24. 


25. 


Çift bağların açılarak moleküllerin birbirine bağlanmasına 
polimerleşme denir. Oluşan üründe polimerdir. D seçe- 
neği doğrudur. 


Cevap B 


Güney Amerika’ da yetişen kauçuk ağaçlarının kabukları 
kesilirse 'Lâteks' adı verilen süt görünüşünde bir sıvı 
akar. Lateks içinde kolloidal şekilde dağılmış kauçuk ta- 
neleri, formik asit ya da asetik asit ile çöktürülür. Elde edi- 
len ürün doğal kauçuktur. l. öncül doğrudur. 


Doğal kauçuğun damıtılması ya da petrolden elde edilen 
bütadienin Na katalizörlüğünde polimerleşmesi ile sente- 
tik kauçuk elde edilir. Petrol bir yağ çeşidi olduğundan il. 
öncül doğrudur. 


Kauçuk yanıcı bir madde olduğundan yangınlardan ko- 
runmak için değil sıcak ve soğuktan korunmak için izo- 
lasyon maddesi olarak kullanılabilir. Ш. öncül yanlıştır. 


Gevap С 


Etil asetat asetik asit ile etil alkolün birleşmesinden elde 
edildiği için su ile hidroliz olabilir. 1. öncül doğrudur. 


Etin C,H, şeklinde gösterilen monomer bir bileşiktir. Hid- 
roliz olamaz. Il. öncü! yanlıştır. 


Siklopropan C,Hg şeklinde gösterilen monomer bir bile- 
şiktir. Hidroliz olamaz. 111. öncül yanlıştır. 


Gevap А 


Ciklet sentetik bütadien kauçuk içerir. Kauçuk bir polimer 
leşme ürünüdür. 1. öncül doğrudur. 


Doğal kauçuğun S atomları üzerinden çapraz bağlanma- 
sıyla daha büyük ve daha dayanıklı malzemeler elde edi- 
lir. S oranının artmasıyla oto lastikleri, daha da artması ile 
ebonit çubuklar elde edilir. Diş fırçasıda bu ebonit çubuk- 
lardan yapılır. H ve Ш. öncül doğrudur. 


Gevap E 


Polietilenler yumuşak olduklarından polimerlerinin ba- 


ğımsız olması gerekir, bu polimerlere ısıl plastik denir. 1. 
öncül doğrudur. 


PVC sert olduğundan şekilde de görüldüğü gibi polimer- 
lerinin biribirine bağlı olması gerekir, bu polimerlere ısıl- 
kararlı plastik denir. 11 ve Ш. öncül doğrudur. 


Gevap С 


9. Sinif 


Kimyasal Değişimler 


Kimyasal tepkimelerde meydana gelebilecek 6. 3 tane yanma denklemi yazınız. 
değişimlerden, 3 tanesini yazınız. a. 
a. b. 
b. с. 
С. 
Maddenin kimyasal özelliklerine 3 tane ӧг- 
nek veriniz. 7. Aşağıdaki denklemleri tamamlayınız. 
g: І. NaOH + нс] > 
В П. Маон + HNO; > 
а ш.Маон + H,S0,— 
IV. NaOH + H,PO,—> 


3 tane kimyasal değişme yazınız. 
a. 
b. 
с. 


8. Aşağıdaki denklemleri tamamlayınız. 


Maddenin fiziksel özelliklerine 3 tane örnek 
veriniz. 

a. 

b. 

с. 


9. Aşağıdaki denklemleri tamamlayınız. 


3 tane fiziksel değişme yazınız. 
a. 
b. 
с. 


І. Mg(OH), 
IL. Mg(OH), 
HI. Mg(OH), 
IV. Mg(OH), 


І. АКОН); 
П. АКОН); 
Ш.АҚОН); 
IV. АКОН); 


+ НСІ > 

+ HNO, э 
+ Н,50, > 
+ Н;РО, > 


+ НСІ > 

+ HNO; > 
+ Н,50, > 
+ Н;РО, > 


illeri 


KYK NAM ÇİTA İM AYRİ azn li Yİ AİR ADAK 


dilemin SİNA SİNA ALL 


BER BİMEKS ПИЧИ IN AA AAR КҮ ҮК PARKEDE TR A 


ДААА Ааа АЛААД 


1 
Ni Em 
ANLAMI ZANA 


10. Asitlerin özelliklerinden 4 tanesini yazınız. 
a. 


b. 
с. 
а 


. Bazların özelliklerinden 4 tanesini yazınız. 
a. 


b. 
с. 
а 


. Yangın söndürücü maddelerin özelliklerini 
yazınız. 

a. 

b. 


. Aşağıda verilen tepkimelerden gerçekleşenle- 
ri tamamlayınız. 

LAIL + HCl > 

ILAI + HNO, > 


Ш.Са + H,50, > 
IV.Mg + Н,РО, > 
IV.Au * HCİ > 


16. Isı açığa çıkan tapkimeleri üç farklı şekilde 


14. Aşağıda verilen tepkimelerden gerçekleşenle- 

ri tamamlayınız. 

І. Ма + 0, > 

П.Ад + HNO, > 

Ш.М + 0, > 

IV. Au + 0, ә 

V. HNO; + НСІ > 

VI. NaOH + Mg(OH), > 


15. Aşağıda verilen denklemleri denkleştiriniz. 

I. K+ 0O, > K,O 

П. Mg + HNO, — Mgi(NO-), + H, 

Ш. CH, + О, > CO, + H,O 

IV. CH; + O, > CO, + H,O 

V. C4H;0, + О, > CO, + H,O 

VI. CH, (OH), + O, > CO, + H,O 

УП. Mg(OH), + HPO,  М9;(РО,), + H,O 


yazınız. 


ne ачи E E 


Resme ipi R ANTE E 


17. Aşağıdaki çökelme tepkimelerini tamamlayı- 


nız çöken maddenin altına katı anlamında 
(К) yazınız. 


1. AlCl; (цаа) + KOH (саа) — 

I. BACİ ыда) + №50, цаа) 2? 
HI MACİ; suda) + NaOH suda) > 
IV. Nal suda) T PP(NO-)z «цаа — 


18. Nötrleşme tepkimesinin net denklemini yazı- 


nız. 


19. Aşağıda verilen denklemlerdeki indirgen 


maddeyi renklendiriniz. 

L Na + 0, > K,O 

П. Са + HNO,  М9(№О;), + H, 
Ш. CH, + О, > CO, + H,O 

IV. C,H, + О, > CO, + H,O 

V. C,HgO, + O, > CO, + H,O 
М. H, + N, > МН, 
VII. Fe,O, + CO > СО, + Fe 


20. Aşağıda verilen denklemlerdeki yükseltgen 


maddeyi renklendiriniz. 
І Fe + О, —› Fe,O, 
П. Cu + HNO, > Cu(NO,), + NO, + H,O 
Ш. Cu?t + Zn > Си + 212+ 
IV. C,H, + O, > CO, + H,O 
V. Fe + HMnO, > FeO + Mn,O, + H,O 


21. Aşağıda verilen tepkimelerden hangileri yük- 


seltgenme - indirgenme tepkimesi değildir? 


L Cr(OH); #1OJ э 15 + Сто 
П. Cri, + Cl > СТО + 101 + 15 


Ш. Na,S + (NO), ә PbS + NaNO, 


IV. Cus + HNO, э Cr(NOJ), + S + NO + H,O | 


V. FeO, + H, — Fe + H,O 
VI. CaCO, —> CO + CO, 
VILSnO + KOH > Sn + К,5п0, + H,O 


22. Polimerleşme nedir, bildiğiniz polimer ürün- | 


lerden 5 tane yazınız. 


23. Hidroliz nedir, hidroliz tepkimelerine 2 tane | 


örnek veriniz. 


24. Aşağıdaki olayları fiziksel ve kimyasal olarak 
sınıflandırınız. 

. Elmanın çürümesi 

. Deniz suyundan saf su eldesi 

Yağlı boyanın kuruması 


an Sa 


. Margarinin erimesi 


ШЕКЕ gi ооу а nina yanapi hiheti ig 
Sik A nl ША AE 


Soldan Sağa 


. Birçok küçük moleküllerin birbirine bağlanarak 
daha büyük molekül oluşturması olayı 


. Büyük moleküllerin su eklenerek daha küçük 
yapılara parçalanması 


. Sulu çözeltilerinde OH” iyonu oluşturan maddeler 


. H>O veya benzer küçük molekül üreterek molekül- 
lerin birbirine bağlanması ile oluşan polimerler 


. Bir madde taneciklerinin başka bir madde tanecik- 
leri içerisinde dağılması olayı 


. Sonucunda maddelerin kimliklerini kaybettiği ve 
yeni kimlikte maddelerin oluştuğu değişimler 


. Maddelerin farklı maddelerle tepkimeleri sonucu 
“belirlenebilen özellikleri 


. Asidin Н+ iyonlarının bazın OH" iyonları ile tep- 
kimeye girerek H,O oluşturması 


. Maddelerin asit gibi davranma istekleri 


. Birbirine bağlanarak polimerleri oluşturan küçük 
molekül birimi 


Yukarıdan Aşağıya 


2. 
3. 
4. 


Tepkimeye girdiği maddeyi indirgeyen madde 


İki monomerden oluşan yapı 


Maddelerin oksijenle tepkime verme eğilimlerine | |! 


verilen ad 


. Maddelerde kimliğini değiştirmeden meydana ge- 


len her türlü degişim 


. Tepkimeye girdiği maddeyi yükseltgeyen madde 


. Maddelerin kimyasal tepkimelere girme isteksizliği 


. İyon içeren çözeltiler karıştırıldığında bir katının 


oluşarak kabın dibine çökmesi 


. Atomların yükseltgenme basamaklarında değişim- 


16. 


lerin olduğu kimyasal tepkimeler 


Suda çözündüğünde ortamda H* iyonu oluşturan 
maddeler. 


17. Ortamın pH değerinin 7 olması 


Aşağıdakilerden hangisi asit – baz reaksiyonlarına ör- 
nek olarak verilemez? 


A) 2KOH + H,SO, — К,80, + 29,0 

B) М№а,О + 2HNO, > 2NaNO, + H,O 
С) Zn + 2CuCI э ZnCl, + Cu 

D) Mg(OH); + 2НСІ > MgCl, + 29,0 
E) МН, + HCI => NH,CI 


Ciy + Ода — ООдеу + 394 КЈ 


2(ч) 2(9 
tepkimesi için, 

|. Sentez (birleşme) tepkimesidir. 
Il. Isı veren tepkimedir. 


JİN. Redoks tepkimesidir. 


3. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
р) Ivell 


В) Yalnız İl С) Yalnız IlI 


E) 1, II ve IIl 


I. 2H, + O, > 2H,0 
П. CH, + 20, > CO, + 2H,0 
Ш. Ag + O, — Tepkime gerçekleşmez 


tepkimelerine göre, aşağıdaki yargılardan hangisi 

yanlıştır? 

А) Ive Il. tepkime yanma tepkimesidir. 

B) Oluşan H,O bileşiklerinin kimyasal özellikleri aynıdır. 

C) Gerçekleşen tepkimelerde de O, gazı yakıcı özellik 
göstermiştir. 

D) H, ve CH, ün kimyasal özellikleri aynıdır. 


E) Her iki tepkimede de atomların cins ve sayısı değiş- 
memiştir. 


а ———————————— 2отбак Yayınları 


C,Hg + 50, > ЗСО, + 49,0 + 


Yukarıdaki yanma tepkimesi için aşağıdaki yargılar- 
dan hangisi yanlıştır? 


A) Atom türü ve sayısı korunur. 

B) Dışarıdan ısı alınmıştır. 

C) Reaksiyon ısı veren (ekzotermik) dir. 

D) Yükseltgenme — indirgenme tepkimesi meydana gel- 
miştir. 

E) Kimyasal bir reaksiyon meydana gelmiştir. 


1 
Na+ = С э NaCl + 98 kkal 


reaksiyonu sırasında, 


I. Na ve СІ піп son katmanlarındaki elektron sayıları 
І. Toplam proton ve elektron sayıları 
Ш. Taneciklerin sahip oldukları enerji miktarı 


niceliklerinden hangileri değişir? 


A) Yalnız 1 В) Yalnız li С) Yalnız 111 


D) Ive Ili E) 1, II ve Ш 


Aşağıdakilerden hangisi çözünme - çökelme tepkime- 
sine örnektir? 


A) Pb(NO,), + KI > Pbl, 4 + KNO, 
В) 2NaClO, —> 2NaCi + 30, 

С) 2H, + O, > 2H,O 

D) 23,05 > 4NO, + O, 


E) МН, + HC! > NH,C! 


Kimyasal Değişimler 


9. Sinif 


| 


7. Aşağıdaki tepkimelerden hangisi bir yanma tepkime- 


sidir? 


A) 2НС1+ Ре > FeCl, + H, 

B) H,SO, + 2МаОН — М№а,50, + 2Н,0 

С) Na,CO, + 2HCI —> 2МаС! + CO, + H,O 
D) CaCO} — Сао + CO, 

E) 5+0, > SO, 


Asit ile bazın sulu çözeltilerinin etkileşmesinden aşa- 
ğıdakilerin hangisinde verilenler oluşur? 


A) Tuz - Oksijen 
C) Metal - Hidrojen 


B) Su - Amonyak 
D) Tuz - Su 
D) Tuz - Hidrojen 


Na katısı 


H20 sıvısı 


NaOH katısı 


NaOH çözeltisi HCI çözeltisi HNO; sivisi 


| il lil 


Yukarıdaki kaplarda bulunan maddelere, üzerinde veri- 
len maddeler ekleniyor. 


Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi doğrudur? 


A) 1. kapta kimyasal tepkime gerçekleşir. 

В) Ive lll. kaplarda kimyasal olay meydana gelir. 

С) 1. kaptaki çözeltide nötrleşme olur. 

D) Il. kapta Na ile H arasında elektron ortaklaşması olur. 
Е) Ш. kapta hidroliz tepkimesi olur. 


Zambak Yayınları 


11. 


12 


13 


. Aşağıdakilerden hangisi asallık örneğidir? 


A) ЗЕе,Оз + CO — 2Fe,Oyg, + CO 
В) ҒеО + СО у — ЗРЕО, + СО, 
C) FeO + CO — Ее, + СО, 


2(9) 


D) Cu + 2HCI > Tepkime gerçekleşmez. 


Е) МН + НО > NHCl 


3(g (9) 


I. CH, + 20, => CO, + 2H,0 
П. HCI + NaOH > NaCl + H,O 
Ш. Ее + 2НСІ > FeCl, + Н, 


Yukarıda verilen olayların hangilerinde yükseltgenme 
ve indirgenme olayları gerçekleşir? 


A) Yalnız 11 
D) ii ve Ш 


B) I ve Il С) ive Ш 


E) 1, II ve III 


Yandaki düzenekte bulunan NaOH 
çözeltisi üzerine, НСІ çözeltisi ek- 
leniyor. 


HCI 
sulu 
Buna göre, çözeltisi 
l. Nötrleşme tepkimesi oluşur. 
Il. Erlenmayerdeki çözeltinin acılı- 
ğı azalır. 


Ш. Kimyasal değişme meydana ..... 
gelir. 


sulu çözeltisi, 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 111 
D) H ve Ill 


B) Yalnız ЇЇ 
E) 1, I ve Ш 


C) Ive Il 


Aşağıdakilerden hangisi kimyasal olay değildir? 


A) Ekmeğin küflenmesi 
B) Yağlı boyanın kuruması 
C) Kağıdın yanması 

D) Sütün ekşimesi 

E) Sütten tereyağı eldesi 


9. Sınıf 


Kimyasal Değişimler 


2. 


Mg + 2НСІ э» MgCl, + Н, 
tepkimesine göre, 
1. Mg atomu indirgendir. 


П. HCI ve H, deki hidrojen atomlarının kimyasal özellik- 
leri aynıdır. 


Ш. Klor atomu yükseltgendir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 111 


Е) 1, II ve Ш 


С) іме 
D) | ve IIl 


Au ve Na metallerinden oluşan 60 gramlık alaşım aşırı 


, miktardaki HCI çözeltisine atılınca 23 gramı çözünüyor. 


Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 


A) Alaşımın 47 gramı Au dır. 

B) Naile HCI arasında 23а + 2HCI > 2NaCl + H, 
tepkimesi gerçekleşir. 

C) Na metali indirgendir. 

D) Kimyasal değişme meydana gelir. 

E) Naile Au arasında elektron alışverişi olmaz. 


PD(NOJ) выд) + 2NaCl „чау > РЫС) + 2№аМО ы) 
tepkimesi için, 
1. Çözünme ve çökelme tepkimesi olmuştur. 
ll. NaNO, suda çözünmüş hâlde bulunur. 
Ш. Kimyasal olay meydana gelmiştir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 111 
D) II ve Ill 


В) Yalnız il 
E) 1, iI ve Ill 


С) Ive Il 


Zambak Yayınları 


. NaCl çözeltisi ile AgNO, çözeltisi karıştırıldığında 


AgCI katısının oluşması sırasında Ад“ ve Cİ iyonları 
arasındaki çekim kuvveti 


ll. Su molekülleri arasındaki çekim kuvveti 


Ш. Demir tozu ile kağıt parçaları karışımından demirin 
mıknatıs ile ayrılması 


Yukarıda bahsedilen çekim kuvvetlerinden hangileri 
bir kimyasal değişim sonucunda oluşur? 


A) Yalnız | В) Yalnız Ill C) I ve IIl 


D) il ve IlI E) Lil ve III 


HNO3 Pb(NO3)5 NaS К504 
çözeltisi çözeltisi çözeltisi çözeltisi 
| 1 Ш № 


Alkali metallerin tuzları ve NO, iyonu içeren tuzlar suda 
iyi çözünür. 

Buna göre, yukarıdaki çözeltiler karıştırıldığında aşa- 
ğıdaki hangi bileşiklerin çökmesi beklenir? 


A) PbS ve PbSO, B) Na,S ve Na,SO, 


A) H,S ve H,SO, B) Yalnız Pb(NO,), 


E) Yalnız PbSO, 


І. Eten 

Il Nişasta 
iii. Kauçuk 
IV. Teflon 


Yukarıda verilen maddelerden hangileri monomerdir? 


A) Yalnız | 
D) II ve Ш 


B) Yalnız 11 C) I ve IV 
E) 1, li ve Ш 


Kimyasal Değişimler 


9. Simi EZİ 


8. 


10. 


Yukarıda verilen maddelerin sulu çözeltilerinin pH 


değerlerinin karşılaştırılması aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


A 1> н> 11 В) П> 1> 


о) П> Ш> 


С)1> Ш> 
Е) Ш> 1> 1 


1. Suni deri çanta 
li. Kredi kartı 
Ш. CD 


Yukarıda verilen maddelerden hangilerinde polimer 
bir madde kullanılmıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ш 


E) I, il ve Ш 


С) Ive ll 
D) I ve lli 


İyonik yapılı bileşikler için, 
l. Kaynama noktaları yüksektir. 
1. Sulu çözeltileri elektrik akımını iletir. 


Ш. Suda çözünmeleri yükseltgenme - indirgenme tepki- 
mesidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 11 С) Ive 1 


D) пме и E) 1, II ve HI 


l. CO, 


Il. Kum 
Ш. N, gazı 


Yukarıda verilen maddelerden hangileri yangın sön- 
dürücü olarak kullanılabilir? 


A) Yalnız | 


В) Yalnız 11 
Е) iii ve Ш 


С) I ve ll 
D) I ve Ш 


Zambak Yayınları 


12. 


13. 


Madde Yükseltgen İndirgen 
Oz ii 4 | 
Ci 4 
KMnO, 4 
Ha ГА 
С 7 | 
КМО» | 4 


Yukarıdaki tabloda verilen maddelerin yükseltgen ve 
indirgen olarak sınıflandırılmalarından kaç tanesi 
doğru yapılmıştır? 


A)2 B)3 C) 4 0) 5 Е) 6 


|. Ре + HNO,—> FeO + NO, + H,O 


І. NaMnO, + Н,80, + H,O, > 
Na,SO, + Мп80, + H,O + O, 
Ш. Cu,S + КСО, +Н,80, —› CuSO, + KCI + H,O 


Yukarıdaki tepkimelerde bulunan indirgen maddeler 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Fe NaMnO, Cu,S 
B) HNO, NaMnO, KCIO3 
С) FeO NaMnO, HS0, 
D) Fe H,O, Си,8 
Е) HNO, H,SO, косо, 


PO% + H,O, > POT + H,O + Н+ 
denkleşmemiş tepkimesine göre, 
|. POŠ indirgendir. 
Il. Р atomu elektron vermiştir. 
Ш. H,O, yükseltgendir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 1! 


E) 1, I ve III 


С) I veli 
D) II ve III 


9. Sinif 


Kimyasal Değişimler 


|. Metan — Etan 
Il Nişasta — Glikoz 

Ш. Kauçuk — Sünger 

IV. PVC — Naylon 

Yukarıda verilen madde çiftlerinden hangileri aynı 
madde değildir? 


A) Yalnız | В) Yalnız Ili 


E) 1,1, Hi ve IV 


C) I ve IV 
D) II ve IV 


2. |1. Pencere çerçevesi 
ll. Atık su borusu 
ill. Araba tekerleği 


Yukarıda belirtilen yerlerden hangilerinde plastik 
ürünler kullanılır? 


A) Yalnız | В) Yalnız Ш С) i veli 
КА D) I ve IlI E) 1, Ii ve IIl 
3. НСІ sulu çözeltisi ile ilgili, 
1. pH değeri 10 dur. 
Il. Elektrik akımını iletir. 
Ш. NaOH ile nötralleşme tepkimesi verir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | В) Yalnız |! С) Yalnız 111 
D) Ii ve Ш E) І, Hve Ill 
4. 1. Kaynama noktası 
1. Asallık 
Ш. Suda yüzme 


Kimyasal maddelerle ilgili yukarıda verilenlerden 
hangileri maddenin kimyasal özelliğidir? 


A) Yalnız 11 В) Yalnız ЇЇ 
D) I ve Ш E) ii ve Ш 


C) I ve Il 


Zambak Yayınları 


Yukarıdaki denklemde etilenden, polietilen eldesi veril- 


miştir. 
Buna göre, 


1. Çift bağ açılarak tek bağa dönüşmüştür. 
11. Monomer, polimere dönüşmüştür. 
ill. Kimyasal değişme meydana gelmiştir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 111 B) Yalnız 11 С) Ive ll 
D) H ve III E) 1, il ve Ш 
6. I Hes HCI > 
l. SO, + O, — 


Ш. CH + O, > 


Yukarıda verilen tepkimelerden hangilerinin gerçek- 


leşmesi beklenmez? 


A) Yalnız 1 
D) I veli 


В) Yalnız 111 С) lI ve III 
E) 1, II ve Ill 


7. 1. 2Fe3t + xe э 2Fe” 


I. Мп + yer > Mn” 
Ш. СГ > CO, + ze 


Yukarıda verilen olaylardaki x, y ve z değerlerinin kar- 
şılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? 
A)z>y>x 


B)x>z>y С)у>х>2 


0) у> 2>х 


Е) х>у>2 


Kimyasal Değişimler 


9. ям? E= 


10. 


Аѕ,Оз + l, + H,O э Н;Аѕ0, + НІ 
tepkimesi ісіп, 

l. Yükseltgenme — indirgenme tepkimesidir. 
П. Elektron alıverişi As ile І, arasında olmuştur. 


Ш. H,AsO, bileşiğindeki As nin yükseltgenme basamağı 
5+ dir. à 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ш С) Il ve lI 


D) i ve lil Е) 1, Il ve Ш 


MnO, + СГ + Hİ > Мп? + Cla + H,O 
tepkimesine göre, 
I. MnO, indirgendir. 
li. MnO, elektron almıştır. 
Ш. СГ yükseltgenmiştir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


В) Yalnız IlI 
E) II ve IlI 


A) Yalnız | C) I ve II 


D) меш 


H,SO, + NaOH — 


tepkimesinde ürünler yazılıp en küçük tam sayılarla 
denkleştirildiğinde, 


l. НО nun kat sayısı 2 olur. 
П. Asidin kat sayısının, bazın kat sayısına oranı > tür. 


Ш. Oluşan tuzun kat sayısı 1 dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 


В) Yalnız 111 
Е) 1, I ve Ш 


C) I ve III 
D) Il ve Ill 


Zambak Yayınları 


11. CHg—C -М- СН - соон +Н0 
| Io o 
МН, O H 


CHg-C-OH + H-N -CH -COOH 
ЮГ І 
МН, O н 


Yukarıdaki denklemde bir dimerin hidrolizi verilmiştir. 
Buna göre, 
1. Oluşan ürünler amino asittir. 


11. Dimer, su ile monomerlerine dönüşmüştür. 
Ш. Kimyasal değişme meydana gelmiştir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 111 
D) II ve Ш 


B) Yalnız 1! С) Ive ll 


Е), Il ve III 


12. 


О 


o 
ll П 
С оу С-0-СН,-СН,-0 


Yukarıda molekül formülü verilen polietilenglikolte- 
raftalat (PET) için, 


I. Bir tür polimerdir. 


ll. En önemli kullanım avantajı geri dönüşümlü olması- 
dır. 


Ш. Tekstil iplikleri, kazak, elbise ve hortum yapımında 
kullanılır. 


О О 


[ ] 
М HOCH,CH,OH ile но-б-{ © у-с-он 


maddelerinin tepkimesinden elde edilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 111 
D) ii ve Ili 


B) Yalnız 1 
E) LİLİ ve IV 


С) I ve IV 


9. Sinif 


Kimyasal Değişimler 


13. 1. Poliamid 


П. Glikol 
IH. Protein 


bileşiklerinden hangileri polimerleşme ürünüdür? 


A) Yalnız Il B) II ve 11 C) I ve Ill 
D) Í ve |l E) 1, IE ve Ш 


14. 1. Doğal kauçuk 
П. Etil asetat 


Ш. Nişasta 


bileşiklerinden hangileri hidroliz olabilir? 


A) Yalnız 11 В) li ve Ш C) I ve Ш 
D) i ve і E) I, II ve Ш 


OH OH 


ll. F 

| і 

К C—C 

A | l 
‚ F F 


ll. CH —CHş- COOH 
1 
МН, 


Yukarıda formülü verilen maddelerden hangileri poli- 
merdir? 


| 
| 
| 
| 
| 
15. | ÇH- CH- ÇH 
| 
| 
| 


! A) Yalnız 1 В) Yalnız 11 С) іме 
D) I ve Il Е) 1, H ve Ш 


| | 16. Hidroliz tepkimeleri ile ilgili aşağıdaki yargılardan 
| hangisi kesinlikle doğrudur? 


A) H,O oluşur. 
B) Alkol oluşur. 


С) Büyük moleküller daha küçük moleküllerine ayrılır. 
D) Sadece fiziksel değişme meydana gelir. 
E) Küçük moleküller daha büyük molekül oluşturur. 


Zambak Yayınları 


17. 1. BuNa- S kauçuğu 
П. Tarak 
Ш. РУС 


bileşiklerinden hangileri polimerleşme ürünüdür? 


A) Yalnız 11 B) li ve IH C) I ve Ш 
D) I veli E) 1, II ve Ш 


18. Etil alkolün, asetik asit ile tepkimesinden etil asetat elde 
edilir. 


(1) C,HŞOH + CHCOOH > CH,COOO,H, + H,O 


Etil alkol Asetik asit Etil asetat 5и 


Etil asetatın su ile tepkimesinden ise etil alkol ve asetik 
asit elde edilir. 


(2) CHCOOCHs + HO э C,H;OH + CHCOOH _ Karışımların Sınıflandırılması 
Etil asetat su Etil alko! Asetik asit с ; ; 
Verilen tepkimelere göre, 


> Çözünürlük 
I. (2) tepkime bir hidroliz tepkimesidir. 


ll. Etil alkol ve asetik asit adlı iki küçük madde tepkime- 
ye girerek polimer olan etil asetatı oluşturur. 


Ili. Hidroliz tepkimelerinde su harcanır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız |І В) ivel C) I ve Ш 
D) li ve Ill E) 1, II ve 1 
19. 
a X gn e yi кее ке ie 
stiren polistiren 


Yukarıdaki denklem ile ilgili, 


l. Stirenden, polistirenin eldesi denklemidir. 
Il. Bir polimerleşme tepkimesidir. 
Ш. Bir hidroliz tepkimesidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ЇЇ С) Ive ll 
D) I veill E) І, I ve Ш 


Kimyasal Değişimler 


9. Sinif 


4.1.1. Giriş 


Maddeler, saf maddeler ve karışımlar olmak üzere iki gruba 
ayrılır. 


B Saf maddeler, element ve bileşik olarak sınıflandırılır. 


Kimyasal yollarla ayrıştırıla- 
biliyor mu? 


Е 2 k 


BİLEŞİK ELEMENT 


Bir çözeltiyi oluşturan bileşenler iki ana gruba ayrılır. 


& Çözücü : Genellikle çözeltinin içerisinde en fazla miktar- 
da bulunan bileşendir. 


ЧЭ Çözünen : Genellikle miktarca az bulunan bileşendir. 


4.1.2. Homojen Karışımlar 
(Çözeltiler) 


Hiç düşündünüz mü, kullandığımız bıçak, kaşık, çatal; içtiği- 
miz çorba, yediğimiz yemekler; uçakların dış gövdeleri acaba 


nelerden yapılmıştır? Homojen olmayan bir karışımın üzerine lazer ışını tutulduğun- 
ЧӘ Karışımlar ise homojen ve heterojen karışım olarak grup- da ışın karışım içerisinde görülür. Fakat lazer ışını homojen 
landırılır. bir karışım olan çözelti içerisinden geçerken gözükmez. Bu- 
2 = БЕ 7 Л ру, na Tyndal (tindel) etkisi denir. Bu yöntem ile çözeltiler ayırt 
Doğadaki maddelerin bir çoğu karışım hâlinde bulunur. Her tarafında aynı özelliği gösteren, tek bir madde gibi edilir. 
e BE к görünen karışımlar homojen karışımlardır. 
5 İki veya daha fazla maddenin homojen karışımına çözelti | > Çözelti oluşumunda hâl değiştiren bileşen her zaman çö- 
229 Е denir. | zünendir. Oda sıcaklığında 100 gram suda yaklaşık 205 
e 5 Е SAN Ж ы a ; | И 
ЕС МОК ИТ | Çözeltiler her tarafında aynı bileşime sahiptir. Yani, çözelti- gram şeker çozünébilmektedir. Burada şeker miktar su 
| Birden fazla maddenin kimyasal özellikleri değişmeyecek В | lerin farklı bölgelerinden alınan örnekler tamamen aynı özel- | dan fazla olmasına rağmen, fiziksel hâlini değiştirdiğinden 
| şekilde bir araya getirilmesiyle oluşturulan madde toplulu- | £ likleri gösterir. | dolayı çözünendir. 
i ğına karışım denir. | N ` ы н, er gia 
МЛ : h епк РРР Bazı çözeltilerde ise çözücü bir tane olmasına karşın çözü- 
К т Tuzlu su, şekerli su ме çeşme ч рон al Mia nen birden fazla olabilir. Örneğin yemek tuzu ve şekerin 
” Tuzlu su, bir katı — sıvı karışımı iken, pirinç adıyla bilinen ala- olarak verilebilir. li iii için СЕ ei g sulu çözeltisinde, su çözücü, yemek tuzu ile şeker çözü- 
şım bakır ve çinko metallerinin karışımından meydana gelmiş- da değişik gazlardan oluşan homojen bir karışımdır. erleri 
tir. Canlıların yaşaması için gerekli olan hava ise çoğunluğu Çözelti kelimesi kimyasal bir kavram olmasına rağmen farkın- A 
azot ve oksijenden oluşmuş bir gaz karışımıdır. da olsak da olmasak da günlük hayatta daima çözeltilerle iç 
а > и. A içe yaşıyoruz. Canlılığımızın devamı için nefes aldığımız hava; 
Karışımda bulunan her bir maddeye bileşen adı verilir. Оше: içerisinde canlıların yaşadığı denizler, göller; içtiğimiz meşru- | | 
ğin şekerli suyun bileşenleri şeker ve sudur. Karışımlar bileşen batlar; diş dolgumuzda kullanılan amalgamlar; arabamızın ala- | Katı veya sıvı bir maddenin çözücü içerisinde homojen bir | 
maddelerin karışım içindeki dağılımına göre homojen ve hete- şımdan oluşan bir kısım parçaları; kullandığımız metal paralar; | : şekilde dağılmasına çözünme denir. 
rojen olmak üzere ікі ana gruba ayrılır. aslında hepsi birer çözeltidir. ` 
MADDE 
EVET Aynı cins taneciklerden mi oluşmuş? HAYIR 


Çözünen Çözelti 


Sm bir maddenin sıvı çözücüde çözünerek çözelti oluşturması 
Elde edilen çözeltinin hacminin 100 mL den daha az 
olduğuna dikkat ediniz. 


demini 


Her tarafında aynı özelliği 
österiyor mu? > Çözeltinin fiziksel durumunu genellikle çözücüler belirle- 
ма mektedir. Çözeltiler çözücünün fiziksel hâline bağlı ola- 
rak katı, sıvı veya gaz hâlinde olabilir. Çözeltiler fiziksel 
hâllerine göre katı çözeltiler, sıvı çözeltiler ve gaz çö- 


zeltiler olarak adlandırılır. 


HETEROJEN KARIŞIM 


Karışımlar 


Zambak Yayınları 


Karışımların Sınıflandırılması 


mmm 


> Çözücü olarak kullanılan maddeler çok çeşitli olmasına 
rağmen birçok alanda ve lâboratuvarda çözücü olarak ge- 
nellikle su kullanılır. Çünkü birçok madde suda çok kolay- 
lıkla çözünmektedir. Çözücüsü su olan çözeltilere sulu 
çözelti denir. 


> Sulu çözeltilerde miktarı az olsa da, su her zaman çözücü 
kabul edilir. Örneğin etil alkol ve su karışımı olan kolonya- 
larda, etil alkol miktarı daha fazla olmasına rağmen, su çö- 
zücüdür. 


ГУС por Я we 
i œ? Su taneciği .. Yemek tuzün 


Yemek tuzunun çözünmesi; su taneciklerinin pozitif tarafı 
(hidrojen tarafı) yemek tuzunun klor taneciklerini ve negatif 
tarafı (oksijen tarafı) ise sodyum taneciklerini çevreleyerek su 
içerisinde dağıtır. Böylece çözünme gerçekleşir. 


> Metallerin oluşturduğu, çözeltilere alaşım denir. Ala- 
şımlar metallerin eritilip karıştırılmasıyla elde edilir. Günlük 
hayatta kullanılan metal paralar, diş dolgusunda kullanılan 
amalgam ve heykellerin yapıldığı bronz alaşımlara örnek- 


tir. 


Metal paralarda krom metalinin alaşımları kullanılır. 


9. Sinif 9. Sınıf 


Karışımlar 


er amine 


Karışımların Sınıflandırılması 


Çözücünün Çözünenin Çözeltinin 
Fiziksel | || Fiziksel Fiziksel 
d d Adı · 
б О hâli Ad hâli ği 
Sivi Su | Kati Tuz Sıvı Tuzlu su 
Sivi Su Sıvı | Alkol Sıvı Alkollü su 
Е Su | Gaz |Karbondioksit| бл Gazoz 
sn | Kurşun Katı Kalay Katı Lehim 
э | Gümüş — cıva 
Katı Gümüş Sıvı Cıva Katı 
i amalgami 
m —/ Plâtinde çözün- 
Katı Plâtin Gaz Hidrojen Katı Ki 
müş hidrojen 
Gaz Azat | Gaz | Oksüen Gaz Hava | 
Fiziksel hâllerine göre çözelti çeşitleri 
Çözücü çözeltinin fiziksel hâlini belirlemektedir. 
„Ornek 4 


[== Г ена 
| Tete 
u | konya | шы | 
шты 
Yukarıdaki tabloda hangi çözeltiler için çözücü ve çözünen 
yanlış verilmiştir? 


A) Yalnız | В) Yalnız |! C) II ve Ш 


D) i veli E) I, Ive Ш 


Çözüm 


Hava azot, oksijen ve diğer gazlardan oluşan bir çözeltidir. Ha- 
vadaki azot gazı %78 ve oksijen gazı da % 21 oranındadır. 
Çözeltideki oranı çok olan azot gazı çözücü, oksijen gazı ise 
çözünendir. 1. çözelti için doğru verilmiştir. 


Kolonya etil alkol ve sudan oluşan bir çözeltidir. Kolonyadaki 
alkol oranı daha büyük olmasına rağmen su genel çözücü ol- 
duğundan bu karışımın çözücüsü su, çözüneni ise etil alkol- 
dür. П. çözelti için yanlış verilmiştir. 


Gazoz, su, şeker ve karbondioksitten oluşan bir içecektir. Bu 
çözeltide su içerisinde şeker ve karbondioksit gazı çözünmüş- 
tür. Ш. çözelti için yanlış verilmiştir. 


Gevap б 


____—————————— Zambak Yayınları 


Şekildeki sistemde M musluğu açı- 
larak su beherdeki şekerin üzerine 
boşaltılırsa, 


1. Şeker suda çözünür. 
И. Bir çözelti elde edilir. 


IM 
A beher 
В А 


şeker 


Ш. Şekerin kimyasal yapısı değişir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) I ve Il С) ive Ш 


D) II ve IlI E) 1, II ve IHi 
Çözüm 
Şekerin üzerine su boşaltıldığında şeker suda çözünür ve bir 


çözelti oluşur. Bu olayda şekerin kimyasal yapısı değişmez. 
І ve Н. öncüller doğrudur, Ш. öncül yanlıştır. 


Cevap В 


4.1.2.1. Çözeltilerin Sınıflandırılması 


Çözeltiler içerdikleri madde miktarları dikkate alınarak farklı 
şekillerde gruplandırılırlar. 


> Bir maddenin farklı çözeltilerinin birim hacminde farklı mik- 
tarda çözünmüş madde bulunabilir. Buna göre çözeltiler 
birim hacimlerinde içerdikleri madde miktarlarına göre de- 
rişik ve seyreltik olmak üzere iki gruba ayrılır. 


Farklı çözeltiler karşılaştırıldığında birim hacimde çözünmüş) 
bulunan madde miktarı düşük olan çözeltilere seyreltik çö- 
zeltiler, yüksek olan çözeltilere ise derişik çözelti denir. ) 


Derişiklik ve seyreltiklik bağıl kavramlardır. Örneğin bir çay ka- 
şığı şeker bir fincan suda çözünmüşse, bu çözeltiye derişik 
denilebilir. Fakat aynı miktardaki şeker bir litre suda çözünmüş 
ise bu çözelti seyreltik çözeltidir. 


> Çözeltiler, çözünen madde miktarına göre de üçe ayrılır: 
э Doymuş çözelti 
2 Doymamış çözelti 
ҸӘ Aşırı doymuş çözelti 

Şimdi bu çözelti türlerini detaylı şekilde görelim. 


a. Doymuş Çözelti 


Belirli sıcaklıkta hazırlanmış bir çözelti de içerdiği madde- 
den daha fazla çözülemiyorsa böyle çözeltilere doymuş 
çözeltiler olarak adlandırılır. 


Karışımlar 


ө. ятї EZ 


Örneğin 20 °С ta 100 gram suda 34,7 gram potasyum klorür 
çözündüğü zaman çözelti doymuş ise bu sıcaklıkta 100 gram 
suda 34,7 gramdan daha fazla potasyum klorür çözmek müm- 
kün olmaz. Yani, 20 °С ta 34,7 gram potasyum klorür tuzu ve 
100 gram su ile hazırlanan çözelti doymuş çözeltidir. 


(Bir çözeltide birden fazla çözünen olabilir. Bu durumda çö- 
zelti bir çözünen açısından doymuş olurken diğerleri bakı- 
mından doymamış olabilir. 


b. Doymamış Çözelti 


Belirli bir sıcaklıkta bir çözeltide çözebileceği miktardan 
daha az madde (çözünen) bulunuyorsa, bu tür çözeltilere 
doymamış çözelti denir. Doymamış bir çözeltiye doyma nok- 
tasına kadar çözünen madde eklenebilir. Örneğin 20 °C ta 100 
gram suda potasyum klorürden 34,7 gram çözündüğünde 
çözelti doymuş ise aynı sıcaklıkta 100 gram suda 34,7 gram- 
dan daha az potasyum klorür çözünmesi ile hazırlanan çözel- 
tiler doymamış çözettilerdir. 


187 


Е Е 
Doymamış bir çözeltide doyma noktasına kadar madde 
çözülebilir. 


с. Aşırı Doymuş Çözelti 


Bazı özel durumlarda, bir çözelti doyma noktasını aşarak, 
içerisinde normalde çözebileceğinden daha fazla çözünen 
bulundurabilir. Bu tür çözeltilere aşırı doymuş çözelti denir. 


Böyle bir çözelti basit bir çözme işlemi ile hazırlanamaz. Aşırı 
doymuş bir çözelti hazırlamak için yüksek sıcaklıkta çözeltide 
doyma noktasına kadar çözünen çözülür. Daha sonra, çözelti 
oda sıcaklığına kadar yavaş yavaş soğuması için bırakılır. Çö- 
zeltinin sıcaklığı oda sıcaklığına geldiğinde, bu sıcaklıkta çö- 
zeltide normalden daha fazla çözünen çözünmüştür. İşte, bu 
çözelti aşırı doymuştur. 


Sadece bazı maddelerin aşırı doymuş çözettilerini hazırlamak 
mümkündür. Sodyum asetat ve fotoğrafların tabedilmesinde 
kullanılan sodyum tiyosülfat gibi. 


Aşırı doymuş çözeltiler kararsızdır. Sallanma ve küçük bir 
madde eklenmesiyle aşırı olan madde çökerek çözeltiden 
ayrılır. | 


j 


Normal olarak çözelti soğumaya başladığında çözünen mad- 
denin kristalleşerek kabın dibine çökmesi beklenir. Çünkü sı- 
caklığın azalması ile genellikle katı maddelerin sıvıda çözün- 
me miktarları azalır. 


Zambak Yayınları 


Karışımların Sınıflandırılması 


Buna rağmen, bazı durumlarda, çözeltide kararsız bir şekilde 
normalde bulunması gerekenden daha fazla çözünen bulun- 
maktadır. 


Eğer ufak bir kristal böyle bir aşırı doymuş çözeltiye atılırsa çö- 
zeltide bulunan aşırı çözünen madde, bu çekirdek kristali üze- 
rinde toplanarak daha büyük kristal oluşturur. 


Aşırı doymuş sodyum asetat çözeltisine küçük bir parça sod- 
yum asetat kristali atıldığında, çözeltide aşırı çözünmüş olan 
sodyum asetat hızlı bir şekilde kristalleşir. 


Lityum klorat suda oldukça (o CıvaflI) sülfür suda çok çok 
iyi çözünür. az çözünür. 
Doymuş çözeltisi derişiktir. Doymuş çözeltisi seyreltiktir. 


Diğer taraftan bir çözeltinin doymuş olması, bu çözeltinin de- 
rişik olduğu anlamına gelmez. Örneğin 20 °С ta 100 gram su- 
da 144 gram potasyum iyodür çözünerek doymuş çözelti el- 
de edilir. Aynı şekilde 100 gram suda 0,068 gram kurşun(lI) 
iyodür çözünerek doymuş çözetti elde edilir. 


Burada, görüldüğü gibi her iki çözelti de doymuş olmasına 
karşın, birinci çözelti derişik iken ikinci çözelti seyreltiktir. 


Örnek З 


Şekildeki kaba bir miktar 


б ГЫ 
daha su katılırsa, 


м2 | 


© 4——— doymuş yemek 
ысы tuzu çözeltisi 
2 yemek tuzu 


|. Çözeltideki katı kütlesi | | 
azalır. 


li. Çözeltinin derişikliği artar. 
Ш. Kimyasal tepkime gerçekleşir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il С) Yalnız IH 


Е) Lilvelli 


D) Ive ll 


9. Sınıf 


Karışımlar 


TENE 


EN 


Karışımların Sınıflandırılması 


Çözüm 


Doymuş yemek tuzu çözeltisine bir miktar daha saf su eklenir- 
se, çözeltinin dibindeki tuz çözünür. Yani katı kütlesi azalır. 
i. öncül doğrudur. 


Eklenen su miktarı bilinmediğinden, dipteki çökmüş tuzun ne 
kadarının çözüneceği bilinemez. Ancak eklenen su miktarı ne 
olursa olsun derişikliğin ariması imkansızdır. Dipteki katı mad- 
de çözünene kadar tuz/su oranı değişmez. Su ilavesine devam 
edilirse çözeltide tuz/su oranı su lehine bozulur ve çözelti daha 
seyreltik hâle gelir. H. öncül yanlıştır. 


Su ile yemek tuzu arasında bir kimyasal tepkime olmadan tuzlu 
su çözeltisi oluşmuştur. Su ilavesi bir kimyasal tepkimeye neden 
olamaz. lll, öncül yanlıştır. 

Gevap A 


4.1.3. Heterojen Karışımlar 
Yer altından çıkarılan maden filizleri, kaya parçaları, odun par- 


çaları, bir bitki yaprağı, sis, ayran, beton parçası hetorojen ka- 
rışımlara örnek olarak verilebilir. 


, Hertarafında özelliği aynı olmayan, farklı yerlerinden alınan | 


| örneklerinde karışma oranları farklı olan karışımlara hete- | , 


Tojen karışımlar denir. 


Çıplak gözle homojen gibi 
gözükmesine karşın mik- 
roskopla bakıldığında hete- 
rojen olduğu gözlenen 
maddeler de vardır. Örne- 
ğin süt, çıplak gözle homo- 
jen gözükür. Fakat mikros- 
kopla bakıldığında sütte 
düzensiz hâlde dağılmış 
yağ damlacıkları görünür. 

Süt mikroskapta heterojen görünür. 
Bu nedenle süt heterojen bir karışımdır. Heterojenlik mikros- 
kopla belirlendiği gibi Tyndall (tindel) ışığı etkisi ile de belirle- 
nebilir. 


Zambak Yayınları 


AYYY ENEL 


4.1.3.1. Heterojen Karışımların 
Sınıflandırılması 


Heterojen karışımların üç özel durumu vardır. Bunlar süs- 
pansiyon, emülsiyon ve aerosol olarak adlandırılır. 


a. Süspansiyon 


Süspansiyon, bir sıvıda katının çözünmeden heterojen 
olarak dağılmış şeklidir. 


Su — toprak ve su — tebeşir tozu karışımları süspansiyona ör- 
nek olarak verilebilir. 


Su ile toprak karıştığında 
toprağın tamamı suda çö- 
zünmez. Çok az bir kısmı 
çözünür. Su içerisinde da- 
ğılan toprak parçacıkları 
ile bulanık bir karışım 
meydana gelir. Bu bir süs- 
pansiyondur. Süspansi- 
yonda, çözücü içinde da- 
ğılan parçacıklar bir süre 
için sıvı içinde asılı kalır. 


Çamurlu su bir süspansiyondur. 
Eğer asılı kalan katı tane- 

ciklerinin ve sıvının öz kütlesi farklı ise zaman içinde katı tane- 
cikleri kabın dibine çöker. 


Bununla beraber bileşenleri zaman içinde ayrılmayan süspan- 
siyonlar da vardır. 


Bunlara kolloidal süspansiyonlar denir. Örneğin jöle bir kollo- 
dial karışımdır. 


b. Emülsiyon 


Emülsiyon, birbirinde çözünmeyen sıvıların oluşturduğu 
heterojen karışımlardır. 


Su ~ zeytinyağı karışımı, 
su — benzin karışımı, ve 
yağlı süt emülsiyona ör- 
nek olarak verilebilir. 


Yukarıdaki karışım bir 


3 emülsiyondur. 
e. Aeresol y 


Aerosol, bir katı veya sıvının bir gaz içerisinde heterojen 
olarak dağılması sonucu oluşan karışımlardır. 


karışımlar 


Örnek 


Havadaki toz, sis ve duman 
aerosol karışıma örnek olarak 
verilebilir. 


Baca dumanı bir aeresoldür. 


Aşağıda verilen madde çiftlerinden hangisiyle bir çözelti 
hazırlanamaz? 


A) Yemek tuzu – su 
С) Alkol—su 


B) Su- şeker 
D) Naftalin — yemek tuzu 
E) Oksijen gazı — Helyum gazı 


Çözüm 


İki maddeden bir çözelti elde edebilmek için maddelerin bir- 
birleri ile homojen olarak karışmaları gerekir. Naftalin ve ye- 
mek tuzu ikisi katı madde olup birbirlerinde çözünmezler ve 
bu ikisinden bir çözelti elde edilemez. 

D seçeneğindeki maddelerle çözelti hazırlanamaz. 


Gevap 8 


Boya ve çamurlu su 
Emülsiyon Benzin + su ve zeytinyağı + su 


Aeresol Tozlu hava ve sprey parfüm 


Yukarıdaki karışımlardan hangileri doğru örneklendirilmiş- 
tir? 
A) Yalnız 1 


B) Yalnız Il C) I ve III 


D) II ve Iil E) I, II ve III 


Çözüm 


Süspansiyon, katı ile sıvının heterojen karışımıdır. Emülsiyon, 
farklı sıvıların oluşturduğu heterojen karışımdır. Aeresol ise, ka- 
ti ya da sıvıların gaz ile oluşturduğu heterojen karışımdır. 


Boya ve çamurlu su katı maddelerin sıvılar ile oluşturduğu 
süspansiyon karışımlardır. 1. öncül doğrudur. 


Benzin ve zeytinyağı sıvılarının, su ile ayrı ayrı oluşturduğu ka- 
rışımlar emülsiyondur. П. öncül doğrudur. 


Tozlu havada katılar gaz içerisinde, sprey parfümde ise sıvılar 
gaz içerisinde aeresol oluşturur. lil. öncül doğrudur. 


Gevap E 


Zambak Yayınları 


Karışımların Sınıflandırılması 


Bir tuzun doymamış sulu çözeltisine bir miktar daha tuz ekle- 
nerek çözülüyor. 


Buna göre aşağıdaki niceliklerden hangisi artmaz? 


A) Çözelti kütlesi 


C) Çözücü kütlesi 


B) Çözünen tuz kütlesi 
D) Çözeltinin öz kütlesi 
E) Çözeltideki iyon sayısı 


Çözüm 


Doymamış bir çözeltiye saf çözünenden bir miktar daha çözü- 
lürse çözünen kütlesi, çözelti kütlesi, çözeltinin yoğunluğu ar- 
tar. A, B ve D seçenekleri doğrudur. 


Tuz çözeltisinde tuz çözünürse çözeltideki iyon sayısı artar. 
E seçeneği doğrudur. 


Çözücü madde eklenmediği için çözücü kütlesi değişmez. C 
seçeneği yanlıştır. 


Cevap С 


Ornek 7 


80 °C ta homojen olan bir X sıvısının sıcaklığı 20 °С a düşürül- 
düğünde dibinde katısı bulunan heterojen bir karışım elde edi- 
liyor. 


Buna göre, 
l. Başlangıçtaki karışım bir çözeltidir. 


ll. Son durumdaki sıvı faz, doygun bir çözeltidir. 
Ш. Karışımda çözünen madde katıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 11 


E) I, H ve Ш 


С) Yalnız IH 
D) Ive ll 


Çözüm 


Başlangıçtaki madde homojen iken sıcaklık düşürüldüğünde 
katı madde oluşarak heterojen bir duruma dönüştüğü için 
başlangıçtaki maddenin bir homojen karışım olduğu anlaşılır. 
Homojen karışımlara çözelti denir. l. öncül doğrudur. 


Son durumda sıvı faz çözünmüş hâlde katı madde içermekte- 


dir. Ancak sıvı faz homojen olduğundan bir çözeltidir. H ve I. 
öncül doğrudur. 


Gevap E 


9. Sinif 


Karışımlar 


ишш 


сеч 


Karışımların Sınıflandırılması МИ Karışımların Sınıflandırılması 
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1. 


2. 


/ 


Çözeltilerle ilgili, 
І. Saf maddelerdir. 
ll. Kütleleri, çözücü ve çözünenin kütleleri toplamına 
eşittir. 
Ш. Hacimleri, daima çözücü ile çözünenin hacimleri top- 
lamına eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 В) Yalnız Il 


E) |, пме и 


С) Yalnız 11 
D) Ive ll 


Çözeltilerle ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi yan- 
listir? 


A) Homojen karışımlardır. 

B) Derişik çözeltiler daima doymuş çözeltidir. 
, C) Bazı çözeltiler elektrik akımını iletir. 

D) Aşırı doymuş çözeltiler kararsızdır. 

E) Bir çözücü birden fazla madde çözebilir. 


Aşağıdaki madde örneklerinden hangisi çözelti değil- 
dir? 


A) Ayran B) Gazoz C) Deniz suyu 
D) Hava E) Kolonya 
Çözücü Çözünen Çözelti 
1. бм Sıvı Kolonya 
Ii. бм Gaz Hava 
ii. Кап Katı Madeni para 


Yukarıdakilerden hangilerinde çözelti örneği hatalı 
verilmiştir? 


A) Yalnız 1 В) Yalnız 11 


D) Ive II 


С) Yalnız IlI 
E) H ve Ш 


Zambak Yayınları 


Heterojen karışımlar için, aşağıdaki yargılardan han- 
gileri yanlıştır? 


A) Çözelti olarak da adlandırılır. 

B) Karışımın kütlesi karışanların kütleleri toplamına eşit- 
tir. 

С) En az ікі farklı maddeden oluşur. 

D) Kum — çakıl karışımı örnek olarak verilebilir. 

E) Karışımın her yerinde aynı özellik gözlenmez. 


Naci tuzunun sulu çözeltisine aynı sıcaklıkta m g daha 
katı NaCl eklendiğinde bir miktarı çözünürken n gramı 
çöküyor. 


Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? 


> 


) Başlangıçtaki çözelti doygun değildir. 
) Eklenen NaCl, çözeltinin kütlesini п gram artırmıştır. 
C) Son çözelti başlangıçtaki çözeltiden daha derişiktir. 

) Çözünen (m – п) g NaCl çözeltinin kimyasal özelliği- 
ni değiştirmemiştir. 
E) Son durumda kapta heterojen bir durum vardır. 


[ә] 


Etil alkol ve su birbirinde her oranda homojen olarak Ка- 
rışir. 
Buna göre, 

І. Etil alkol ve su karışımı bir çözeltidir. 


li. Etil alkol ve su moleküllerinin yapıları benzerdir ve 
her ikisi de polar moleküllü bileşiklerdir. 


Ш. Karışımın net hacmi, alkol ile suyun hacimleri topla- 
mından küçüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 


Е) I, II ve III 


С) Yalnız III 


D) Ive ll 


Karışımlar 


9. Sinif 


Karışımların Sınıflandırılması 


8. 


10. 


11. 


|. Lehim 
И. Etil alkol 
IH. Kolonya 


Yukarıdaki maddeler için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Üçü de homojendir. ` 

В) Yalnız li arı maddedir. 

С) | veli çözeltidir. 

D) Üçünün de yapısında birden fazla cins atom vardır. 
Е) Il. madde ile 1. madde aynıdır. 


Karışım ürü | Örnek 
Katı - Katı Alaşımlar 
Sıvı - Gaz Ayran 

Gaz - Gaz Hava 


Yukarıdaki tabloda verilen homojen karışım türü ve 
örnek eşleştirmelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | В) Yalnız Il 


D) I ve II 


С) Yalnız 1 
Е) I ve Ili 


1. Süspansiyon 
П. Emülsiyon 
Ш. Çözelti 


Yukarıda verilen maddelerden hangileri aynı cins 
atom veya moleküllerden olusmaz? 


A) Yalnız 1 B) I veli C) I ve Ш 


D) II ve Ш E) І, H ve Ш 


l. Sodyum metalinin suda çözünmesi sonucu hidrojen 
gazı açığa çikar. 


ll. Magnezyum metali asit çözeltisinde çözündüğünde 
hidrojen gazı oluşur. 


lli. Saf su elektroliz edildiğinde hidrojen gazı oluşur. 


Yukarıda verilen olayların hangilerinde kimyasal çö- 
zünme olmuştur? 


A) Yalnız | 


В) H ve Ш 
E) 1, Il ve Ili 


C) I ve Ill 
D) Ive Il 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


13 


12. Aşağıdaki karışımlardan hangisinin hacmi en büyük- 
tür? 


A) 10cm3su + 10 cm3 yemek tuzu karışımı 
В) 10 cm? su + 10 cm? etil alkol karışımı 

С) 10 cm? su + 10 cm? kum karışımı 

D) 10 ст? su + 10 cm? çay şekeri karışımı 


E) 10 cm? kum + 10 cm? çakıl karışımı 


Çözeltiler için, 


I. Homojendirler. 
1. Yapılarında birden fazla cins atom bulunur. 
Ш. Kaynama sıcaklıkları belirlidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) I ve II 


E) 1, пме 


С) I ме Ш 
D) il ve III 


X : Bileşik 
Y : Çözelti 
Z : Alaşım 


Yukarıda verilenlere göre, 

I. Üçü de homojendir. 

ll. Üçü de yapısında birden fazla cins atom içerir. 
Ш. X ve Z arı madde, Y ise karışımdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) İl ve Ш 


E) 1, II ve III 


C) I ve III 
D) I vell 


15. X ve Yarı madde, Z ise homojen karışımdır. 


Buna göre 


l. Xve Y homojendir. 
Il. Z bir çözeltidir. 


Ш. X, Y ve Z nin üçünün de molekül formülü vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) il ve HI 


E) 1, H ve IH 


С) Ive ll 
D) I ve IlI 


Об! ak gel gel FLL чо 9-6 
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Karışımlar 


2.2.1. Çözünürlük 


Çözünürlük; belirli bir sıcaklık ve basınçta 100 mL çözü- 
cüde doymuş bir çözelti elde etmek için çözülebilecek 
maksimum madde miktarına denir. 


Çözünürlüğün birimi g çözünen/100 mL çözücü şeklindedir. 
Ancak çözücü su ise çözünürlük g çözünen/100 g su olarak ta 
gösterilir. 


Birçok tuz 25 “C ta suda çözünmesine rağmen bunların çözü- 
nürlüğü farklı farklıdır. Örneğin 25 °С ta 100 д suda 557 gram 
gümüş perklorat çözünürken aynı şartlarda 100 g suda 
0,018 gram gümüş klorür çözünmektedir. 


Aşağıdaki resimde 100 gram suda çözünebilen madde miktar- 
larının bazıları gösterilmiştir. i 


Her bir kapta 100 gram suda 100 °C ta çözünen Karışımlar gösterilmiş- 
tir. Bunlar; 

Üst sırada (Soldan sağa) : 102 gram potasyum dikromat (portakal kır- 
mızısı), 191 gram kobalt klorür (koyu kırmızı), 203 gram bakır (II) sülfat 
(mavi) 

Alt sırada (soldan sağa) : 39 gram sodyum klorür (beyaz), 79 gram po- 
tasyum kromat (sarı) 


Örnek 8 


20 °С ta yemek tuzunun çözünürlüğü 36 9/100 gram sudur. 


Buna göre 20 °С ta 250 gram suda kaç gram yemek tuzu 
çözünebilir? 


E) 108 


Zambak Yayınları 


Çözüm 
100 gram suda 36 gram tuz çözünürse 
250 gram suda x 
= 39x 230. = х= 90 gram 
100 


Buna göre 250 gram su, 90 gram yemek tuzu çözer. 


Cevap 0 


Örnek © 
„Ornek 9 


40 °C ta sodyum nitrat tuzunun çözünürlüğü 105 g/100 g su- 
dur. 


40 °C ta 200 g su ile kaç gram doymuş sodyum nitrat çö- 
zeltisi elde edilir? 


A) 200 В) 210 C) 410 D) 560 E) 680 
Çözüm 
200 g suda çözünen sodyum nitrat miktarını bulalım. 
100 g suda 105 9 çözünüyorsa 
200 g suda х 

= — > x=210g sodyum nitrat çözünür. 
Buna göre çözeltinin kütlesi, 
ть, + Muz = 200 + 210 = 410 gramdır. 

Gevap С 


10 °С ta sodyum nitrat tuzunun çözünürlüğü 80 g/100 g sudur. 


10 °С ta 320 g sodyum nitrat ile kaç gram doymuş sodyum 
nitrat çözeltisi hazırlanabilir? 


A) 90 В) 180 С) 360 D) 540 E) 720 


Karışımlar 


9. Sınıf 


Çözüm 


320 g sodyum nitrat tuzunun çözünürlüğü 80 g/100 g su dur. 
80 g tuz 100 g suda çözünüyorsa 


320 g tuz х 


320 х 100 
x=— > 


0 х= 4009 suda çözünür. 


Buna göre 320 g tuzun 400 g suda çözünmesiyle 


320 + 400 = 720 g doymuş çözelti hazırlanır. 
Gevap E 


40 °C ta potasyum klorür tuzunun çözünürlüğü 40 g/100 g su- 
dur. 


40 °С ta 700 g doymuş potasyum klorür çözeltisinde kaç 
gram su vardır? 
A) 650 B ) 500 C) 450 


D) 300 E) 250 


Çözüm 


40 °С ta 100 g su aldığımızda, içerisinde 40 g potasyum klo- 
rür tuzu çözünebilmekte ve sonuçta 100 + 40 = 140 g doy- 
muş çözelti hazırlanmaktadır. O hâlde 


140 g doymuş çözeltide ` 100 g su varsa 


700 g doymuş çözeltide x 
х „е > х= 5009 su vardır. 
Gevap 8 
Örnek J2 
жокк 


20 °С ta yemek tuzunun çözünürlüğü 36 g/100 g sudur. 


20 °C ta hazırlanan 1088 g doymuş yemek tuzu çözeltisinin 
kaç gramı yemek tuzudur? 
A) 144 В) 288 С) 432 


D) 566 E) 864 


Çözüm 


20 °C ta 100 g su içerisinde 36 g yemek tuzu çözünebilmekte 
ve sonuçta 100 + 36 = 136 g doymuş yemek tuzu çözeltisi 
hazırlanmaktadır. 


Zambak Yayınları 


Çözünürlük 


Buna göre, 


136 g doymuş çözeltide 36 g yemek tuzu varsa 


1088 g doymuş çözeltide х 
= a > x-288g yemek tuzu vardır. 
Gevap B 
Ornek 13 


20 °C ta 20 g suda en fazla 5 gram X tuzu çözünebilmektedir. 


X tuzunun 20 °С taki çözünürlüğü kaç gram/100 g sudur? 


А) 5 В) 12,5 С) 20 0) 25 Е) 50 
Çözüm 

20 g suda 5 g X tuzu çözünüyorsa 

100 g suda x 

x= 152 З > x=25g X tuzu çözünür. 

Buna göre, 


X tuzunun çözünürlüğü 25 9/100 g sudur. 
Gevap D 


Örnek 44 


4 Çözünürlük (g/100 g su) 


Potasyum nitrat 


60 Sıcaklık (°С) 


Şekildeki grafiğe göre 


a. 60°C taki 525 gram doymuş çözeltide kaç gram potas- 
yum nitrat çözünmüştür? 


b. 60°C ta 250 gram suda 220 gram potasyum nitrat katı- 
sı çözülüyor. Oluşan bu çözeltiyi doymuş hâle getire- 
bilmek için çözeltiden kaç gram su buharlaştırılmalı- 
dır? 


9. Simi 


Karışımlar 


Gözünürlük 


Çözüm 


a. Grafiğe göre 60 °С ta 100 g suda 110 g potasyum nitrat 
çözünmektedir. Yani, 100 g su ile hazırlanan doymuş çö- 
zelti 


100 + 110 = 210 g dir. 
Öyle ise; 


210 g doymuş çözeltide 110 g potasyum nitrat varsa 


525 g doymuş çözeltide х 
„Зе М > x=275g potasyum nitrat çözün- 
210 
müştür. 


b. Bu çözeltiyi doymuş hâle getirmek için su buharlaştırıldı- 
ğında çözeltide çözünmüş olan potasyum nitrat miktarı 
değişmeyecektir. 


60 °C ta 


Мо g potasyum nitrat 100 g suda çözünürse 


,/ 220 g potasyum nitrat х 


_ 220x100 
© 110 


muştur. 


> xz200g suile hazırlanan çözelti doy- 


Buharlaştırmamız gereken su miktarı ise 
250 -200 = 50 g olarak bulunur. 


4.2.2. Katı, Sıvı ve Gazların Sudaki 


Gözünürlüğü 


4.2.2.1. Katıların Sudaki Çözünürlüğü 


Aynı sıcaklıkta katıların sudaki çözünürlükleri farklı farklıdır. Ör- 
neğin sodyum klorür suda çok iyi çözünürken, kalsiyum kar- 
bonat çok az çözünür. 


20 °С ta 100 g suda 36 g sodyum klorür veya, 
9,6 g sodyum bikarbonat veya, 
0,0065 g kalsiyum karbonat çözünebilir. 


Aynı sıcaklıkta, katıların çözünürlükleri farklı olduğundan, çö- 
zünürlük katılar için ayırt edici özelliktir. 


Karışımlar 


m  ————————— Zambak Yayınları 


4,2,2,2, Sıvıların Sudaki Çözünürlüğü 


Sıvıların sudaki çözünürlükleri de 
birbirinden farklıdır. Etil alkol su- 
da çok iyi çözünürken, zeytinya- 
ğı ve karbon tetraklorür suda çok 
çok az çözünür. Aynı sıcaklıkta, 
sıvıların sudaki çözünürlükleri de 
farklı olduğundan, sıvılar için çö- 
zünürlük ayırt edici özelliktir. 


Bazı sıvılar birbiri ile her oranda 
karışırken, bazı sıvılar çok az ka- 
rışır. Örneğin etil alkol ile su birbi- 
riyle her oranda karışır. Fakat 
zeytinyağı ile su veya karbon tet- 
raklorür ile su birbiri içinde karış- Zeytinyağı ve su birbirine 
maz. karışmaz. 


Bu nedenle zeytinyağı ve karbon 
tetraklorür suda çözünmez. 


| * Günlük hayatta kullanılan kolonyalar, etil alkol, su ve bir : 
| miktar esansın birbiri içinde çözülmesiyle hazırlanır. 


| | 
i* Birbiri içerisinde her oranda karışabilen sıvılara karışa- | 
| bilir svilar denir Birbiri içinde çözünmeyen sıvılara ise | 

karışmayan sıvılar denir. | 


4.2.2,3. Gazların Sudaki Çözünürlüğü 


Gazların sudaki çözünürlükleri de farklıdır. Bu nedenle çözü- 
nürlük gazlar için de ayırt edici özelliktir. Örneğin azot dioksit 
veya amonyak gazı suda çok iyi çözünürken, oksijen ve azot 
gazı suda iyi çözünmez. 

Gazların suda çözünmesi canlıların yaşamı için önemlidir. Ör- 
neğin balıklar suda çözünmüş olan oksijen gazını kullanarak 
yaşamlarını devam ettirirler. 


Karbondioksit Kükürt dioksit 
gazı gazı 


Amonyak 
gazı 


Su 


Gazların sudaki çözünürlükleri farklıdır. Suda çok çözünen 
gazın bulunduğu tüpte su düzeyi yüksektir. 


9. бї 


Çözünürlük 


шешш suda çözünmesiyle hazırlanır. 


2.2.3. Çözünürlüğe Etki Eden Faktörler 


Çözünürlük, belirli sıcaklık ve basınçta belli bir miktar çözücü- 
de çözünen madde miktarı olduğundan, çözünürlük değeri sı- 
caklık, basınç ve çözücü türüne bağlı olarak değişir. 


Çözünürlük ve Çözünme Hızı 


Çözünme hızı, birim zamanda çözünen madde mikiarı ola- 
rak tanımlanır. Çözünme hızı bir maddenin ne kadar çabuk 
çözündüğünün göstergesidir. 


Çözünme hızını parçacıkların temas yüzey alanı, karıştırma, 
çözeltide önceden çözünmüş maddenin miktarı ve sıcaklık et- 
kilemektedir. 


© Örneğin bir bardak soğuk suya birkaç tane kesme şeker 
atarak çözmeye çalışalım. Bir kaşıkla karıştırırsak daha kı- 
sa sürede çözündüğünü görürüz. Kesme şekerleri toz hâli- 
ne getirerek çözmeyi deneseydik yine çözünme süresi kı- 
salırdı. 


> Katı maddelerin çözünme hızına parçacıkların temas yüze- 
yinin önemli etkisi vardır. Eğer parçacıkların yüzey alanı ar- 
tırılırsa, maddenin çözünme hızı da artar. Yani, toz hâlinde- 
ki bir maddeyi büyük parçacıklar hâlindeki bir maddeden 
daha çabuk çözebiliriz. 


> Karıştırılarak çözülen bir madde daha kısa sürede çözü- 
nür. Çünkü karıştırma işlemi çözünmüş maddeyi çözelti 
içerisinde dağıtırken çözücünün de henüz çözünmemiş 
madde ile temasa girmesini sağlar. Böylece çözünme hızı 
artar. 


> Suyun sıcaklığı artırılacak olsaydı şekerler suda yine daha 
çabuk çözünürdü. Bu da sıcaklığın artırılması ile katı ve sı- 
vi maddelerin çözeltilerde çözünme hızının arttığını göste- 
rir. Sıcaklığın artması katı ve sıvılarda çözünme hızını ge- 
nellikle artırır. 


> Çözünmenin başlangıcında, çözünme hızı göreceli olarak 
hızlıdır. Çözelti doyma noktasına yaklaştıkça çözünme da- 
ha yavaş olur. Yani, çözünme hızı düşer. 


Bir çözeltinin karıştırılması ya da çözünen madde tanecik- 
lerinin büyüklüğü çözünürlük değerini etkilemez. 

Bu durum sadece maddenin çözünme süresini yani çözün- 
me olayının hızını etkiler. 


Zambak Yayınları 


4.2.3.41. Sıcaklık 


20 °С ta 100 gram suda şeker çözmeye çalışalım. En fazla 
203,9 gram şeker çözebiliriz. Fakat sıcaklık artırıldığında su- 
yun daha fazla şekeri çözebildiğini görürüz. Sıcaklığı 80 °С a 
çıkardığımızda suda 362,1 gram şeker çözünebilir. Dikkat edi- 
lecek olursa çözücünün sıcaklığı artırıldıkça çözünebilecek 
madde miktarı da artmaktadır. Çözünürlük 
Ə Katı maddelerin suda çözünmesi 
genellikle ısı alan (endotermik) 
bir olay olduğu için katı maddele- 
rin çözünürlüğü sıcaklığın artma- 
sı ile artmaktadır. Yani katıların 
çözünürlüğü genellikle sıcaklık 
arttıkça artar. 


Sıcaklık 


Katıların çözünürlüğü 
genellikle sıcaklıkla artar. 


a) b) 


İçi su dolu beher oda sıcaklığında üzerinde su bulunan tahta- 
nın üzerine konur. Bir miktar amonyum nitrat behere eklenir. 
Amonyum nitratın çözünmesi endotermik olduğu için çevre- 
den ısı alarak çözeltinin ısısını 0 *C'un altına düşürür. Tahta 
ile beher arasındaki su donar ve beher tahtaya yapışır. 


Ð Fakat sıcaklık arttıkça çözünürlü- 
ğü azalan katılar da vardır. Örne- 
ğin soğuk suda, sıcak sudakinden 
daha fazla çözünebilen kalsiyum 
asetat tuzu suda çözünürken de 
dışarı ısı verir. Potasyum hidroksit 
ve sodyum hidroksit gibi hidroklo- 
rik ve nitrik asitlerin suda çözün- 
meleri ekzotermiktir. Bu olaylarda 
çözeltinin sıcaklığı artar. 


Çözünürlük 


Sıcaklık 


Bazı katıların 
çözünürlüğü sıcak- 
lıkla azalır. 


Kalsiyum asetalın suda çözünmesi 
Isı veren (ekzotermik) olduğundan 
soğuk suda sıcak sudakinden daha 
fazla çözünür. Eğer doymuş soğuk 
kalsiyum asetat çözeltisi ısıtılırsa, 
kalsiyum asetat kristalleşerek çö- 
ker. 


9. Sinif 


Karışımlar 


eml 


Çözünürlük 


А Е $ Е 
Çözünme esnasında dışarıdan ISI alan maddelerin çözünür. | 
lükleri sıcaklık artıkça artar. | 


Çözünme esnasında dışarı 151 veren maddelerin çözünürlük- 
leri sıcaklık arttıkça azalır. 


Katıların sıvılardaki çözünürlüğünün ısı alan ve ısı veren olma- 
sından günlük hayatta da yararlanılır. Isıtıcı ve soğutucu paket- 
leri bunlara örnek verilebilir. 


Soğutucu paketler 
yaralanmalarda ilk 
yardım için kullanılır. 
Paket içindeki su 
haznesi sıkıştırılarak 
patlatıldığında amon- 
yum nitrat suda çö- 
zünür. Amonyum nit- 
ratın suda çözünme- 
si endotermik oldu- 
ğundan, sıcaklık 0 °С'ип altına düşer. 


Isı paketleri yaralanma- 
larda ilk yardım amaçlı 
kullanılır. Paket içerisin- 
de aşırı doymuş sodyum 
asetat çözeltisi vardır. Ви 
çözeltinin dengesi bir 
kristal eklemek veya her- 
hangi bir mekanik yolla 
bozulursa sodyum asetat 
çökmeye başlar. Çökelme 
esnasında çözelti dışarı 
151 verir ve sıcaklık genel- 
likle tuzun erime noktası- 
na kadar çıkar. (Sodyum 
asetat için 58 °C) | 


Gazların sıvılarda çözünmesi bir ısı veren olaydır. Çünkü bu 
olayda madde gaz hâlinden sulu çözelti hâline geçmektedir. 
Örneğin bir kaptaki su ısıtıldığında, kaynama noktasından ön- 

“ ce bazı hava kabarcıklarının oluştuğu gözlenir. Bu da suda çö- 
zünmüş havanın çözeltiyi terk ettiğini gösterir. 


Buna göre şunu söyleyebiliriz; sıcaklığın ariması ile sudaki 
gazların çözünürlüğü azalır. Örneğin oksijen gazının bir litre 
sudaki çözünürlüğü 25 °С ta 0,03 gram iken 50 °С ta 0,0041 
grama düşmektedir. Görüldüğü gibi, sıcaklığın artması ile ok- 
silenin çözünürlüğü azalmaktadır. Benzer şekilde gazlı içecek- 
ler sıcakken açıldığında hızlı bir gaz çıkışı gözlenir. 


Zambak Yayınları 


Maden suyu şişesi sıcak ortama konulduğunda, çözünmüş 
hâldeki karbondioksit gazı hızlıca dışarı çıkar. 


Í Gaz maddeler çözünerek sıvı hâle geçtiklerinde dışarıya ısı | 
| verirler dolayısı ile gazların çözünürlükleri sıcaklık arttıkça | 
| azalmaktadır. | 
" } 


Çözünürlük ~ Sıcaklık Grafiği 


Bir maddenin verilen çözücü içerisinde çözünürlüğünün 
sıcaklık ile değişimini gösteren grafiğe çözünürlük grafiği 
denir. 


Genellikle çözücü olarak su kullanıldığı için, çözünürlük grafi- 
ği 100 gram suda çözünen maddenin 0 °C ile 100 °C arasında 
çözünmüş miktarının gram cinsinden ifadesi olarak verilir. 


Bu grafik yardımı ile istenen sıcaklıkta verilen çözücü içerisin- 
de ne kadar madde çözülebileceği veya verilen maddeyi çöz- 
mek için ne kadar çözücüye gerek duyulduğu hesaplanabilir. 
Ayrıca, sıcaklıktaki herhangi bir değişikliğin çözeltiyi ve çözü- 
nürlüğü nasıl etkilediği incelenebilir. 


Aşağıdaki çözünürlük grafiği incelenecek olursa potasyum 
klorür, amonyum klorür, potasyum nitrat ve sodyum nitrat gi- 
bi tuzların çözünürlükleri sıcaklık ile belirgin bir şekilde artmak- 
tadır. Bu gibi maddelerin çözünme olayları ısı alandır (endo- 
dermik). Fakat seryum sülfat tuzunun çözünürlüğü sıcaklık ile 
azalmaktadır. Dolayısı ile böyle tuzların çözünme olayları 15! 
verendir (ekzotermik). 


Diğer taraftan, hidrojen klorür, amonyak ve kükürt dioksit gibi 
gazların çözünürlükleri ise sıcaklık ile azalmaktadır. Ancak 
sodyum klorür gibi bazı maddelerin de çözünürlükleri sıcaklık 
ile pek fazla etkilenmemektedir. 


Karışımlar 


9. Sınt КЕШ 


Çözünürlük (g çözünan madde / 100 g su) 


o 10 20 з 40 so 60 70 BO 0 100 
Sıcaklık (°С) 


Bazı maddelerin çözünürlük — sıcaklık eğrileri 


Çözünürlük (9/100 9 su) 


К [К RK a ИСО PARE MENİ КОТИНЕ 
Çözünen 
potasyum 
nitrat tuzu 
65 
ЗО -------- 


—— >e Sıcaklık (°С) 
20 40 60 


Potasyum nitratın bazı sıcaklıklarda 100 g suda çözünebilen miktarları 


15, 16, 17, 18 ve 19. örnekleri aşağıdaki grafiğe gö- 
re çözünüz. 


4 Çözünürlük (g/100 g su) 


Potasyum 
nitrat 


> Sıcaklık (°С) 


Zambak Yayınları 


Örnek 15 


10 °С ta doymuş 48 g potasyum nitrat çözeltisinde kaç 
gram potasyum nitrat vardır? 


A)4 B)6 С) 8 D) 16 E) 32 
Çözüm 


Grafiğe göre 10 °С ta 100 g suda 20 g potasyum nitrat çözün- 
mekte ve 100 + 20 = 120 g doymuş çözelti hazırlanmaktadır. 
O hâlde; 

120 g doymuş çözeltide 20 g potasyum nitrat varsa 


48 g doymuş çözeltide X 


48x20 
120 


x = 8 g potasyum nitrat vardır. 
Cevap 6 


_Өгпек 46 


60 °C taki 1050 g doymuş potasyum nitrat çözeltisi 10 °C a 
kadar soğutulduğunda, kaç gram potasyum nitrat kristal 
hâlde dibe çöker? 


A) 300 В) 450 С) 600 D) 750 E) 900 


Çözüm 
Grafiğe göre, 
60 °С ta 100 g suda 110 g potasyum nitrat çözünür. 


10 °C ta 100 g suda 20 g potasyum nitrat çözünür. 


Önce 60 °C ta 1050 g doymuş çözeltideki su ve potasyum nit- 
rat miktarlarını bulalım. 


60 °C ta 100 g suda 110 g potasyum nitrat çözünerek 
100 + 110 = 210 g doymuş çözelti hazırlanır. 
O hâlde, 


210 g doymuş çözeltide 100 g su varsa 


1050 g doymuş çözeltide x 
Aoo r W0. x=500g su vard 
210 = g su Ir, 


1050 gram çözeltinin kalan kısmı olan 1050 — 500 = 550 g da 
potasyum nitrattır. 


9. Simi 


Karışımlar 


Çözünürlük 


шолышт 


Çözünürlük 


Şimdi de 10 °С ta 500 g suda çözünebilecek maksimum po- 
tasyum nitrat miktarını hesaplayalım; 


10°Cta 100 g suda 
500 g suda x 


20 g potasyum nitrat çözünüyorsa 


_ 500 х20 


0 > х=1009 potasyum nitrat çözünür. 


60 °С taki çözeltide 550 g potasyum nitrat çözünmüş hâlde 
bulunduğuna göre çözelti 60 °С a kadar soğutulduğunda, 


550 — 100 = 450 g potasyum nitrat çöker. 
Gevap В 


50 °C taki 555 gram doymuş potasyum nitrat çözeltisi 20 “Ca 
kadar soğutuluyor. 
Soğutma sonucunda dipte çökelme olmaması için 20 °C 
taki sudan kaç gram eklenmelidir? 
А) 250 В) 300 С) 425 D) 550 E) 750 
Çözüm 

L 
Grafiğe göre, 
50 °C ta 100 g suda 85 g potasyum nitrat çözünür. 


“ 20 °C ta 100 g suda 30 g potasyum nitrat çözünür. 


Önce 50 °C taki 555 g doymuş çözeltideki su ve potasyum nit- 
rat miktarını hesaplayalım. 


50 °C ta 100 g suda 85 g potasyum nitrat çözülerek, 
100 + 85 = 185 g doymuş çözelti hazırlanır. 
Buna göre, 


185 g çözeltide 100 g su varsa 


555 g çözeltide х 


© 555x100 


> xz300g su vardır. 
185 


Çözelti 555 g olduğundan 555 — 300 = 255 9 potasyum nitrat 
vardır. 


Soğutma sırasında potasyum nitrat miktarı değişmeyeceğin- 
den dolayı, 20 *C ta 255 g potasyum nitratı çözecek kadar su 
gereklidir. 


Buna göre, 20 °C ta 


30 g potasyum nitrat 100 g suda çözünürse 


255 g potasyum nitrat х 


255 х 100 
же 
30 


> x-850g suda çözünür. 


Başlangıçtaki çözeltide 300 g su olduğuna göre, 
850 — 300 = 550 д su eklenmelidir. 

lI. Yöntem: 

Soğuttuğumuzda çöken potasyum nitrat miktarını bulalım. 


20 °С ta 300 g suda çözünebilen potasyum nitrat miktarı 


100 g suda 30 g potasyum nitrat çözünürse 
300 g suda x 
x= 5 = х=909 potasyum nitrat çözünür. 


Başlangıçta hazırlanan çözeltide 255 g potasyum nitrat oldu- 
ğundan; 255 — 90 = 165 g potasyum nitrat çöker. Çöken po- 


tasyum nitratı 20 °C ta çözmek için gerekli su miktarı ise, 
30 g potasyum nitrat 100 g suda çözünürse 


165 g potasyum nitrat х 


165 х 100 
xs ———— 


> x=550g suda çözünür. 
30 


Bu nedenle çöken potasyum nitratı çözmek için 550 g su 
gereklidir. 
Gevap D 


Örnek 18 


30 °C taki 290 gram doymuş potasyum nitrat çözeltisi 60 °C a 
kadar ısıtılıyor. 


Çözeltinin bu sıcaklıkta tekrar doymuş hâle gelebilmesi 
için, kaç gram potasyum nitrat eklenmelidir? 


A) 130 B ) 160 С) 180 D) 240 E) 270 


Çözüm 

Grafiğe göre, 

30 °C taki 100 g suda 45 g potasyum nitrat çözünür. 
60 °C ta 100 g suda 110 g potasyum nitrat çözünür. 


Önce 30 °С taki doymuş 290 gram çözeltideki su ve potasyum 
nitrat miktarlarını bulalım. 

30 °С ta 100 g suda 45 g potasyum nitrat çözündüğünde, 
100 + 45 = 145 g doymuş çözelti hazırlanır. 

O hâlde, 

145 g çözeltide 100 g su varsa 


290 g çözeltide х 


„= 220x100 
145 


= x=200g su vardır. 


Karışımlar 


9, шї 


] 


ASIO EEE 


eee 


Çözünürlük 


Buna göre 290 — 200 = 90 g da potasyum nitrat vardır. 


60 °С ta 200 g suda çözünebilen potasyum nitrat miktarını bu- 
lalım. 


100 g suda 110 g potasyum nitrat çözünürse 
200 g suda х 

200х11 з ERİM 
х= ETE 50 0 > x=220g potasyum nitrat çözünür. 


60 °C ta 200 g suda 220 g potasyum nitrat çözünebilmektedir. 
Başlangıçtaki çözeltide 90 g potasyum nitrat olduğundan, 


220 – 90 = 130 g potasyum nitrat eklenmelidir. 
Gevap А 


Örnek 49 


40 °C taki 907,5 g doymamış potasyum nitrat çözeltisi 60 °С а 
kadar ısıtılıyor. 


Çözeltinin bu sıcaklıkta tekrar doymuş hâle gelebilmesi 


için, çözeltiden kaç gram su buharlaştırılmalıdır? 


A) 175 В) 225 C) 275 D) 325 E) 375 
Çözüm 

Grafiğe göre, | 

40 °C ta 100 g suda 65 g potasyum nitrat çözünür. 


60 °C ta 100 g suda 110 g potasyum nitrat çözünür. 


Önce 40 “C taki çözeltideki su ve potasyum nitrat miktarlarını 
bulalım. 


40 °C ta 100 g suda 65 g potasyum nitrat çözünebileceğinden 
100 + 65 = 165 g doymuş çözelti hazırlanır. 
Buna göre, 


165 g çözeltide 100 g su varsa 


907,5 g çözeltide х 
х _ 907,5 х100 = х= 550 ви vardır. 
165 


O hâlde 907,5 – 550 = 357,5 g potasyum nitrat vardır. 


Çözeltideki potasyum nitrat miktarı değişmeyecek, su miktarı 
değişeceğinden, orantıyı potasyum nitrata göre yaparak, ge- 
rekli olan su miktarını hesaplayalım. 


Zambak Yayınları 


60 °C ta 
110 g potasyum nitrat 100 g suda çözünürse 


357,5 g potasyum nitrat х 


_ 357,5 х100 


=32 EE 
110 = х 5 а suda çözünür. 


Yani, 60 °С ta çözeltide bulunan 357,5 g potasyum nitrat için 
325 g su yeterlidir. 


Buna göre, 550 ~ 325 = 225 g su buharlaştırılmalıdır. 
Gevap В 


Örnek 


90 °С taki 770 g doymuş potas- 
yum klorür çözeltisi ile 40 °С taki Potasyum 
420 g doymuş potasyum klorür 54 | Klorür 

çözeltisi karıştırılıyor. 


А Çözünürlük (9/100 g su) 


Elde edilen karışım 10 °С a ka- 
dar soğutulduğunda, kaç 
gram potasyum klorür tuzu çö- 
ker? 


10 40 90 Sıcaklık (°C) 


A) 35 В) 71 С) 142 D) 174 Е) 213 
Çözüm 

Grafiğe göre, 

10 °C ta 100 g suda 31 g potasyum klorür çözünür. 

40 °C ta 100 g suda 40 g potasyum klorür çözünür. 

90 °C ta 100 g suda 54 g potasyum klorür çözünür. 


Önce 90 °C taki 770 g ve 40 °C taki 420 g doymuş çözeltiler- 
deki su ve potasyum klorür miktarlarını bulalım. 


1. Çözelti 


90 °C ta 100 g suda 54 g potasyum klorür çözerek 154 g doy- 
muş çözelti elde edilir. 
Buna göre, 

154 g çözeltide 100 g su varsa 


770 g çözeltide х 


«= 770x100 
154 


= x=500g su vardır. 


O halde 770 - 500 = 270 g da potasyum klorür vardır. 


9. Sınıt } 


A Karışımlar 


Çözünürlük 


Il. Çözelti 


40 °С ta 100 g suda 40 g potasyum klorür çözülerek 140 g 
doymuş çözelti elde edilir. 
Buna göre, 

140 g çözeltide 100 g su varsa 


420 g çözeltide х 


42 х 100 
X ZİR em 


> х=3009 su vardır. 
140 


O hâlde 420 ~ 300 = 120 g da potasyum klorür vardır. 


I ve İl, çözeltileri karıştırırsak; 


Potasyum klorür + su = Çözelti 
1. çözelti : 270g 500 g 770g 
Il. çözelti : 120g 300 g 420 9 
Toplam çözelti : 3909 8009 11909 


Şimdide 10 °С ta 800 g su içerisinde çözünebilen potasyum 
klorür miktarını bulalım. 


10 °C ta 
100 g suda 31 g potasyum klorür çözünüyorsa 
. 800 g suda х 
“=н > x-248g o potasyum klorür çözünür. 


İki çözeltinin karıştırılmasıyla elde edilen son çözeltide 
toplam 390 g potasyum klorür olduğundan, 


390 ~ 248 = 142 g potasyum klorür çöker. 
Gevap С 


Örnek 24 


10 °С taki 708 g doymuş 
potasyum iyodür çözeltisi (Г amana Potasyum 
ile 20 °C taki 488 g doymuş £ iyodür 
potasyum iyodür çözeltisi : 
karıştırılıyor. 


А Çözünürlük (9/100 9 su) 


Elde edilen karışım 30 °С а 


kadar ısttıliyor. рф. 
10 20 30 Sıcaklık (С) 


Yeni çözeltinin doymuş 
hâle gelebilmesi için kaç gram potasyum iyodür eklenme- 
lidir? 


A) 192 В) 160 С) 128 D) 96 E) 64 


Karışımlar 


Zambak Yayınları 


Çözüm 

Grafiğe göre, 

10 °C ta 100 g suda 136 g potasyum iyodür çözünür. 
20 °С ta 100 g suda 144 g potasyum iyodür çözünür. 
30 °C ta 100 g suda 152 g potasyum iyodür çözünür. 


Önce 20 °С taki ve 30 °С taki çözeltilerde bulunan su ve po- 
tasyum iyodür miktarlarını hesaplayalım. 


I. Çözelti 


10 °C ta 100 g suda 136 g potasyum iyodür çözünerek 236 g 
doymuş çözelti hazırlanır. 
Buna göre, 

236 g çözeltide 100 g su varsa 


708 g çözeltide х 


708х100 
х=——— >x 
236 


Ш 


300 g su vardır. 


O hâlde 708 — 300 
iyodür vardır. 


Н. Çözelti 


408 gram çözünmüş hâlde potasyum 


20 °C ta 100 g suda 144 g potasyum iyodür çözünerek 244 g 
doymuş çözelti hazırlanır. 
Buna göre, 

244 g çözeltide 100 g su varsa 


488 g çözeltide x 


708 x 100 
X = ———— 


> x=200g su vardır. 
236 


O hâlde 488 — 200 = 288 gram çözünmüş hâlde potasyum 
iyodür vardır. 


1. ve Il. çözeltileri karıştırırsak; 


Potasyum iyodür + su = Çözelti 
1. çözelti : 408g 300 g 708g 
Il. çözelti : 2880 200 g 488 g 
Toplam çözelti : 696 g 500 g 1196 g 


1 ve 1. çözeltilerin karıştırılmasıyla elde edilen yeni çözelti 30°C 
a kadar ısıtıldığından, doymamış hâle gelmiştir. 


Doymuş hâle gelebilmesi için potasyum iyodür eklenmelidir. 


30 °С ta, 


100 g suda 152 g potasyum iyodür çözünürse 
500 g suda х 
x= Iug = x=760g potasyum iyodür çözünür. 


9. Sinif 


167,3 g doymuş çözeltide 67,3 g hidrojen klorür var ise 


334,6 g doymuş çözeltide x 


_ 334,6x67,3 

167,3 
x = 134,6 g hidrojen klorür çözünmüştür. 
Bu çözeltide bulunan su miktarı, 
334,6 — 134,6 g = 200 g olarak bulunur. 
Sıcaklık 60 °C a çıkartıldığında 


100 g suda 56,1 g hidrojen klorür çözünür ise 
200 g suda х 
_ 200 х 56,1 
100 


x = 112,2 g hidrojen klorür çözünür. 
Öyle ise, m =134,6 g – 112,2 g = 22,4 g 


Çözeltiden 22,4 g hidrojen klorür gazı uzaklaşmıştır. 


Gevap б 


9. Sinif 


Çözünürlük 
30 °C ta 500 g su içeriside 760 g potasyum iyodür çözünmeli- 4.2.3.2, Basınç 
dir. Ancak önceden çözeltide 696 g potasyum iyodür oldu- 
ğundan Çözelti üzerine uygulanan basınçtaki değişikliğin katı ve sıvıla- 
_ rın çözünürlüğü üzerinde hemen hemen hiçbir etkisi yoktur. 
— = 64 idi А Е нене p 
740898 g potasyum nitrat eklenmelidir. Fakat belirli bir sıcaklıkta, gazların sıvı çözücüler içerisindeki 
Cevap E çözünürlüğüne basıncın büyük bir etkisi vardır. Sıvı üzerindeki 
7 bir gazın basıncının artırılması bu gazın sıvı içerisindeki çözü- 
f Ornek nürlüğünü arttırır. 
Aynı şekilde sıvı çözücü üzerindeki bir gazın basıncının azaltıl- 
. ыы > ması bu gazın sıvıdaki çözünürlüğünü düşürür. 
Yandaki grafik hidrojen klorür 4 Çözünürlük 
gazının 1 atm basınçtaki çözü- (9/100 g su) Çözelti yüzeyi üzerindeki gazın basıncı artırıldığında çözeltinin 
nürlüklerini göstermektedir. yüzeyine çarpan gaz taneciklerinin sayısı artar. Dolayısı ile çö- 
30 °C taki 334,6 gram doymuş вуз!.....^ zelti içerisine giren gaz taneciklerinin sayısı artmış olur. Bu da 
çözeltinin sıcaklığı 60 °С açı вел. : М. gazın çözünürlüğünün artmasına yol açar. 
Hidrojen 
kartılıyor. | ОП j 
Bu sırada çözeltiden uzakla- 30 60 Sıcaklık (°С) 
şan hidrojen klorür gazı kaç 
gramdır? 
А) 11,2 В) 16,8 С) 22,4 0) 28 Е) 33,6 
Çözüm 
Grafiğe göre 30 °C ta 100 g su ile hazırlanan hidrojen klorürün 5 
doymuş çözeltisi, Н 
5 
Mçözelti = 100 + 67,3 = 167,3 g йг. ` Çözeltide çözünmüş gazın miktarı çözelti üzerindeki gazın 
А B basıncı ile doğru orantılıdır. Gazın basıncı arttıkça çözeltide 
Öyle ise, 30 °C ta Е çözünen gazın miktarı da artar. 
ү N 


Bir gazın çözünürlüğü çözelti üzerindeki gazın basıncı ile 
doğru orantılıdır. Eğer birden fazla gaz çözünmek isteniyor- 
sa, her bir gazın basıncı ауп ayrı dikkate alınmalıdır. 


Basıncın gazların çözünürlüğü üzerindeki etkisi meşrubatlar 
ve soda gibi içeceklerin şişelenmesinde kullanılır. Soda 4 at- 
mosfer basınç altında karbondioksit gazının çözünmesi ile şi- 
şelenir. Şişe kullanılmak için açıldığında soda üzerindeki ba- 
sınç atmosfer basıncına düşer. Bunun sonucu olarak da çö- 
zünmüş olan karbondioksit gazının bir miktarı kabarcıklar 
oluşturarak çözeltiden uzaklaşır ve köpük oluşturur. Diğer ba- 
zı basınç altında şişelenmiş ürünler de aynı prensiple çalışır. 


Hidrojen klorür, karbondioksit ve amonyak gibi gazların 
sudaki çözünürlükleri beklenenin üzerindedir. Bunun sebe- 
bi, bu gazların suyla tepkimeye girmesidir. 


Karışımlar 


Şözünürlük 


Gazlı içeceklerin kutularının kapağı açıldığında, basınç azal- 
dığından, çözünmüş gaz kabarcıklar oluşturarak 
çözeltiden uzaklaşır. 


Dalgıçlarda görülen vurgun olayının da sebebi, deniz dibinde 
kanda azot gazının fazla çözünmesi ve yüzeye çıkıldığında çö- 
zünen gazın tekrar gaz hâline gelmesidir. 


4.2.3.3. Çözücü Cinsi 


* Bir madde farklı çözücülerde, aynı sıcaklık ve basınçta farklı 


bir miktarlarda çözünür. Yani çözücünün cinsi, çözünürlüğü et- 
kiler. Bunu bir kaç maddenin farklı çözücülerdeki çözünür- 
lüklerini bir tablo hâlinde yazarak görelim.. 


Çözünür 


Aseton Etil alkol 


Zeytin yağı 


Çözünmez Çözünmez 


Çözünmez Çözünür Çözünür 


Çay şekeri Çözünür 


Çözünür Çözünmez 


4.2.3.4, Sudan Başka Çözücüler 


Çözünür | Çözünür 


Naftalin Çözünmez 


Oda şartlarında bir fincan suya bir çay kaşığı yemek tuzu atıl- 
dığında tuzun tamamının çözündüğünü, yine suya aynı miktar 
zeytinyağı ilâve edecek olursak, onun suda hiç çözünmediği- 
ni gözleriz. Suda yemek tuzunun çok çözünmesi ve zeytinya- 
біліп hiç çözünmemesi onların cinsleri ve yapıları ile ilgili bir 
olaydır. Bazı maddeler suda çözünürken bazıları çözünmez. 


Suda yemek tuzunun çok çözünüp, zeytinyağının çözünme- 
mesinin sebebi; suyun yapısının yemek tuzuyla benzeşmesi, 
zeytinyağı ile benzeşmemesidir. 


Zambak Yayınları 


Bunun yanısıra, yemek tuzunu karbon tetraklorür sıvısına attı- 
ğımızda ise çözünmediği görünür. Bunun sebebi de yapılarıy- 
la ilgilidir. 

Eğer, karbon tetraklorüre zeytinyağı ilâve etseydik ne olurdu? 
O zamanda zeytinyağının çözündüğünü görürdük. Karbon tet- 
raklorürün yapısı zeytinyağının yapısıyla benzeştiğinden 
birbiri içerisinde çözünmekte, ancak yemek tuzunun yapısıyla 
benzeşmediğinden birbiri içerisinde çözünmemektedir. 


Yağ tanecikleri su tanecik- 
lerini çekmez. Dolayısı ile 
su ve yağ karışmaz sıvılar- 
dır. Farklı yapıdaki su tane- 
cikleri birbirlerini kuvvetli- 
ce çeker ve yağ tanecikleri 
dışarı itilir. Yağ sudan daha 
az yoğun olduğu için su- 
yun yüzeyinde yüzer. 


İyot yapısı benzeştiği için karbon tetraklorürde çözünür. Fakat 
yapısı benzeşmediği için suda çözünmez 


Su ve karbon tetraklorür 
birbirinde karışmaz. Kar- 
bon tetraklorür suya ek- 
lendiğinde küçük bir ha- 
vuz oluşturur. İyot kristal- 
leri eklendiğinde, karbon 
tetraklorürde çözünerek 
rengini menekşeye çevirir. 
Fakat iyot suda çözünme- 
diğinden, su renksiz kalır. 


Günlük hayatta limon tuzu olarak bilinen sitrik asit suda ve etil 
alkolde çözünebilir, çay şekeri ise suda çözündüğü hâlde etil 
alkolde çözünmez. 


Bilinen en iyi çözücü sudur. Ancak yağ, oje, yağlı boya gibi 
maddeler yapıları benzeşmediğinden suda çözünmez. Bun- 
ların çözünmesi için başka çözücüler kullanılır. Ojeyi temizle- 
mek için aseton, yağı çözmek için benzin, yağlı boyayı çöz- 
mek için tiner kullanılır. Yaygın olarak kullanılan, sudan başka 
çözücüler şunlardır; etil alkol, metil alkol, aseton, dietil eter, 
karbon tetraklorür, benzin, tiner, gazyağı. 


Karışımlar 


9. Sinif 


Çözünürlük Е 


4.2.8. Çözünen Madde Miktarının 
Etkileri 


Bir çözeltide karışan maddelerin oranları değiştiğinde çözelti- 
nin bazı fiziksel özellikleri de değişir. Örneğin 100 mL su içeri- 
sinde 5 gram yemek tuzu çözündüğünde oluşan çözelti ile 20 


gram yemek tuzu çözündüğünde oluşan çözeltilerin kütleleri 
farklıdır. 


Çözünen maddenin kütlece yüzdesi, çözeltinin yoğunluğu ve 
çözeltinin hâl değiştirme sıcaklığının değişimi başlıca farklılık- 
lardır. 


4.2.4.1. Kütlece Yüzde 


100 gram çözeltideki çözünen maddenin kütlesi olarak tanım- 
lanır. 


Doymamış bir çözeltiye çözünen madde eklendikçe kütlece 
yüzdesi artar, ya da çözünen madde çöktürlürse kütlece yüz- 
de azalır. 


Örneğin 75 gram suda 25 gram yemek tuzu çözündüğünde 
oluşan çözeltinin toplam kütlesi 100 gram olur. 


100 gram çözeltinin içerdiği çözünen madde kütlesi 25 gram 
olduğundan çözeltinin kütlece yüsdesi % 25 tir. 


Kütlece yüzde kavramı çözünürlük ile karıştırılmamalıdır. 


Çözünürlük 100 gram çözücüde çözünebilecek en fazla 
madde kütlesidir. 


Kütlece yüzde ise belirli bir değer değildir. Maddelerin karış- 
ma oranına göre değişir ve 100 gram çözeltideki çözünmüş 
madde kütlesidir. 


Bu durumu şöyle açıklayabiliriz : 


100 gram suda belirli bir sıcaklıkta en fazla 25 gram X mad- 
desi çözünebilmektedir. 


X maddesinin çözünürlüğü : 25 g/100 g su dur. 
125 gram çözelti 25 gram X içerirse 
100 gram çözelti ? gram X içerir. 


? = 20 


Çözeltinin kütlece yüzdesi : % 20 lik olarak ifade edilir. 


Bu değer aynı zamanda doygun çözeltinin kütlece yüzde- 
sidir. Bu değerden daha küçük kütlece yüzdesi olan çözelti 
doymamıştır. | 


9. Smf Е 


Zambak Yayınları 


2.2.8.2, Çözelti Yoğunluğu 
Bir çözeltinin kütlesinin, hacmine orani yoğunluğuna eşittir. 


> Katı ve sıvıdan oluşan bir çözeltiye, çözücü madde eklenir- 
se, yoğunluğu azalır. Doymamış bir çözeltiden bir miktar 
sıvı buharlaştırılması sonucunda çözeltinin yoğunluğu ar- 
tar. 


> Farklı sıvılardan oluşan çözeltilerde ise yoğunluk yine sıvı- 
ların karışma oranına göre değişir. Çözeltiye yoğunluğu 
küçük olan sıvıdan eklenirse çözelti yoğunluğu azalırken, 
yoğunluğu büyük olan çözeltiden eklenirse çözelti yoğun- 
luğu artar. 


4.2.2.3, Hâl Değiştirme Sıcaklığı 


Çözeltilerde, çözücü ve çözünen maddelerin karışma oranı 
hâl değiştirme sıcaklıklarına da etki eder. 


> Katı ve sıvıdan oluşan çözeltilerde, kaynama noktası saf sı- 
vinin kaynama noktasından yüksektir, donma noktası da 
saf sıvının donma noktasından düşüktür. 


Örneğin, tuzlu suyun kaynama noktası 100 “C un üstünde, 
donma noktası ise 0 °С un altında bir sıcaklıktır. Çözeltide- 
ki tuz oranının artması aynı zamanda kaynama noktasını 
biraz daha yükseltirken, donma noktasını biraz daha düşü- 
rür. 


Bu durumun günlük hayatta yaygın kullanımları vardır. Ör- 
neğin kış aylarında buzlanma olmaması için yollara tuz 
atılmasının nedeni donma noktasını düşürmesidir. 


ДЕШЕВА ATL KLAS 

ы 

KONUSUNDA SİNS АЈ 
DESL MI R 


Aynı şeklide motorlu araçların rad- 
yatörlerine antifiriz olarak bilinen eti- 
len glikolün ilavesinin nedeni donma 
sıcaklığını düşürüp radyatördeki su- 
yun donmasını engellemek ya da 
yüksek sıcaklıkta kaynamasını sağ- 
layarak aracın su kaynatmasına en- 
gel olmaktır. | 


> Farklı siviların karışması ile oluşan çözeltilerde ise karışan 
sıvıların sayısınca kaynama olayı değişir. 


Karışımlar 


Çözünürlük 


| — 


Etkinlik 


Çözünürlüğü 40 g/100 g su olan bir maddenin 
240, 80 ve 25 g suyla doygun çözelti hazırlanmak 
isteniyor. 

Buna göre, kaplara eklenmesi gereken madde 
miktarlarını kutu üzerine yazınız. 


Çözünürlüğü 12 g/ 100 g su olan bir tuzun aynı 
sıcaklıkta aşağıda belirtilen çözeltileri hazır- 
Tanıyor. 

Bu çözeltileri doymuş, doymamış veya aşırı doy- 
muş olduklarını belirleyerek ilgili yere yazınız. 


ia | 


| 
| 
| 
| 
| 


от 
оос 
Ta nn 
сс 


Zambak Yayınları 
ERİ 


Meşrubatların içerisinde çözünmüş CO, gazı 


bulunur. а 
Şişedeki meşrubatı minimum ve maksimum gazlı 
olarak içmek için yapılabilecekleri boşluklara ya- 


zınız. 


| | 
Fee 


Bir katı maddenin farklı sıcaklıklardaki 20 g 
sudaki (çözünen madde miktarları yukarıdaki 
tabloda verilmiştir. Tabloyu kullanarak aşağıya 
maddenin çözünürlük garfiğini oluşturunuz. 


Çözünürlük (g/100 g su) 


© Sıcaklık ес) = 


Karışımlar 


9. Sınıf 


Н 


` Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu- 
cukları “/”, yanlış ise “K” ile işaretleyiniz. 


Çözünürlük sıcaklıkla değişir. 
2. Tüm tuzlar suda iyi derecede çözünür. 


3. Bazı katı maddeler suda çözünürken dışarı ısı 
verir. 


4. Yemek tuzunu suda daha çok çözmek için çözelti 
ısıtılmalıdır. 


5. Bir çözeltinin öz kütlesi karışan maddelerin öz 
kütlelerinin ortalamasına eşittir. 


6. Çözünürlük 1000 g suda çözünen madde miktarı 
olarak da tanımlanabilir. 


7. Gazların sudaki çözünürlüğü soğuk havalarda 
daha fazladır. 


8. Soğuk denizlerde yaşayan balıklar daha 
şanslıdır. Çünkü deniz suyunda daha fazla oksi- 
jen vardır. 


9. Tuzlu su ve saf su aynı ortamda ısıtıldıklarında 
aynı sıcaklıkta kaynar. 


10. Suda çözünmeyen boyayı elbiseden temizlemek 
için başka bir çözücü kullanılmalıdır. 


11. Bir maddenin çözünürlüğü bütün çözücülerde 
aynıdır. 


12. Birbiri içinde çözünmeyen sıvılara basınç uygu- 
landığında homojen karışım elde edilebilir. 


13. Çözünürlük grafikleri maddelerin hangi sıcaklık- 
ta 100 g suda en fazla kaç gram çözündüğünü 


gösterir. 


14. Doymuş çözeltilerdeki maddenin kütlece yüzde- 
si maksimumdur. 


15. Su günlük hayatta kullanılan genel çözücüdür. 


mila 


Zambak Yayınları 


| 
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| 
| 
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Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- 
melerle doldurunuz. 


10. 
11. 


12. 


sıcaklık 


çözücü kütlece 


gazlar azalan katı 


türü öz kütlesi 


çözünürlük 


tuz antifiriz gazoz 


Sıcaklık arttıkça çözünürlüğü ..................... katı 
maddeler de vardır. 


Katıların sudaki çözünülüğü .................... artışıyla 
genellikler artar.. 
РСЕ belirli koşullar için ölçülmüş bir de- 


ğerdir. 


Doymamış bir çözeltiye bir miktar daha madde atılıp 
çözüldüğünde bu maddenin çözeltdeki................... 
yüzdesinde artış olur. 


Kışın karlı yollara atılan ................... çözelti oluştu- 
rarak erime sıcaklığını düşürür. Böylece buz erir. 


TüM si am ın sudaki çözünürlükleri aynı de- 
ğildir. Bazıları az bazıları ise çok çözünür. 


Bir maddenin farklı ...................... maddelerdeki 
çözünürlükleri farklıdır. 


Basıncın ......................... maddelerin sudaki çözü- 
nürlüklerine bir etkisi yoktur. 


akal abi araçlara suyun donma noktasını dü- 
şürmek için katılır. 


Çözünenin ve çözücünün ................ maddelerin çö- 
zünürlüğünü etkiler. | 
| 


Sıcak ortamda bulunanağzıaçıkbir...................... 
içindeki gaz miktarı zamanla azalır. 


Çözeltilerin..................... karışan maddelerin oranı- 
na göre değişir. 


9. Sinif 


Karışımlar 


Şekildeki kapta doymuş XY 
çözeltisi ile XY katısı vardır. 
Buna göre, 


|. Aynı sıcaklıkta çözeltiyi gk 
karıştırma л 


il. Sıcaklığı artırma 

Ш. Kaba bir miktar daha çözücü ekleme 

işlemlerinden hangileri yapılırsa XY katı kütlesi kesin- 
likle azalır? 


A) Yalnız | В) Yalnız Il 


D) I ve lIl 


С) Yalnız 11 
Е) II ve Ш 


Doymuş bir çözeltide çözücü ve çözünenin kütlesi bi- 
linirse, 
1. Aynı sıcaklıkta maddenin çözünürlüğü 


1. Farklı miktardaki aynı çözücünün aynı sıcaklıkta çö- 
zebileceği madde miktarı 


Ш. Farklı sıcaklıktaki çözünürlüğü 


Меешїөйгдөп hangileri bulunabilir? 


A) Yalnız | В) Yalnız II 


D) Ive Il 


С) Yalnız 111 
Е) li ve III 


Şekildeki kapta CO, gazı ve sulu 
çözeltisi vardır. 


CO, gazı 
Buna göre, "27 ; 
1. Kabı ısıtma Sulu çözelti 
1. Kabı sallama 


Ш. Kabın tıpasını açma 
işlemlerinden hangileri yapılırsa çözeltideki CO, ga- 
zının miktarı azalır? 
В) Yalnız 11 | 
E) 1, II ve IH 


A) Yalnız 1 С) Yalnız Ш 


D) I| ve Ш 


20 °C ta 100 g sudaki çözünürlüğü bilinen bir tuzun, 


1. 20 °C ta 20 g suda çözünebilecek tuzun kütlesi 
Il. 20 °C ta 20 g tuzun çözünebileceği suyun kütlesi 
IH. 30 °C ta 100 g sudaki çözünürlüğü 


niceliklerinden hangileri hesaplanabilir? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 


E) 1, Il ve III 


С) Yalnız 11 
D) I ve II 


Zambak Yayınları 


5. 


Bir X maddesinin sudaki çözünürlüğü sıcaklık artışı ile 
azalmaktadır. 


Bu madde ile ilgili, 


|. Gazdır. 


ll. Doymuş çözeltisi soğutulursa aynı maddeden bir 
miktar daha çözebilir duruma gelir. 


Ш. Katı maddedir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) Yalnız 111 


D) Ive Il E) ii ve Ш 


Katı bir maddenin çözünürlüğü, 


1. Çözücü türünün değiştirilmesi 
il. Sıcaklığın artırılması 
Ш. Katının toz hâline getirilmesi 


işlemlerinden hangileri yapılırsa değişir? 


A) Yalnız | B) I ve 11 


E) I, HI ve Ill 


C) I ve III 
D) II ve III 


X tuzunun 20 °C taki çözünürlüğü 48 g/100 g sudur. 


20 °C ta aşağıda verilen miktarda X tuzu ve su ile ha- 
zırlanan çözeltilerden hangisi doymuş çözeltidir? 


X tuzu kütlesi (g) Su kütlesi (О) 


A) 12 40 
B) 24 60 
С) 72 150 
р) 96 250 
Е) 16 50 


Çözünürlük - sıcaklık grafiği 4 Çözünürlük 
verilen X tuzunun 40 °C ta 720 (9/00 g su) 
gramlık doymuş çözeltisinde gg................ / 


kaç gram tuz bulunur? geses 


40 Sıcaklık 
co 


A) 80 B) 160 E) 320 


C) 180 


D) 220 


Karışımlar E 


9. Sinif 


9. Çözünürlüğü sıcaklıkla artan X tuzunun doymamış 


sulu çözeltisini, doymuş hâle getirmek için, 
1. Çözeltiyi soğutma 

ll. Bir miktar X tuzu ekleyerek çözme 

Ш. Sıcaklığı değiştirmeden su ekleme 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 С) Yalnız IlI 
D) I ve Il E) 1, Hve Ш 
10. Çözünürlük - sıcaklık grafiği ve- Çözünürlük 
rilen X ve Y tuzları ile ilgili, (9/100 g su) 


l. X in çözünürlüğü sıcaklıkla ar- 
tar. 


ll. Doymuş Y çözeltisinin sıcaklığı 
artırılırsa Y tuzu çöker. 


Ш. t °C ta çözünürlükleri eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız Il 


Е) 1, II ve Ш 


_ С) Yalnız Ill 
D) | veli 


11. 20°C taki çözünürlüğü 40 g/100 ст? su olan X tuzu ile 


su aşağıdakilerden hangisindeki miktarlarda karıştırı- 
lirsa doymamış çözelti elde edilir? 


X tuzu kütlesi (g) Su hacmi (cm3) 


A) 40 100 
B) 10 25 
С) 25 50 
D) 10 30 
E) 80 200 


Zambak Yayınları 


Çözünürlük 
(g/100 g su) 


Bir X tuzunun çözünürlük 
- sıcaklık grafiği yanda ve- 
rilmiştir. 


12, 13 ve 14. soruları 
yandaki grafiğe göre ce- 
vaplayınız. 


30 40 50 Sıcaklık 
CC) 


12. д0 °С ta 18 gram X tuzu ile kaç gram doymuş çözelti 
hazırlanabilir? 


13. 30 °С ta 300 gram suda 60 gram X tuzu çözülerek bir çö- 
zelti elde ediliyor. 


Bu çözeltide aynı sıcaklıkta kaç gram daha X tuzu çö- 
zülebilir? 


14. 50 °С ta hazırlanan X tuzunun doygun sulu çözeltisinin 
kütlesi 256 gramdır. 


Çözeltinin sıcaklığı 40 °C a düşürüldüğünde kaç gram 
X tuzu çöker? 


9. Sınıf 


Karışımlar 


A Çözünürlük 
(9/1009 su) x 
60 Lasesnscensraernranernsunnnnnen А 


40—80 белй 
30 40 50 Sıcaklı 
Co) 


15, 16 ve 17. soruları yukarıdaki grafiğe göre cevaplayınız. 


15. 40 °C ta 200 gram suda 60 gram X tuzu çözülerek ha- 
zırlanan çözelti kaç gram daha aynı tuzdan çözebilir? 
D) 15 


E) 10 


B) 25 С) 20 


A) 30 


16. 50 °С taki 128 gram doymuş çözelti 30 °С a kadar so- 


ğutulursa kaç gram tuz çökelir? 
E) 48 


С) 32 D) 40 


А) 16 В) 24 


17. 30 °С taki 60 gram doymuş çözelti 40 °С a kadar ısıtıl- 
dığında, çözeltiyi doymuş hâle getirmek için kaç 
gram daha X tuzu gereklidir? 


D) 12,5 


A) 2,5 B) 4,5 С) 7,5 Е) 15 


Zambak Yayınları 


18. 20 °C taki çözünürlüğü 60 9/100 g su olan X tuzu ile 
ilgili, 


1. 20 °С ta 20 g su en çok 12 g X tuzu çözebilir. 
ll. 20 °C ta 50 g suya 40 g X tuzu katılırsa 10 gramı çö- 
zünmez. 
Ш. 20 °С ta 60 g suya 30 g X tuzu katılırsa çözelti doy- 
muş olur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 С) iveli 
D) Пме Ш Е) 1, П ve ЇЇ 
19. 
Бу: ы ои e. [С agn] 
Doymamış | Doymuş doymuş | 
хее Хого “| Керн | 
ği 753 ИК, J 
І 1l П 
Aynı sıcaklıkta eşit kütlede su kullanılarak yukarıdaki çö- 
zeltiler hazırlanmıştır. Çözeltilere eşit kütlede X tuzu katıl- 
dığında üç kapta da bir miktar X tuzu çöktüğü gözleniyor. 
Çöken tuz kütlelerinin karşılaştırılması aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru verilmiştir? 
А) 1>1> 11 В) І> Ш> С)ї> Н >1 
D Ш> >11 Е) Ш> 1> 11 
20. Gazların çözünürlüğü ile ilgili, 
1. Sıcaklık arttıkça azalır. 
ll. Basınç arttıkça artar. } 
Ш. Gazın cinsine göre değişir. | 
yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 С) Ive li 
D) Пме IH E) 1, II ve 1 


3-02 аб 2-81 аг 2-9} У-5\ 


Diri DEl Jet а 3-01 а-6 


9-9 


a-r JE a-z 


2-2 gs 


Karışımlar 


9. Sımi 


Saf maddeler gerekli olduğunda onu karışımdan ayır- 
mak gerekir. Örneğin azot ve oksijen gazları bir karışım 
olan havadan ayrılarak elde edilir. Ham petrol de bir ka- 
rışımdır ve bileşenlerine ayrılmadan kullanılmaz. Petrol 
rafinerilerde benzine, mazota, gazyağına ve diğer bazı 
maddelere ayrılır. Yer altından çıkarılan ve toprak gibi 
bazı maddelerle karışım hâlinde olan bir çok maden fili- 
zi de değişik yöntemlerle istenmeyen maddelerden ayrı- 
lr. Göl ve barajlardaki sular içme suyu hâline gelene ka- 
dar bir çok ayırma işleminden geçer. 


Karışımı oluşturan maddeler karışımda kendi fiziksel 
özelliklerini korur. Dolayısıyla karışımdaki maddeler 
farklılık gösteren bazı fiziksel özellikleri yardımıyla karı- 
şımdan ayrılabilir. Bu özellikler, maddenin bazı fiziksel 
ayırt edici özellikleridir. Bunlar öz kütle, erime noktası, 
kaynama noktası, çözünürlük, esneklik, genleşme, elek- 
trik yükü ile yüklü cisimlerden ve mıknatıstan etkilenme 
gibi özelliklerdir. Fiziksel özelliklerin kullanıldığı ayırma 
yöntemlerine fiziksel yöntem adı verilir, 


Maddeleri ayırırken bazen bir özelliğin farklı olması ye- 
terli olmayabilir. Bu durumda birden fazla farklı özelli- 
ği kullanmak gerekir. Dolayısıyla karışımdaki maddeleri 
ayırma işlemine geçilmeden önce en uygun yöntem be- 
lirlenmelidir. 


Şimdi sırasıyla bazı fiziksel ayırma yöntemlerini sırasıy- 
la inceleyelim... 


2.3.1. Elektriklenme ile Ayrılma 


Bazı maddeler sürtünme sonucu elektrikle yüklenir. Örneğin 
kışın giyindiğimiz bir yün kazağı çıkarırken saçımız ve kazak 
arasında oluşan kıvılcımların seslerini duyarız. Hatta karanlık 


bir ortamda bu kıvılcımlar gözlenebilir. 


Bu olay yün kazakla saç telleri arasında bir elektrik geçişi ol- 
duğunu gösterir. Benzer şekilde bir tarak saça veya bir yün ku- 
maşa sürtüldüğünde elektrik yüküyle yüklenir. Eğer bu tarak 
ufak kâğıt parçalarına yaklaştırılırsa bunları çeker. 


Zambak Yayınları 


Maddelerin elektrik yükü ile yüklenmiş cisimler tarafından çekil- 
mesi farklıdır. Bazı maddeler bu tür cisimler tarafından çekilir- 
ken bazıları çekilmez. Maddelerin bu özellikleri kullanılarak ka- 
rışımlar bileşenlerine ayrılabilir. Örneğin kırmızı pul biber ve ye- 
mek tuzu karışımı elektrik yüklü bir cisim yardımıyla ayrılabilir. 


Bir yün kumaşı parçasına sürtüle- 
rek elektrik yükü ile yüklenen bir 
ebonit çubuk karışıma yaklaştırıldı- 
ğında pul biberleri ebonit çubuk ta- 
rafından çekilir. Böylelikle pul biber 
yemek tuzundan ayrılarak başka 
bir kapta toplanır. 


Elektriklenmiş ebonit çubuk bi- 
beri çeker ama tuzu çekmez. 


2.3.2. Мкпабе ile Ayırma 


Günlük hayatta çivi, toplu iğne, makas, pense gibi maddelerin 
mıknatıs tarafından çekildiğini gözlemleriz. Bu maddeler ince- 
lendiğinde hepsinin yapısında demir olduğu görülür. O hâlde 
demir mıknatıstan etkilenir. Nikel ve kobalt gibi bazı metaller 
de mıknatıstan etkilenir. 


Mıknatıstan etkilenme özelliğine sahip maddeler bir mık- 
natis yardımıyla karışımdan ayrılabilir. Örneğin çöp arıtma 
tesislerinde demir ve mıknatıstan etkilenen elementlerden ya- 
pılmış maddeler diğer çöplerden bir mıknatıs kullanılarak ayrı- 
ш. Daha sonra bunlar işlenerek tekrar kullanılır. 


Demir ve kükürt tozundan oluşmuş bir karışımdan, demir bir 
mıknatıs kullanılarak kolaylıkla ayrılır. Burada demir mıknatıs- 
tan etkilenirken kükürt etkilenmez. Dolayısıyla mıknatıs sade- 
ce demiri çeker. 


Hurdalıklarda demirden yapılmış 
maddeler mıknatısla ayrılır. 


Demir tozu kükürtten mıknatısla 
kolaylıkla ayrılır. 


9. Sinif 


harışımlar 


1. Demir tozu — kömür tozu 


I. Demir — bakır alaşımı 
Ш. Nikel tozu — kobalt tozu 


Yukarıdaki karışımlardan hangileri mıknatıs yardımı ile ay- 
rılamaz? 


A) Yalnız | B ) Yalnız 11 G)iveli 


D) II ve Ш Е)1,уе Ш 


Çözüm 


Mıknatıs demir, nikel ve kobalt metallerini çeker. Bu maddeler- 
den herhangi birini içeren heterojen karışımlar mıknatıs ile ay- 
rilir. 


Mıknatıs demir tozunu çeker, kömür tozunu çekmez. |. karı- 
şım mıknatıs ile ayrılır. 


Demir ve bakırdan oluşan alaşım homojendir. П. karışım mık- 
natis ile ayrılamaz. 


/ 
“Mıknatıs hem nikel tozunu, hem de kobalt tozunu çeker. ІН. 


karışım mıknatıs ile ayrılamaz. 
Gevap D 


4.8.3, Tanecik Boyutu Farkından 


Yararlanarak Ayırma Yöntemleri 


4.3.3.1. Süzme ile Ayırma 


Bir sıvıda çözünmemiş ve dağınık hâlde bulunan katı tane- 
cikleri katı-sıvı karışımından süzme yöntemiyle ayrılır. 


Bu yöntemde karışım huniye yerleştirilmiş uygun bir süzgeç 
kâğıdından geçirilir. Süzgeç kâğıdı üzerinde kâğıttan geçeme- 
yen katı tanecikleri kalır. Sıvı ise süzgeç kâğıdından geçerek 
alttaki kapta toplanır. Kullanılan süzgeç kâğıdının gözenekleri 


‚ katı taneciklerinin geçemeyeceği kadar küçük olmalıdır. Aksi 


hâlde kâğıttan katı tanecikleri de sıvı ile beraber geçer. Örne- 
ğin bir katı — sıvı heterojen karışım olan çamurlu su süzme ile 
bileşenlerine ayrılır. Çamur taneciklerinden daha küçük göze- 
nekli bir süzgeç kâğıdı huniye yerleştirilir. Daha sonra huni bir 
sacayağın ortasına yerleştirilerek altına bir beherglas konur. 
Karışım süzgeç kâğıdı üzerine dökülerek süzülür. Çamur kâğı- 
dın üzerinde kalır. Kâğıttan geçen su ise alttaki beherglasta 
toplanır. 


Kati 


J tanecikler ЭМ 


Süzgeç akışı 


kâğıdı 


Gözenekler 


Süzülmüş sıvı 


Kullanılacak süzgeç kağıdının gözenekleri süzülecek katı ta- 
neciklerinden küçük olmalıdır. 


Evlerimizde kullandığımız 
musluk suları barajlardan alın- 
dığında ilk önce büyüklükleri 
farklı çakıl ve kum tanecikle- 
rinden oluşan tabaklardan ge- 
çirilerek süzülür. Böylelikle su 
katı taneciklerden temizlenir. 
Daha sonra kimyasal ve biyo- 
lojik olarak temizlenen su şeh- 
rin su şebekesine verilir. Yer 
altı suları da yer altındaki deği- 
şik kum tabakalarından geçe- 
rek temizlenir. 


Böylelikle su berrak ve temiz Çamurlu suyun süzme ile 
hâlde yeryüzüne çıkarak su temizlenmesi deneyinin 
kaynağını oluşturur. yapılışı 


Katı — gaz karışımları da süz- 

me ile katı taneciklerinden ayrılır. Örneğin araçlarda ve klima- 
larda kullanılan hava filtreleri havayı süzerek toz gibi katı tane- 
ciklerden temizler. 


Hava filtresi arabalarda havayı toz ve diğer taneciklerden te- 
mizlemek için kullanılır. 


2.3.8.2. Ayıklama ile Ayırma 


Gözle görülür büyüklük farkı olan karışımlar ayıklanarak bile- 
şenlerine ayrılabilir. 


Karışımlar 


9. Sınıf ЁТ 


Bu yöntem günlük hayatta sıklıkla kullanılan bir yöntemdir. Pi- 
rinç, kuru fasulye ya da nohut gibi bakliyatta bulunan çakıl taş- 
ları ayıklama yöntemi ile ayrılabilmektedir. 


Pilav pişirmeden önce pirincin içindeki taş tanecikleri 
ayıklanmalıdır. 


4.3.3.3. Eleme ile Ayırma 


Tanecik büyüklükleri farklı olan katı - katı karışımları uygun 
elek kullanılarak da ayrılabilir. 


Fırınlarda ekmek yapan ustalar ya 
da evde börek yapan kadınlar ön- 
ce unu bir elekten geçirirler. Bu- 
nun nedeni unun içindeki farklı 
maddeleri temizlemek ve onların 
elekte kalmasını sağlamaktır. 


Un elenerek ayrılır. 


Yine kuru fasulye ve nohut 
gibi bakliyatlar paketlen- 
meden önce farklı boyut- 
lardaki eleklerden geçiri- 
lerek tanecik büyüklükleri- 
ne göre ayrılırlar. 


Binaların inşaatında 
kullanılan kum sıva 
yapmak ince oldukça 
ince bir elekten geçiri- 
lerek kaba kumdan ve 
çakıl taşlarından ayrı- 
ir. 


Kum eleme resmi 


Zambak Yayınları 


Небегојеп Karışımların Ayrılması 


4.3.3.4, Diyaliz ile Ayırma 


İnsan vücudunda kandaki artık maddeler böbrekler yardımı ile 
dışarı atılır. Fakat böbrekler fonsiyonlarını tam olarak yerine 
getirmediklerinde kan temizlenememekte ve bu artık madde- 
ler vücutta farklı hastalıklara neden olmaktadır. 


İşte diyaliz yöntemi ve diyaliz makinaları, böbrekleri çalışma- 
yan ya da az çalışan insanların kanındaki bu zararlı atıkları te- 
mizlemek için geliştirilmiştir. 


Diyaliz yönteminde tanecik büyüklüklerinin farklılığından ya- 
rarlanılmaktadır. Sistem yarı geçirgen özelliğe sahiptir. Zararlı 
maddeler yarı geçirgen özellikteki sistemin diğer tarafına ge- 
çerek kandan ayrılır. Kandaki diğer maddeler diyalize uğrama- 
dan kanda kalırlar. Böylece kirli kan zararlı atıklardan arınırken, 
kan kendi özelliğini korumuş olur. 


Diyaliz böbrek hastaları için hayati önemi olan bir yöntemdir. 


4.3.8. Öz Kütle Farkı ile Ayırma 


Öz kütleleri farklı olan ve karışım hâlinde bulunan iki madde 
değişik yöntemlerle birbirinden ayrılabilir. 


2.3.2.4. Aktarma (Dekantasyon) ve 
Yüzdürme (Flotasyon) ile Ayırma 


а. Katı - Katı Karışımlarının Ayrılması 


Öz kütleleri farklı iki katıdan oluşan bir karışım bir sıvı yardı- 
mıyla bileşenlerine ayrılabilir. Kullanılacak sıvı katıları içinde 
çözmemelidir. Ayrıca sıvının öz kütle değeri ayrılacak katıların 
öz kütle değerlerinin arasında olmalıdır. Örneğin, kum ve kü- 
kürt tozu karışımı su yardımıyla bileşenlerine ayrılabilir. Çünkü 
hem kum hem de kükürt suda çözünmez ve suyun öz kütle 
değeri bu maddelerin öz kütle değerlerinin arasındadır. Karı- 
şım suya atıldığında kum öz kütlesi sudan büyük olduğu için 
kabın dibine çöker, kükürt ise öz kütlesi sudan küçük olduğun- 
dan suyun yüzeyinde kalır. Suyun yüzeyinden kükürt bir spa- 
tül ya da başka bir alet ile alınır. 


9. Sınıf 


Karışımlar 


„Šine konduğunda sıvılar öz 
* kütlesi en büyük olan en altta 


Bu işlem kükürdün flotasyon 
(yüzdürme) ile ayrılmasıdır. 
Geriye kalan su — kum karışı- 
mındaki su yavaş yavaş başka 
bir kaba aktarılır (dekantas- 
yon). Bu durumda kabın di- 
binde kum kalır. Böylece kum 
ve kükürt birbirinden ayrılmış 
olur. 


Bu tür ayırma işlemlerinde az 

da olsa sıvı madde diğer mad- 

delere karışır. Ayrılan madde- 

ler kurutulduğunda, sıvıdan Öz kütlesi sudan büyük olan 

da ayrılmış olurlar. kum suyun dibine çöker. Öz 
kütlesi sudan küçük olan 

kükürt ise su üzerinde yüzer. 


b. Sıvı - Sı Karışımlarının Ayrılması 


Öz kütleleri farklı ve birbiri 
içerisinde çözünmeyen sıvı 
karışımları ayırma hunisi yar- 
dımıyla bileşenlerine ayrılır. 
Böyle bir karışım ayırma huni- 


ve öz kütlesi en küçük olan en 
üstte olacak şekilde tabakalar 
oluşturur. Ayırma hunisinin 
musluğu açılarak ilk önce Öz 
kütlesi büyük olan sıvı bir be- 
herglasa alınır. Bu sıvının ta- 
mamı ayrıldığında ayırma hu- 
nisinin musluğu kapatılır. 


Ayırma hunisi öz kütlesi farklı 
olan ve birbirine karışmayan 
sıvıları ayırmak için kullanılır. 
Diğer sıvılar da aynı şekilde 

farklı kaplarda toplanarak karı- 
şımdan ayrılmış olur. Örneğin öz kütleleri farklı olan zeytinyağı 

ve sudan oluşan bir karışım ayırma hunisi ile kolaylıkla bile- 
şenlerine ayrılır. Karışım ayırma hunisine konur. Bir süre bek- 
lendiğinde su altta zeytinyağı üstte olacak şekilde iki tabaka 
oluştuğu gözlenir. Huninin musluğu açılarak su bitinceye ka- 
dar alttaki beherglasa akması sağlanır ve musluk kapatılır. 

Zeytinyağı ayırma hunisinde kalır. Böylece zeytinyağı ve su ka- 
rışımdan ayrılmış olur. 


Bu işlem üstteki zeytinyağının çok yavaş bir şekilde başka bir 
kaba dökülerek aktarılması ile de yapılabilir. 


Öz kütle farkı ile ayırma yöntemi birçok alanda kullanılmakta- 
dır. Örneğin sanayide bazı maden filizleri istenmeyen madde- 
lerden, tarımda buğday samandan ve tereyağı yayıkla sütten 
bu yöntemle ayrılır. 


Karışımlar 


aa hp mar e а ы 
а Пп ; 


i 


Buğday rüzgarda savrularak 
samandan ayrılır. 


Ayran yayıkta tereyağdan 
ayrılır. 


4.3.3. Gözünürlük Farkı ile Ayırma 


Maddelerin sudaki çözünürlükleri farklıdır. Bazı maddeler suda 
çözünmezken bazıları çözünür. Suda çözünen maddelerin çö- 
zünürlükleri de az veya çok olabilir. 


Sudaki çözünürlükleri çok farklı olan veya çözünürlükleri sı- 
caklıkla farklı şekilde değişen maddeler bu özellikleri kullanıla- 
rak karışımdan ayrılabilir. 


Örneğin kükürt tozu — bakır (Н) sülfat tuzu karışımı bu yöntem- 
le bileşenlerine ayrılabilir. Karışım suya atıldığında bakır (11) 
sülfat suda çözünür. Fakat kükürt çözünmeden su Üzerinde 
kalır. Oluşan karışım süzgeç kâğıdından süzüldüğünde kükürt 
kâğıdın üzerinde kalarak ayrılır. Süzgeç kâğıdından geçen ba- 
kır (li) sülfat çözeltisi ısıtılarak suyu buharlaştırılır. Su buharlaş- 
tıkca bakır (11) sülfat düzgün geometrik şekilli katı tanecikleri 
hâlinde kabın dibinde oluşur. Bu düzgün şekilli katılara kristal 
ve bu olaya da kristallenme denir. 


a) b) 
Kükürt tozu ve bakır (И) sülfat tuzu karışımının ayrılması 


Böylece kükürt ve bakır (li) sülfat karışımı bileşenlerine ayrıl- 
miş olur. 


Bu kritalendirme ile ayırma yöntemi homojen karışımların ay- 
rılmasında da kullanılır. 


9. Sınıf 


Heterojen Karışımların Ayrılması 


Örnek 24 
Ornek 24 


(1) Etil alkol, X katısını çözerken, Y katısını çözemiyor. 
(2) Su, X katısını çözemiyor, Y katısını ise çözebiliyor. 
X ve Y katılarından oluşan heterojen bir karışım için, 
1. Su yardımı ile ayrılabilir. 
ll. Etil alkol yardımı ile ayrılabilir. 
Ш. Su — etil alkol çözettisi ile homojen bir karışım oluşturur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В ) Yalnız 11 C) I ve Ill 


D) II ve Ш E) 1, Ive Ш 


Çözüm 


X — Y karışımı etil alkole atılırsa, X çözünür, Y çözünmez. Karı- 
şim ayrılmış olur. |. öncül doğrudur. 


X — Y karışımı suya atılırsa, X çözünmez, Y çözünür. Karışım 
ayrılmış olur. İl. öncül doğrudur. 


Etil alkol — su karışımında hem X hem de Y katısı çözünür ve 
homojen bir karışım oluşur. Ш. öncül doğrudur. 


Gevap E 


Örnek 25 


1. Kum — demir tozu 
1. Karabiber — naftalin 
Ili. Сау şekeri — odun talaşı 


Yukarıdaki karışımlarla ilgili olarak aşağıda verilen ifade- 
lerden hangisi doğrudur? 


A) Ive 1. karışımlar su yardımı ile ayrılabilir. 

В) Il. karışım elekitriklenmiş ebonit çubuk ile ayrılabilir. 
С) Ш. karışım su yardımı ile ayrılamaz. 

D) Karışımların üçü de homojendir. 

E) 1. karışım mıknatıs ile ayrılamaz. 


Çözüm 


Kum ve demir tozu suda çözünmez ve her ikisi de suyun dibi- 
ne çöker. Karabiber ve naftalin suda çözünmez ve her ikisi de 
suyun üstünde yüzer. | ve İl. karışımlar su yardımı ile ayrıla- 
maz. A seçeneği yanlıştır. 


Elekiriklenmiş ebonit çubuk karabiberi çeker, naftalini çek- 
mez. Karışım ayrılır. B seçeneği doğrudur. 


Zambak Yayınları 


Örnek 


Çay şekeri suda çözünür, odun talaşı ise suda çözünmez. Ka- 
rışım su ile ayrılır. С seçeneği yanlıştır. 


Verilen karışımların üçü de heterojendir. D seçeneği yanlıştır. 


1. karışımdaki demir tozu mıknatıs tarafından çekilir, kum çekil- 
mez. Karışım mıknatısla ayrılır. E seçeneği yanlıştır. 


Gevap В 


Örnek 26 


Demir tozu, kum ve odun talaşından oluşan bir karışımı 
ayırmak için yapılan işlemler aşağıdakilerden hangisinde 
sırasıyla doğru olarak verilmiştir? 


A) Mıknatıslama, suya atma, aktarma, süzme 
B) Suya atma, süzme, mıknatıslama 

C) Elektriklenme, suya atma, süzme, aktarma 
D) Mıknatıslama, suya atma, süzme, aktarma 


E) Suya atma, mıknatıslama, aktarma, süzme 


Çözüm 


Karışıma mıknatıs yaklaştırılırsa demir tozu ayrılır. Karışım su- 
ya atılırsa kum çöker, odun talaşı ise suda yüzer. Odun talaşı 
aktarılır ve kalan kumlu su süzülerek ayırma işlemi tamamlanır. 


Buna uygun seçenek A da verilir. 


Gevap А 


27 


Su, kum, demir tozu, zeytinyağı ve naftalinden oluşan bir 
karışımı bileşenlerine ayırmak için aşağıdakilerden hangi- 
si kullanılmaz? 


A) Ayırma hunisi B ) Süzgeç С) Mıknatıs 


D) Ebonit çubuk E) Spatül 


Çözüm 


Karışımda naftalin en üsttedir ve bir spatül ile aktarılır. Kalan 
karışım süzüldüğünde, kum ve demir tozu süzgeçte kalır. Bu 
karışım mıknatıs ile ayrılır. Süzüntüde su ve zeytinyağı vardır. 
Bu karışım ise ayırma hunisi ile ayrılır. 


Karışım bileşenlerine ayrılırken ebonit çubuk kullanılmaz. 


Gevap д 


9. Sınıf 


Karışımlar 


Heterojen Karışımların Ayrılması 


İrnek 28 


Yemek tuzu ve naftalinden oluşan bir karışım bileşenlerine 
ayrılması için, 


|. Su ile karıştırma 
Il. Süzme 
Ш. Kristallendirme 


işlemleri hangi sıra ile uygulanmalıdır? 


А) 1-1-1 В) и- 1-11 


DI Е)-Ш—1 


С) 1-11 


Çözüm 


Karışım suya atıldığında tuz çözünür, naftalin çözünmez. Olu- 
şan karışım süzüldüğünde naftalin ayrılır. Süzüntü kristallendi- 
rildiğinde yemek tuzu katı madde olarak çöker. Buna uygun 
seçenek A seçeneğidir. 


Cevap A 
Ornek 29 
/ | Filtre kağıdı 
2 (© (Süzek) / 
| isaaaaRa > X ile Z 
karışımı 
Z katısı 
X sıvisi 
Y sıvısı 
ЫЕ j —x SIVISI 
1. işlem 2. işlem 


Yukarıdaki 1. işlemde X — Y heterojen sıvı — sıvı karışımı ayırma 
hunisiyle ayrıştırılıyor. 2. işlemde ise X — Z heterojen karışımı 
süzülerek ayrıştırılıyor. 


Yukarıdaki ayrıştırma işlemine göre, 


1. X sıvısı Z yi çözerken, Y yi çözemez. 


И. 1. işlemde yoğunluk farkından yararlanılarak ayrıştırma 
işlemi yapılmıştır. 


Ш. Xin birim kütlesinin hacmi, Y ninkinden daha küçüktür. 


“yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız Il 


E) I, I ve Ш 


С) Ive II 
D) пме Ш 
Çözüm 


Ayırma hunisi ile birbiri içinde çözünmeyen ve yoğunlukları 
farklı sıvılar ayrılabilir. 


Karışımlar 


Zambak Yayınları 


Örnek 


Örnek 31 


1. işlemde verilen şekle göre, X sıvısı, Y sıvısında çözünmez ve 
Y sıvısının öz kütlesi, X in öz kütlesinden büyüktür. Birim 
kütlesinin hacmi öz hacimdir. Öz kütlesi büyük olan mad- 
delerin öz hacimleri küçük olur. H. öncül doğru, l. ve Ш. 
öncül yanlıştır. 


mİ 


Aşağıdaki verilen ayırma yöntemleri ile aynla- 
bilecek bir karışım oluşturunuz. 


|| Aşağıdaki ayırma yöntemlerde kullanılan özel- 
İl likleri “/” işareti yazarak belirtiniz. 


Н 


Cevap В 


| 


Tanecik | Öz kütle | Görünüş | Çözünür- 
üyüklüğü| farkı Тага 


lūk farkı : 


X ve Ү sıvılarından oluşan bir karışım 
ayırma hunisine konulup yeterli süre 
beklendiğinde oluşan karışım yanda 
verilmiştir. 


| 


Випа ддге, 


1. Toplama kabında Y sıvısı toplanır. 


il. X sıvısının öz kütlesi, Y sıvısının öz MM > 


kütlesinden küçüktür. | | Toplama 


Ш. Y sıvısı, X sıvısında çözünmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


! 
B) I ve Ш С) Yalnız 1 
D) Ive ll Е) 1, If ve Ш 


A) Yalnız | 


Çözüm 


İki fazlı bir karışım oluştuğuna göre X ve Y sıvıları birbiri içinde 
çözünmemiştir. НІ. öncül doğrudur. 


Yoğunluğu küçük olan X sıvısı üsttedir. 1. öncül doğrudur. Tabloda verilen kananda iseteneii maddeleri ayırmak 


için kullanabileceğiniz bi i 5 ; 
“/” işareti yazarak belirleyiniz. çin ileceğiniz bir veya birden fazla yöntemi 


Ayırma hunisi açıldığında toplama kabında yoğunluğu büyük 
olan Y sıvısı toplanır. 1. öncül doğrudur. 


Семар Е 


Ayırma hunisi ile bileşenlerine ayrılabilen bir karışım için, 


I. Heterojen bir karışımdır. 


ll. Bileşenlerinin öz kütleleri farklıdır. 


Ш. En az iki sıvıdan oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B ) Yalnız 11 


E) 1, II ve Ill 


C) I ve Ш 


D) II ve Ш 


Çözüm 


5 


Bir karışımın ayırma hunisi ile bileşenlerine ayrılabilmesi için, 
birbirinin içerisinde çözünmeyen ve farklı öz kütlelere sahip еп 
az iki sıvıdan oluşan heterojen bir karışım olmalıdır. 


Buna göre, verilen öncüllerin üçü de doğrudur. 


GevapE _ 


9. Sınıf 


9.Sımi É 


Karışımlar 


ee eee ismen 


16: 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu- 
cukları “/”, yanlış ise “X” ile işaretleyiniz. 


1. Ayıklama bir ayırma yöntemi olamaz. 
Her karışım eleme ile bileşenlerine ayrılabilir. 


3. Süzme ile ayırma işleminde her zaman aynı tür 
süzgeç kullanılır. 


Buğdayı samandan ayırmak için öz kütlelerinin 
farklı olması kullanılabilir. 


Tanecik büyüklüklerine göre maddeleri ayıran 
makinalar vardır. 


LI 6. Diyalizde zararlı maddeleri kandan ayırmak için 
uygun filtreler kullanılır. 

/ + .. 
MI 7. Suda çözünmüş hâlde bulunan maddeleri çök- 
türme yöntemi ile ayırmak mümkündür. 

LI 8. Mıknatıs çöplerdeki demir metalinden yapılmış 
maddelerin ayrılmasında kullanılabilir. 

LI 9. Emülsiyon oluşturan sıvı karışımları dinlendiril- 
dikten sonra dekantasyonla bileşenlerine ayrıla- 
bilir. 

LI 10. Flotasyonda maddelerin kaynama noktalarının 
farklı olmasından yararlanılır. 

O] 11. Araba motorlarında kullanılan oksijen havadan 
alınırken hava filtresinden geçirilir ve hava toz- 
lardan ayrılır. Burada kullanılan yöntem süzme- 
dir. 

LI 12. Tüm heterojen katı — katı karışımları süzme ile 


ayrılabilir. 
LI 13. Makarnanın suyu dekantasyon ile ayrılabilir. 


C] 14. Odun talaşı kumdan dekantasyonla ayrılabilir. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


Zambak Yayınları 


MA Şe a ak Аааа 


Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- 
melerle doldurunuz. 


Etkinlik 


10. 


11. 


12. 


eleme tanecik böbrek 


dekantasyon 


öz kütle istenmeyen 


gözenek filtre çöktürme 


aktarma fiziksel renk 
Toz ve polenleri havadan ayırmak için ................. 


ler kullanılır. 


Diyaliz makinaları .................... gibi çalışarak bazı 
zararlı maddelerin süzülerek ayrılmasında kullanılır. 


Yüzdürme ile ayrılacak madde ..................... si da- 
ha büyük olan sıvılar kullanılarak ayrılır. 


İnşaatlarda kumlar çakıllardan ...................... yönte- 
mi ile ayrılır. 


EE yöntemini etkili kullanmak için ayrı- 
lacak maddelerin hava ile suda kabarcık oluşturma- 
sı sağlanır. 


Sıvıların ........................ yöntemiyle ayrılabilmesi 
için karışımdaki sıvıların farklı fazlar oluşturması ge- 
rekir. 


Bazı karışımlar ........................... büyüklüklerinden 
yararlanılarak ayrılabilir. 


анга farkı bazı karışımları ayıklama yönte- 
mi ile ayırmada kullanılır. 


Çamurlu sudan çamur dinlendirilerek yapılan 
ОНУ yöntemiyle ayrılır. 


Karışımları bileşenlerine ayrımak için maddelerin 
likapa dee özelliklerinden bazılarının yeteri ka- 
dar farklı olması gerekldir 


Karışımdan ............................ maddeleri ayırmak || 


için ayırma yöntemlerinden yararlanılır. 


Tanecik büyüklüğüne göre ayırmak için kullanılan | 


elek ve benzeri araçların .................. büyüklüğü | 


özenle seçilir. 


Karışımlar 


9. бї 


2. 


1. 


Mıknatıs ile ilgili, 


1. Homojen karışımların ayrıştırılmasında kullanılır. 
li. Bileşiklerin elementlerine ayrıştırılmasında kullanılır. 


Ш. Demirin diğer metallerle oluşturduğu heterojen 
karışımların ayrıştırılmasında kullanılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 111 B) I ve IH C) li ve 1 


D) I ve Il E) I, Il ve III 


(1) Mürekkep — su karışımı homojen 
(2) Zeytinyağı — su karışımı heterojendir. 
Buna göre, 

l. Zeytinyağı — su karışımı bir çözeltidir. 


ll. Mürekkep — su karışımı ayırma hunisi yardımıyla ay- 
rilir. 


Ш. Mürekkep ve zeytinyağının kimyasal ve fiziksel özel- 
likleri farklıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 111 


E) 1, II ve Ш 


С) Ive Il 
D) il ve Ш 


Toz hâlindeki X ve Y katılarından oluşan bir karışım var- 
dır. 


Bu karışımı öz kütle farkı ile Z sıvısı kullanılarak bile- 
şenlerine ayırmak için, 


1. X ve Y nin öz kütleleri farklı olmalıdır. 
Il. X ve Y, Z sıvısında çözünmelidir. 


Ш. 2 sıvısının öz kütlesi, X ve Y nin öz kütleleri arasında 
bir değer olmalıdır. 


yargılarından hangileri gereklidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 


D) ive 1 


С) Yalnız Ili 


E) I ve III 


Zambak Yayınları 


4 


. Хме Y katı maddelerinden oluşan bir karışım su ile karış- 


tırıldığında X suda yüzerken, Y suyun dibine çökmekte- 
dir. 


Buna göre, 
l. X ve Y suda çözünmemiştir. 


П. X in öz kütlesi, Y nin öz kütlesinden büyüktür. 


Ш. X ve Y karışımı öz kütle farkından yararlanılarak ayrış- 
tırılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 


D) I ve 111 


С) Yalnız 111 
Е) I, II ve III 


Aşağıdaki madde çiftlerinden hangisi öz kütle farkı ile 
ayrılabilir? 


A) Buğday - Saman 

B) Yemek tuzu - Su 

C) Demir tozu - Kum 

D) Tebeşir tozu - Yemek tuzu 
E) Su - Alkol 


) 
) 


Kum — odun talaşı karışımı, su ile karıştırıldığında suyun 


üstünde toplanan odun talaşı spatül yardımıyla kumdan 
ayrılır. 


Buna benzer ayırma işlemi, 
l. Etil alkol ~ su karışımından alkolün ayrımsal damıtma 
ile ayrıştırılması 
Il. Çay şekeri — kükürt karışımına su katarak süzmek 


IM. Demir tozu — kükürt karışımına su katarak spatül ile 
almak 


olaylarından hangilerinde kullanılmıştır? 


A) Yalnız 11 B) Yalnız Ili С) Ive 11 


D) II ve IH E) 1, If ve III 


а-9 VS a-r TE 9-с vk | 


9. Sınıf 


Karışımlar 


‚ katı maddelerin erime sıcak- 
lıkları birbirine yakın olma- 


2.2.4. Hal Değiştirme Sıcaklıkları Farkı 
ile Ayırma 


Saf maddelerin erime ve kaynama noktalarının birbirinden 
farklı olduğunu ve bunların maddenin ayırt edici özellikleri ol- 
duğunu görmüştük. Hâl değiştirme sıcaklıklarının farklı olma- 
sından yararlanarak erime noktaları farklı olan katı — katı karı- 
şımları, kaynama noktaları farklı olan sıvı — sıvı karışımları ve 
yoğunlaşma noktaları farklı olan gaz — gaz karışımları bileşen- 
lerine ayrılabilir. Şimdi bunları sırasıyla inceleyelim. 


4.4.1. 1. Katı ~ Katı Karışımlarını Hâl Değiş- 
tirme Sıcaklıkları Farkı ile Ayırma 


/ 


/ 
Вч yöntemle ayrılacak olan 


malıdır. Örneğin demirin eri- 
me noktası 1540°С ve kurşu- 
nun erime noktası 327,5 °С 
tur. O hâlde, demir ve kurşun 
metallerinden oluşan bir ka- 
rışım bu yöntemle bileşenle- 
rine ayrılabilir. Böyle bir karı- 
şım bir potada ısıtıldığında 
erime noktası düşük olan 


Kurşun ve demir tozu karışımın- 
Mi . А dan kurşun eritilerek ayrılır. 
kurşun önce erir. Sivi hâle Çünkü kurşun daha düşük sıcak 
geçen kurşun süzülerek de- bkta erir. : 


mirden ayrılır. 


Bu yöntem sanayide metal- 
lerin saflaştırılmasında kullanılır. 


4.2. 1.2.Sıvı - Sıvı Karışımlarını Hâl Değiş- 
tirme Sıcaklıkları Farkı ile Ayırma 
(Destilasyon) 


Birbiri içinde tamamen karışarak çözelti oluşturan sıvı — sıvı ka- 
rışımları vardır. Bu karışımlar sıvıların kaynama noktalarının 
farklı olmasından yararlanılarak bileşenlerine ayrılır. 


Zambak Yayınları 


(вг sıvının buharlaştırılarak soğuk bir ortamda tekrar sıvılaş- 
(ürılmasına damıtma (destilasyon) denir. 


Örneğin su – etil alkol karışımı homojen sıvı-sıvı karışımıdır. 
Suyun kaynama noktası 100 °С ve etil alkolün kaynama nok- 
tası 78 °C tur. Böyle bir karışım kaynama noktaları farklılığın- 
dan yararlanarak bileşenlerine ayrılabilir. 


Çünkü sıvıların kaynama noktaları birbirinden yeteri kadar 
farklıdır. Böyle bir karışım kaynama noktaları farklılığından ya- 
rarlanarak bileşenlerine ayrılabilir. Çünkü sıvıların kaynama 
noktaları birbirinden yeteri kadar farklıdır. 


a. Basit Damıtma 


Su ~ etil alkol karışımı bir cam balona konarak düzenek kuru- 
lur. Cam balon ısıtıldığında karışımın sıcaklığı ilk önce etil alko- 
lün kaynama noktası olan 78 °С a ulaşır. Bu sıcaklıkta etil alkol 
hâl değiştirerek buharlaşır. Çünkü etil alkol kaynama noktası 
en düşük olan sıvı bileşendir. Buharlaşan etil alkol soğuk olan 
deney tüpünde yoğunlaştırılır. Karışımdaki etil alkolün tamamı 
buharlaştığında sıcaklıkta ani yükselme meydana gelir. Bu du- 
rum gözlemlendiğinde ısıtma işlemine son verilir. Sonuçta Sıvı- 
lar ayrılmış olur. 


Yukarıda gerçekleştirilen olaya basit damıtma adı verilir. 


Basit damıtma düzeneği 


Karışımlar 


9. Simi 


Basit damıtma düzeneği tuzlu su gibi bir katı ve bir sıvıdan 


oluşan homojen karışımların ayrılmasında da kolaylıkla kul- 
атаб. 


Bu durumda kaynayan su soğutma kolonundan geçerek 


erlenmayerde yoğunlaşır. Tuz ise katı madde hâlinde kapta 
kalır yani kristallenir. 


b. Ayrımsal Damıtma 


Sıvı karışımları basit damıtma ile bileşenlerine ayrıldığında el- 
de edilen maddeler saf olmayabilir. İçinde karışımdaki diğer sı- 
vılardan bir miktar bulunabilir. Çünkü sıvılar her sıcaklıkta bu- 
harlaşır. Örneğin yıkanmış çamaşırlar oda sıcaklığında kuru- 
maktadır. Bu suyun oda sıcaklığında buharlaştığını gösterir. O 
hâlde damıtma işleminde kaynayan sıvı ile beraber diğer sıvı- 


lar da bir miktar buharlaşır. Dolayısıyla toplanan sıvı saf değil- 
dir. 


Sıvı - sıvı karışımlarını % 100 e yakın bir saflıkta ayırmak için 
basit damıtma yerine ayrımsal damıtma işlemi yapılır. Ayrım- 
sal damıtmada fraksiyon kolonu kullanılır. 


Fraksiyon kolonu sadece istenen sıvı buharının geçmesine 
izin verecek şekilde düzenlenir. Bunun için fraksiyon kolonu- 
nun iç borusu ufak cam bilyeleri ile doldurulur veya şekli uy- 
gun bir şekilde düzenlenir. Fraksiyon kolunda safsızlığa neden 
olacak sıvıların buharları yoğunlaşarak karışıma geri döner. 


Ayrımsal damıtma düzeneği 


Ayrımsal damıtmanın kullanıldığı en önemli alan petrol rafine- 
rileridir. Petrol rafinerisinde bir ayrımsal damıtma bacası bulu- 
nur. Bu bacada ham petrol buharı benzin, uçak yakıtı, motorin, 
gaz yağı ve fuel — oil gibi bileşenlerine ayrılır. 


Zambak Yayınları 


Homojen Karışımların Ayrılması 


Petrolün Damıtılması 


Petrol dünyada en çok kullanılan temel enerji kaynaklarından 
birisidir. Tüm tekerlekli araçlarda, uçaklarda ve gemilerde pet- 
rolden elde edilen ürünler kullanılmaktadır. Yeraltından çıkarı- 
lan ham petrol içerisinde katı, sıvı ve gazlar içeren heterojen 
bir karışımdır. 


Petrol rafinerilerinde petrol bileşenlerine ayrılır. 


Yapısındaki katı ve gazlardan arındırılan petrol rafinerilerde ay- 
rımsal damıtma yöntemi ile kendini oluşturan sıvı bileşenlerine 
ayrılarak kullanılabilir hâle getirilir. 


т sıvılaştırılmı 

Ameal Eee 
Mi m 

Тили 

теты К ТИМ 

GGE шо miaa (170°C -200 °C) 

жыйы | б PA motorin (mazot) 

аваат SO (оооес.220°С) 

Amae 

PEE gaz yağı 


(270°C -300 °С) 


sanayi yağı 
(300 °C - 400 °С) 


fuel - oil 
(400 °С -425 °С) 


Fırın yakıtı F 
H pi 
petrolün | > ч a 
girişi |. 4 (425 °С -500 °С) 


Petrolün ayrımsal damıtma bacasından bileşenlerine 
ayrılması 


Yukarıda bir petrol rafinerisindeki ayrımsal damıtma işleminde 


ürünlerin elde edilmesinin şematik bir şekli verilmiştir. 


9. Sınıf 


Karışımlar 


İİ 


Homojen Karışımların Ayrılması 


Bir maddenin zamanla һа! ve sıcaklık değişimini gösteren 
grafiklere hâl değişim grafiği adı verilir. Isıtılan bir katı mad- 
denin sıcaklığı artar. Sıcaklık erime noktasına ulaştığında mad- 
de kati hâlden sıvı hâle geçmeye başlar. Bu hâl değişimi süre- 
since sıcaklık arimaz, sabit kalır. Aynı durum sıvıdan gaz hâli- 
ne geçerken de olur. 


Kısaca maddeler hâl de- 
ğiştirirken sıcaklıkları sa- 
bit kalır. Bu özellik kullanı- 
larak hâl değişim grafiği 78177 
verilen bir sıvı — sıvı karışı- 
mında kaç tane bileşen 
olduğu belirlenebilir. Ör- 
neğin etil alkol - su karışı- 
mının hâl değişim grafiği 
yanda verilmiştir. 


Sıcaklık (°С) 


{ А: 
: İ 


Su buharlaşıyor 


ГЕШ ако : 
} buflarlağiyor | 


b ti b b h 


Zaman (s) 


Su-alkol karışımının 
sıcaklık ~ zaman grafiği 


Sıcaklığı 25 °C olan etil alkol - su karışımı ısıtıldığında t} — t, za- 
man aralığında karışımın sıcaklığı artmaktadır. t, — t, zaman 
aralığında ise sıcaklık sabit kalmıştır. Bu bir hâl değişimi oldu- 
ğunu gösterir. Yani etil alkol buharlaşmaktadır. Etil alkolün ta- 
mamı buharlaştıktan sonra sıcaklık tekrar artmaya başlar ve 
10076 ta kadar yükselir. Bu sıcaklıkta su buharlaşmaya başla- 
dığı için t} — t, zaman aralığında sıcaklık değişmez. 


- Suyun tamamı da buharlaştıktan sonra ortamdaki buharların 
| sıcaklığı artmaya devam eder, Görüldüğü gibi iki bileşenden 
oluşan sıvı - sıvı karışımının hâl değişim grafiğinde iki zaman 
aralığında sıcaklık sabit kalmıştır. Diğer bir deyişle grafikte iki 
yerde sıcaklık sabit kaldığına göre karışım iki sıvı bileşenden 
oluşmuştur. 


Gerçekte karışımlarda hâl değişimi süresince sıcaklık sabit 
kalmaz. Bu anda sıcaklık değişimi oldukça yavaş gerçek- 
leşir. Ancak pratik olması açısından hâl değişimi sırasında 
sıcaklığın değişmediği kabul edilir. 


4.4.1.3. Gaz ~ Gaz Karışımlarını Hâl Değiş- 
tirme Sıcaklıkları Farkı ile Ayırma 


Gaz karışımlarını ayırmada kaynama noktası sıcaklıklarının 
farklı olması kullanılır. Bu işlem iki farklı şekilde yapılabilir. 


Yağunlaştırma : 


Bir gaz karışımının sıcaklığı düşürüldüğünde, gazlar yoğunlaş- 
ma noktası en yüksek olan gazdan başlayarak sırasıyla kendi 
yoğunlaşma noktalarında sivilaşırlar. 


Zambak Yayınları 


Her bir gazın hâl değişimi gerçekleşirken sıcaklık o gazın ta- 


mamı yoğunlaşana kadar sabit kalır. Örneğin kurşun (ll) nitrat 


(Pb(NO,),) bileşiği ısıtıldığında, NO, ve O, gazları karışım 
hâlinde oluşur. Bu gaz karışımı buzla soğutulmuş bir ortam- 
dan geçirildiğinde NO, gazı yoğunlaşarak sıvı hâle geçer. O, 
gazı ise yoğunlaşmaz. Çünkü NO, gazının yoğunlaşma nokta- 
sı 21 °C, O, in ise — 183 °C tur. Buz ortamın sıcaklığını ancak 
0 °C ta kadar düşürebilir. Bu sıcaklık NO, in yoğunlaşma nok- 
tası olan 21 °С un altında olduğu için NO, gazı yoğunlaşır fa- 
kat O, gazı yoğunlaşmaz. 


Azot dioksit ve oksijen gazlarının bileşenlerine yoğunlaşma 
sıcaklıkları farkı ile ayrılması 


Ayrımsal Damıtma : 


Ayrımsal damıtma yapılacak olan gaz karışımının tamamı yü- 
sek basınç ve düşük sıcaklıkta sıvılaştırılır. Daha sonra Sivi 
hâldeki gaz karışımının sıcaklığı yavaş yavaş artırılır. Kaynama 
noktasına ulaşılan sıvılaşmış hâldeki gaz kaynayarak gaz hâli- 
ne dönüşür. İlk hâl değişimine uğrayan gaz kaynama noktası 
en düşük olan gazdır. Bu gazın tamamı hâl değiştirdikten son- 
ra sırasıyla diğer gazlar aynı şekilde karışımdan ayrılır. 


Bu yöntemle sanayide bir karışım 
olan havadan azot ve oksijen gazları 
elde edilir. Sıvılaştırılan hava yukarıda 
anlatıldığı şekilde дати. Havadan 
sırasıyla ayrılan azot ve oksijen gazla- 
rı ayrı kaplarda toplanır. Elde edilen 
bu gazlar hastaneler, sanayi ve araş- 
tırma lâboratuvarları gibi değişik alan- 
larda kullanılır. Havayı ilk sıvılaştıran 
Alman mühendis Linde (Linde) dir. Bu 
nedenie havayı sıvılaştıran cihaza Lin- 
de cihazı denir. 


Sıvılaştırılmış hava 


Karışımlar 


9. Sımi 


Homojen Karışımların Ayrılması 


Gaz Hacimce yüzde Kaynama noktası (°С) 


20,95 — 183 
а 
~ 186 
Hidrojen 0,00005 - — 252 


Oksijen 


Neon 0,0018 
Helyum 0,0005 


Karbondioksit 


0,03 — 0,07 


0,01 ~ 0,02 + 100,0 | 


Kuru havanın bileşimi 


2.2.2. Çözünürlük Farkı ile Ayırma 
(Buharlaştırma ve Kristallendirme) 


Çözünürlük farkından yararlanarak maddeleri ayırmak her za- 
man bu kadar kolay olmayabilir. Karışımdaki maddeler aynı sı- 
маа çözünebilir. Birinin çözünüp, diğerinin çözünmediği sıvı 
bulunamayabilir. Bu durumda karışımdaki maddelerin çözü- 
nürlüklerinin sıcaklıkla değişimi kullanılır. Örneğin potasyum 
nitrat (KNO,) ve sezyum sülfat (Cs,SO,.8H,O) tuzları suda çö- 
zünür. Fakat bu tuzların кашанда sıcaklıkla farklı şekilde 
değişir. 


Sıcaklığın artırılmasıyla potasyum nitratın sudaki çözünürlüğü 
artarken, sezyum sülfatınki azalır. O hâlde bu tuzların karışımı 
yukarıda söz edilen yöntemle bileşenlerine ayrılabilir. 


Karışım suya atılarak tamamının çözünmesi sağlanır. Çözelti 
ısıtılarak sıcaklığı artırılırsa sezyum sülfat, çözelti soğutulursa 
potasyum nitrat kabın dibine çöker. Daha sonra çökelti süzgeç 
kağıdından süzülerek ayrılır. 


Çözeltide kalan tuz, çözeltinin suyu buharlaştırılarak kristaller 
hâlinde elde edilir. Bu şekilde çözeltideki birden fazla tuzun 
farklı sıcaklıklarda katı hâlde çöktürülmesine ayrımsal kristal- 
lendirme adı verilir. 


Çözünürlük farkı ve kristallendirme yöntemlerinin sanayide 
birçok kullanım alanı vardır. Örneğin sofralarımızda kullandığı- 
mız yemek tuzu, tuzlu deniz veya göl sularının suyunun buhar- 
laştırılmasıyla elde edilir. Yine tuz ocaklarından çıkartılan ve 
toprak vb. maddelerle karışım hâlindeki tuz çözünürlük farkı ile 
ayırma yöntemiyle ayrılır ve kristallendirilir. 


Zambak Yayınları 


Yemek tuzu tuzlu göl sularının buharlaşmasıyla elde edilir. 


2.2.3. Çöktürme ile Ayırma 


Bir çözelti içerisinde istenmeyen iyonların kimyasal tepkime 
sonucunda ayrılması işlemidir. 

Çoğunlukla suların sertliğinin giderilmesinde kullanılır. Suya 
sertlik veren Са2+ ve Mg?* iyonları CaCO, ve MgCO, katıları 
hâlinde çöktürülür. 


Çöktürme Havuzu 
Mağaralardaki sarkıt ve dikit- 
lerin ya da Pamukkaledeki gi- 
bi travertenlerin oluşumunda- 
ki temel faktör bu iyonların 
çökmesidir. 


Ayrıca çöktürme işlemi atık .- 
suların tekrar geri kazanımı sı- 
rasında da kullanılmaktadır. 


Sarkıt ve Dikitler 


4.4.8. Özütleme ile Ayırma 
(Ekstraksiyon) 


Bir karışımdaki katı ya da sıvının, dışarıdan eklenen bir çözü- 
cü yardımı ile karışımdan uzaklaştırılması işlemidir. 


9. Sınıf 


Karışımlar 


Homojen Karışımların Ayrılması 

> Çok tuzlu bir peynirin bir süre su- 
da bekletilerek tuzun bir kısmının 
suya geçmesini sağlamak bir çe- 
şit özütlemedir. 


Tuzlu suda peynir 


> Çayın demlenmesi sırasında çay 
içerisindeki maddelerin suya ge- 
çerek renk vermesi özütlemeye 
başka bir örnektir. 


„ЛГУ 
тетү? 79 ч 


Demlenen сау 


> Şeker pancarından şeker eldesi 
yine başka bir özütleme örneğidir. 


Şeker pancarları 


“Madde (© Çözünürlük (alemi 
ТЕ Yde çözünür 1,25 
“Xte çözünür 25 


| С a Xve Yde çözünmez 0,8 


Yukarıdaki tabloda kaynama noktaları farklı olan X, Y ve Z sıvı- 
larının çözünürlükleri ve öz kütleleri ile ilgili bilgiler verilmiştir. 


Buna göre, 
|. X — Y karışımı ayrımsal damıtma ile ayrılır. 


І. Y- Z karışımı ayırma hunisi ile ayrılır. 


Ш. Üç sıvının oluşturduğu bir karışım ayırma hunisi ile ayrıldı- 
ğında, toplama kabında ilk önce X – Y homojen karışımı 
toplanır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В ) Yalnız 11 


C) Ive Ill 


D) Il ve Ш E) 1, II ve IH 


Zambak Yayınları 


Çözüm 


X sıvısı, Y sıvısında çözünür. Bu karışım ayrımsal damıtma ile 


ayrılır. 1. öncül doğrudur. 


Y sıvısı, Z sıvısında çözünmez. Karışımda öz kütlesi büyük 
olan Y sıvısı altta, küçük olan Z sıvısı ise üsttedir. Karışım ayır- 


ma hunisi ile ayrılır. 11. öncül doğrudur. 


Üç sıvı birbiri ile karıştırıldığında X ve Y homojen karışacak, Z 
ise karışmayacaktır. Oluşan karışımda X — Y karışımının öz küt- 
lesi 1,25 g/cm? ile 2,5 g/cm3 arasında bir değerde olacaktır. Bu 
öz kütle Z sıvısınınkinden yine büyüktür. Yani karışımda X — Y 
karışımı homojen olarak altta, Z sıvısı ise üsttedir. Ayırma huni- 
si ile ayrılırsa alttaki X — Y karışımı toplama kabında toplanır. H. 
öncül doğrudur. 

Gevap E 


Örnek 33 


g Ayrımsal damıtma gi Alkol — su karışımı 


Nikel tozu — kum 


Yukarıdaki ayırma metodları ile karışımların eşleştirilmesi 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) 1a - 2b - Зс B) 1c - 2a - 3b C) 1b - 2c - 3a 


D) 1a - 2с - 3b E) 1c -2b - За 
Çözüm 

Homojen sıvı — sıvı karışımı olan alkol — su karışımı ayrımsal 
damıtma ile ayrılır. 


Heterojen katı - sıvı karışımı olan tebeşir tozu - su karışımı sÜ- 
zülerek ayrılır. 


Mıknatıs nikel tozunu çeker, kumu çekmez. Bu karışım mıkna- 
tıs ile ayrılır. 


Buna uygun seçenek D seçeneğinde verilmiştir. 
Cevap 8 


Karışımlar E 


9. Sınıf 


о„юю—.—————--——_—.-—————— 
a am aan дотта тетинин ттт 


Örnek ЗД 


• Х sıvısı damıtıldığında iki saf sıvıya ayrışıyor. 


• Y sıvısı ise kimyasal yollarla daha basit maddeye ayrıştırı- 
lamıyor. 


Buna göre, 


1. X tek cins tanecik içerir. 
ll. Y saf maddedir. 
Ш. X karışımdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B ) Yalnız |! 


E) 1, I ve Ш 


C) I ve III 
D) Il ve III 


Çözüm 


Damıtıldığında farklı sıvılara ayrılan X maddesi sıvı — sıvı karışı- 
mıdır. 1. öncül yanlıştır. 111. öncül doğrudur. 


Y maddesi kimyasal yollarla ayrılamadığına göre elementtir ve 
saf maddedir. 1. öncül doğrudur. 


Gevap D 


Örnek 35 


Birbiri içerisinde çözünmeyen X katısı ve Y katısı suya atıldığın- 
da X çökerken, Y fiziksel olarak çözünmektedir. 


Buna göre, 


l. Х іп yoğunluğu, Y ninkinden büyüktür. 
ll. Oluşan karışım homojendir. 


Ш. Oluşan karışım süzme ve buharlaştırma ile ayrılabilir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız 111 B ) Yalnız 11 


E) 1, Пме Ш 


С) I ve Ш 
D) lI ve HI 


Çözüm 
X in öz kütlesi suyunkinden büyüktür. Ancak Y nin öz kütlesi 
ile X in özkütlesi karşılaştırılamaz. 1. öncül kesin değildir. 


Oluşan karışımda X çöktüğüne göre karışım heterojendir. 
li. öncül yanlıştır. 


Karışımda dibe çöken X katısı süzülerek ayrılır. Suda çözünen 
Y katısı ise suyun buharlaştırılması ile ayrılır. Ш. öncül doğru- 
dur. 


Gevap A 


Zambak Yayınları 


Homojen Karışımların Ayrılması 


Örnek 2E 


1. Homojen katı - sıvı karışımları süzgeç yardımı ile ayrılabilir. 

il. Heterojen katı - katı karışımlarının tümü çözünürlük farkı ile 
ayrılabilir. 

Ш. Ayrımsal damıtma ile ayrılabilen sıvı - sıvı karışımları homo- 


jen görünümlüdür. 


Yukarıda karışımların ayrılması ile ilgili verilen ifadelerden 
hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B ) Yalnız IIl C) Ive 111 


D) l ve Ш E) 1, I ve Ш 


Çözüm 


Katı - sıvı karışımı homojen ise katı madde, sıvıda çözünmüş 
demektir. Bu karışımlar basit damıtma ile ayrılabilir. 1. öncül 
yanlıştır. 


Katı - katı heterojen karışımlarını ayırmak için katıların özellikle- 
ri önemlidir. Çözünürlük farkı ile ayırmak için maddelerden en 
az biri bir sıvıda çözünmelidir. 11. öncül yanlıştır. 


Birbiri içinde çözünebilen ya da öz kütleleri eşit olan sıvı - sıvı 
karışımları ayrımsal damıtma ile ayrılabilir. Hi. öncül doğrudur. 


Gevap В 


Örnek 2 
Ornek 87 


Naftalin, kum, nikel tozundan oluşan bir karışımın ayrılma- 
sı için, 
I. Mıknatıslama, su ile karıştırma, süzme, aktarma 
il. Mıknatıslama, su ile karıştırma, Їоїаѕуоп, dekantasyon 
Ш. Su ile karıştırma, tlofasyon, dekantasyon, mıknatıslama 


işlemleri verilen sıra ile yapıldığında hangilerinde karışım 
bileşenlerine ayrılır? 
A) Yalnız | 


B ) Yalnız 111 C) I ve Ш 


D) li ve Ili 


E) 1, H ve Ш 


9. Sınıf 


Karışımlar 


Çözüm 


Karışıma ilk önce mıknatıs yaklaştırılırsa, nikel tozu ayrılır. Ka- 
lan karışım suya atılınca, naftalin suyun yüzeyine çıkarken, 
kum dibe çöker. Flofasyon ile naftalin, dekantasyon ile kum el- 
de edilir. 11. sıralama doğru, 1. sıralama yanlıştır. 


Ancak karışım ilk önce suya atılırsa, yine naftalin suyun yüze- 
yine çıkacak, kum ve nikel tozu dibe çökecektir. Flofasyon ile 
naftalin elde edilir. Dekantasyon ile nikeltozu ve kum elde 
edilir. Bu karışıma mıknatıs yaklaştırılırsa nikel tozu da ayrılır. 
Yani Ш. sıralama da doğru olabilir. 


Gevap D 


Süzgeç kağıdı 


il 


Çözeltideki su 
buharlaştırılıyor 


1. işlem 11. işlem 


Karışım süzülüyor 


Karışımların fiziksel yöntemlerle bileşenlerine ayrılmasını de- 
neyle göstermek isteyen bir öğrenci; yemek tuzu, şeker, nafta- 
lin ve demir tozu karışımını yeterli miktarda su ile karıştırıyor. 
Oluşan karışımı sırasıyla | ve Il nolu işlemlerden geçiriyor. 


• |. işlemde karışım süzgeç yardımıyla süzülüyor. 
» |. işlemde l. işlemdeki süzüntü basit damıtma yapılıyor. 
Buna göre 1. işlem sonucunda süzgeç kağıdında, İl. işlem 


sonucunda ısıtma kabında hangi maddeler elde edilir? 


Süzgeç kağıdı Isıtma kabı 


A 
B 


C) Naftalin, demir tozu 


Yemek tuzu, şeker Naftalin, demir tozu 


) 
) Naftalin, şeker Yemek tuzu, demir tozu 


Şeker, yemek tuzu 
D) Demir tozu Naftalin, şeker, yemek tuzu 


E) Şeker, demir tozu Yemek tuzu, naftalin 


Zambak Yayınları 


Çözüm 


Yemek tuzu ve şeker suda çözünür. Karışım süzülürken de- 
mir tozu ve naftalin suda çözünmediği için kağıt üzerinde 
kalır. Isıtma kabında toplanan karışım ısıtıldığında su buharla- 
зг, yemek tuzu ve şeker çökelir. 


Gevap © 


Örnek ў 
Örnek 39 


(1) X ile Z sıvıları birbiri içerisinde çözünmüyor. 


(2) Y katısı, X sıvısında çözünürken, Z sıvısında çözünmemek- 
tedir. 

(3) X sıvısının öz kütlesi, Z sıvısınınkinden büyük, Y katısının- 
kinden küçüktür. 


Buna göre, X, Y ve Z den oluşan bir karışımın bileşenleri- 
ne ayrılması için, 
1. Ayırma hunisinden geçirme 
П. Basit damıtma 
IN. Süzme 


işlemlerinden hangilerinin yapılmasına gerek yoktur? 


A) Yalnız! B ) Yalnız IlI C) I ve 1 


D) il ve IH E) І, Пме Ш 


Çözüm 


X ve Y homojen bir karışım oluşturur. Z sıvısı, X ve Y ile homojen 
karışamaz. X ve Y nin oluşturduğu homojen karışımın öz kütle- 
si, saf 2 sivisinınkinden büyüktür. 


Oluşan karışım ayırma hunisinden geçirilirse toplama kabında 
X ve Y nin homojen karışımı toplanır. Ayırma hunisinde Z kalır. 
Toplama kabındaki homojen katı - sıvı karışımı basit damıtma 
ile buharlaştırılarak ayrılır. Karışımın ayrılması için süzme İŞ- 
leminin yapılmasına gerek yoktur. 


Gevap 8 


#arışımlar 


9. Sınıf 


Aşağıdaki ayırma yöntemlerde kullanılan özel- 
likleri “/” işareti yazarak belirtiniz. 


Aşağıdaki verilen ayırma yöntemleri ile ayrıla- 
bilecek farklı bir karışım oluşturunuz. 


Zambak Yayınları 


Kristallendirme 


Ayrımsal 
damıtma 


Özütleme 


JEtkinlik| 


Tabloda verilen karışımlardan isetenen maddeleri ayırmak için kullanabileceğiniz bir veya birden fazla yöntemi 
“J” işareti yazarak belirleyiniz. 


Karışımdan elde edilen ürün Özütleme 


Havadan oksijen gazı eldesi 


Tuzlu sudan tuz eldesi 


Armut yaprağından kahverengi boya eldesi 


Kolonyadan etil alkol eldesi 


Tuz gölünden tuz eldesi 


Ihlamur yaprağından etkin maddelerin eldesi 


Petrolden benzin eldesi 


Gül yaprağından gül esansının alınması 


Çeşme suyundan saf su eldesi 


9. Sinif 


Karışımlar 


İş 


Etkinlik | 


1. 1. Süspansiyon 4. Aşağıdaki madde çiftlerinden hangisi sudaki çözü- 


Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- nürlüklerinin farklılığından yararlanılarak ayrılamaz? 


melerle doldurunuz. 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu- 


а P күш e Н. Emülsiyon 
саат “y”, yanlış ise “X” ile işaretleyiniz. у 


Karışımlar 


| 
Ш. Çözelti 
| | р _ | і Çözelti A) Çay şekeri - tebeşir tozu 
| Г]1. Homojen karışımlar süzme yöntemiyle bileşenle- | özütleme ayrımsal örneklerinden hangileri ayırma hunisi kullanılarak bi- B) Yemek tuzu - mermer tozu 
р rine ayrılabilir. | leşenlerine ayrılabilir? С d 
| | petrol çözücü ) Çamaşır sodası - yemek tuzu 
| | LI 2. Kat- sıvı çözeltilerini ayırmak için damıtma işle- | benzi A) Yalnız | В) Yalnız Il С) Yalnız 111 D) Çamaşır sodası - naftalin 
| mi kullanılabilir. AMA ква D) I ve Il E) 1, Ilve Ill E) Yemek tuzu - kum 
| oksijen basit 
| C] 3. Özütleme ile suda çözünmüş hâlde bulunan tuz | 
р ayrılabilir. 1 Ayımsaldamıtmayöntemi....................... çözelti- 
Li lerinin ayrılmasında kullanılır. 
| L] 4. Ayrımsal damıtma sadece sıvı — sıvı çözeltileri | Б |. Petrolün bileşenlerine ayrılması 
için kullanılır. | 2. Petrolün rafinerilerde ayrılmsal damıtılmasıyla || | ` 
| EN | Il. Su-zeytinyağı karışımının ayırma hunisi ile ayrılması 
| ЖАА Лен шегш: | 2. X ve Y katıları karışımı sudaki çözünürlükleri farkı ile ауп- ıl. Ça > ре е, k i а 
| | LI 5. Bulaşıklar yıkandıktan sonra üzerlerinde oluşan || | | | lirken Y ve Z katıları karışımı alkoldeki çözünürlükleri far- Е Шш e TIS MASI 
| lekeler bir kristellendirme ürünüdür. | 3. Swvı-sıvıhomojenkanşımları....................... nok- | kı ile ayrılıyor. Yukarıdaki işlemlerin hangilerinde hâl değişim sıcaklı- 
| talarının farklı olmasından yararlanılarak ayrılabilir. || ğından yararlanılmıştır? 
| | | Ү katısı, su ve alkolde çözünmediğine göre, 
CI 6. Deniz suyundan içme suyu damıtma yöntemiyle Е 4. Yerdençikartılanham.................. rafinerilerde bile- | L. X suda çözünür. A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) Yalnız Ill 
| К elde edilebilir. | 5 şenlerine ayrılır. | ll. Z alkolde çözünür. А О) меи Е) П ve III 
| = | | Ш. X alkolde çözünmez. 5 
5 Н 
A Lİ 7. Hava ayrımsal damıtma ile bileşenlerine ayrıla- = | БУЗ minimin yönteminde maddelerin farklı çözücü- || е. , S 
| bilir. В | lerdeki çözünürkülerinin farklı olmasından yararlanı- || yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 5 
| Е ш. | = 
| о | | А) Yalnız | В) Yalniz Il C) Yanzi Ê 
l| C] 8. Damıtma işlemi sadece homojen karışımlar için |} { | ğ 
kullanılır | | 6. Çeşme suyunun suyu buharlaştırıldığında ............... | D) lve 1 E) il ve Ш 6. X Yve Ziâtılanndan X ТИК Е 
| | karışımı elde edilir. | ХХ ve Z katılarından X ve v suda gözünürken Asuda с̧ӧ- 
| | | zünmez. 2 karbon tetraklorür (CCI,) de çözünür, X ve Ү 
| | ш, кш ызаа b la и 7. Havanın ayrımsal damıtılması sonucu hastanelerde || karbon tetraklorürde çözünmez. 
ei | ve daha birçok yerde kullanılan ...................... gazı | і Buna göre, 
| | elde edilir. | | 
| L] 10. Her türlü karışım için özütleme yöntemi kullanı- | | - X, Y karışımı 
| labilir. 8. Kristallendirmede çözeltinin ................ sü ortam- | - Х, Z karışımı 
| | | dan uzaklaştırılır. | 3. Х, Y ve Z tuzlarının çözünürlük- Gözünürlük — Y.Z karışımı 
|| і ime İismi özeltideki sivi | | - sıcaklık grafikleri verilmiştir. ‹ 
| | О 11. Krisallendirme işleminde amaç çözeltideki sıvıyı | | EO (9/100 g su) Я Yukarıdaki karışımların ayrılması ile ilgili olarak, 
| elde etmektir. | 9. Güzelkokulubitkilerin.................... özütleme ile ay- || Bu maddelerin ayrılması ile il- | meki Ды e LE a 
| | rılır ve güzel kokuların yapımında kullanılır. | . gili olarak, Ы l. * \ а бїтї suda çözülüp, süzülüp, süzüntü buhar- 
| LI 12. Damıtma işlemi bir kimyasal olaydır. | |. X- Y karışımının sulu сёге! 7 ч 
| İl 10 Капейїйлн da kanama: a donma si-i AT ül iii Il. X, 2 karışımı suda çözülüp, süzülüp, süzüntü buhar- 
| | Е АИ өө Р н $ i A | iti | tisi soğutulursa X çökelir. Sıcaklık (°С) lastırılır. 
a 13. Bir çözeltideki katıyı her zaman kristallendirme caklıkları farkından yararlanılarak ауггаоги. | у А ЕЕ 
| | LI орсон | | | li. Y- Z karışımının sulu çözel- І. Ү, 2 karışımı karbon tetraklorür (ССІ,) de çözülür. Sü- 
| ile ayırabiliriz. | | | tisinin sıcaklığı artırılırsa Z çöker. İZ Di a 
| | 11. Destlasyonişlemi.................... damıtma olarak ta | pl Р 2010р, süzüntü buharlaşmaya bırakılır. 
Жапаш | Ш. X- Z karışımının sulu çözeltisi soğutulursa Z çöker. Е i 
[Г] 14. Tuzlu suyun bütün bileşenlerini elde etmek için | ron Тезинен yapıldığında hangilerinde maddeler birbirlerinden ay- 
damıtma yeterlidir. | Jİ yargılarından hangileri doğrudur? rılabilir? 
| ДӘ mini damıtma uygulancak karışımdaki sı- | 
15. Esanslar bir özütleme ürünüdür. | апп kaynama noktarında yöntemin uygulanması- | A) Yalnız 1 B) I ve II C) ii ve IlI A) Yalnız | B) Yalniz 11 С) Yalnız 111 
na izin verecek kadar farklılık olmalıdır. D) I ve III E) 1, Ive III D) I ve ll E) il ve III 


9. SIMT 


Karışımlar 


a ÇE ANA EEE SM MERİ e Aİ ea Ыыы 


Demir tozu, yemek tuzu ve kükürt tozu karışımındaki 
maddeleri birbirinden ayırmak için aşağıdaki işlem- 
lerden hangisine gerek yoktur? 


A) Mıknatıs 
B) Suda çözme 
С) Süzme 
D) Buharlaştırma 
E) Ayırma hunisi 


8. Bir X sıvısının su ile karışımından ayrımsal damıtma 
ile ayrılması için sudan, 


1. Öz kütle 
ll. Kaynama noktası 
Ш. İletkenlik 
niceliklerinden hangilerinin kesinlikle farklı olması ge- 
rekir? 
A) Yalnız | В) Yalnız 1 С) Yalniz 111 


D) I ve III Е) пме 


9. Bakır ve kalay metallerinin birbiri içerisinde eritilmesi so- 
nucunda tunç denilen bir alaşım elde edilir. 


Tunç maddesi ile ilgili, 
1. Bakırın kalaya elektron vermesi sonucu oluşur. 


ll. Kimyasal değişme ile oluşur. 


Ш. Bakır ile kalay arasında tanecikler arası bir çekim 
meydana gelir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 111 
D) I ve II 


В) I ve III С) lI ve и 


E) 1, II ve Ill 


10. Aşağıdaki yöntem ve ayırt edici özelliklerden hangisi 


homojen karışımların bileşenlerine ayrılmasında kul- 
lanılabilir? 


A) Ayrımsal damıtma B) Öz kütle farkı 


C) Dekantasyon D) Mıknatıs kullanma 


E) Süzme 


Karışımlar 


Zambak Yayınları 


12. 


13. 


11. 


1. Flotasyon 

il. Dekantasyon 
Ш. Destilasyon 
Yukarıda verilen bazı ayırma tekniklerinin farklı adları ve- 
rilmiştir. 
Yukarıdaki yöntemlerden hangisi heterojen karışımla- 
ra uygulanır? 


A) Yalnız Il B) I ve Il 


E) 1, Il ve IlI 


C) H ve III 
D) I ve IlI 


X, Y ve 2 sıvılarından- Sıcaklık (°С) 
oluşan homojen bir Ка- зоо -------------------------. е 
rışımın ayrımsal damit- 80(--------------- г Н 
ma ile ayrılması sırasın- : 
daki sıcaklık - zaman 
grafiği yandaki grafikte- 
ki gibidir. 


34)... 
2 56 8 1012 Zaman 


Toplama kabında ilk önce 2, en son da Y toplandığına 
göre aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


А) 2 піп kaynama noktası 34 °C tur. 
B) X in kaynama noktası 80 “C tur. 

C) 9. dakikada kapta yalnız Y vardır. 
D) 6. dakikada X kaynamaya başlar. 
E) 8. dakikada kapta yalnız Z vardır. 


X- Y karışımı у 


Ayrımsal |. Ayırma 
damıtma hunisi 


Y -Z karışımı 


T-Z karışımı 


Yukarıdaki tabloda bazı karışımlar ve bu karışımları bile- 
şenlerine ayırmak için kullanılan yöntemler verilmiştir. 


Buna göre, 


1. X— Y karışımı heterojendir. 
Il. X maddesi, Y sıvısında çözünmeyen bir katıdır. 
Ш. T maddesi, Z sıvısında çözünen bir sıvıdır. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız 111 B) I veli 


E) 1, Имеш 


C) II ve Ili 
D) I ve Ш 


9. Sinif 


1. Belirli bir hacimdeki sıvıda daha fazla gaz çözebilmek 
için aşağıdakilerden hangisini yapmak en uygun 
olur? 

A) Basıncı artırmak 

B) Sıcaklığı azaltmak 

C) Basıncı artırırken sıcaklığı azaltmak 
D) Basıncı azaltırken sıcaklığı artırmak 
E) Basınç ve sıcaklığı artırmak 


2. |. Sıcaklık 
П. Basınç 
li. Çözücü miktarı 


Yukarıdakilerden hangileri genellikle katıların çözü- 
nürlüğünü artırırken gazların çözünürlüğünü azaltır? 


B) Yalnız 111 
Е) 1, li ve Ш 


A) Yalnız | C) I ve III 


D) II ve III 


3. Bir X tuzu suda çözünürken çözeltinin sıcaklığı artmakta- 
dir. 


Buna göre, 


і. Tuzun suda çözünmesi ısı veren bir olaydır. 


ll. Doymuş X tuzu çözeltisinin sıcaklığı artırılırsa bir mik- 
tar tuz çöker. 


Ш. Doymuş X tuzu çözeltisinin sıcaklığı azaltılırsa çözelti 
daha fazla tuz çözebilecek duruma gelir. 


yargılarından hangileri doğru olur? 
A) Yalnız | 
D) ii ve Ш 


B) Yalnız ЇЇ 
E) 1, Il ve Ш 


С) Ive Il 


Zambak Yayınları 


Karışımlar 


4. 


Yanda K, İ, М, Y, A tuzları- beee 

GN 4 Çözünürlük (g/100 g su) 
nın sıcaklık — çözünürlük 
grafiği yanda verilmiştir. К | 
Buna göre hangisinin 
doymuş çözeltisinin sı- 
caklığı O artırıldığında 
çökme gözlenir? ү 

А 


Sıcaklık (°С) 


А) К B) Í C) M D) Y E) A 


Yandaki grafik X, Y ve Z 
maddelerinin sudaki çözü- 
nürlüklerinin sıcaklıkla deği- 
şimini göstermektedir. 


Çözünürlük 


Bu grafikle ilgili aşağıdaki 
yargılardan hangisi yanlıs- 


ар сес 
A) Z çözünürken ısı verir. ıcaklık (°С) 


В) X maddesi çözünürken 15! alır. 
Z maddesi katı olabilir. 


) 
D) Doymuş X çözeltisi soğutulduğunda çökelme gözle- 
nir, 


E) Doymuş Z çözeltisi soğutulduğunda çökelme gözle- 
nir. 


Bilinen bir gazın aşağıda belirtilen şartların hangisin- 
de çözünürlüğü en fazladır? 


Sıcaklık (°С) Basınç (atm) 


A) 25 
B) 0 
С) 0 
D) -10 
E) -10 


ою — мю - м 


9. Sınıf 


Karışımlar 


Gözümlü Test 


7, 8, 9 ve 10. sorular aşağıdaki grafiğe göre çözüle- 
cektir. 


A Çözünürlük (4/1900 g su) 
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t 1 ' ' ' П П П t t 
60----®---®---4---4---4--------Һ---т---1---/Д 
T И ЧЕ А: ! fı 
iade зе çe ae” ас. 
ао 4-56-55 er 1--- 
У e e yi р 
РОИА. ee ав ЖИР iie AMR 
П ' E П П ' i М 
.... „potasyum klorat 1: ___ PER Ar д 
ki A Sa ЫЕ: 
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50 °С ta 250 д su kullanılarak kaç gram doymuş po- 
tasyum klorat tuzu çözeltisi hazırlanabilir? 

A) 50 B) 150 С) 250 D) 300 E) 500 
^ 


KA 


“8. 


90 °С ta 600 g doymuş potasyum klorat çözeltisi 


hazırlamak için kaç gram potasyum klorat tuzu gerek- 
lidir? 
A) 50 B) 200 С) 300 


D) 400 E) 500 


50 °C ta hazırlanan 300 g doymuş potasyum klorat 
çözeltisi 100 °С a kadar ısıtılıyor. 


Buna göre, çözeltinin doymuş hâle gelmesi için çö- 
zeltiye kaç gram potasyum klorat tuzu daha eklen- 
melidir? 


A) 50 B) 100 С) 150 D) 200 E) 250 


10. 100°C ta 300 g suyla hazırlanan doymuş potasyum klo- 


rat çözeltisi 25 °С a kadar soğutuluyor. 


Buna göre, kaç gram potasyum klorat tuzu kristal 
hâlde dibe çöker? 
A) 30 


В) 150 С) 180 


р) 330 


Е) 480 


сачы ME ТЕНИНЕ ЕНЕН СИЕРРА Zambak Yayınları 


11. 


-h 
о 


- 
© 


А. 
> 


25 °С ta 80 g su içerisinde 20 g A tuzu çözünerek, doy- 


muş çözelti hazırlanabilmekiedir. 


Bu sıcaklıkta A tuzunun çözünürlüğü kaç 9/100 g su 
dur? 
A) 20 B) 25 С) 35 


D) 100 E) 125 


Potasyum nitrat tuzunun çözünürlüğünün sıcaklığa bağlı 
değişimiyle ilgili aşağıdaki tablo hazırlanmıştır. 


Sıcaklık (°С) Çözünürlük (9/100 9 su) 
20 30 
40 60 
60 110 


12, 13, 14 ve 15. soruları bu tabloya göre cevaplar- 
dırınız. 


40 °C ta 150 g potasyum nitrat tuzu kullanılarak kaç 
gram doymuş çözelti hazırlanabilir? 


A)150 В) 250 С) 400 0)500 Е) 600 


. 60 °С ta 525 g doymuş çözelti hazırlanmıştır. Çözeltiden 


50 д su buharlaştırıldıktan sonra sıcaklık tekrar 60 °С а 
getiriliyor. 


Buna göre, kaç gram potasyum nitrat kristal hâlde 
dibe çöker? 


A) 15 B) 27,5 С) 30 D) 55 E) 110 


20 “C ta 55 g su kullanılarak hazırlanan doymuş çözelti 
60 °С a kadar ısttılıyor. 


Buna göre, çözeltinin doymuş hâle gelmesi için, kaç 
gram su buharlaştırılmalıdır? 


A) 15 B) 25 С) 30 D) 40 E) 45 


Karışımlar 


9. Smi ЕШШ 


Çözümlü (esü 


15. 20 °С ta hazırlanan doymuş potasyum nitrat çözeltisi 


17. 


18 


60 °С a kadar ısıtıldığında, çözeltinin tekrar doymuş hâle 
gelebilmesi için 216 g potasyum nitrat eklemek gerekiyor. 


Buna göre, çözeltide kaç gram su vardır? 


A) 130 B) 196 С) 270 D) 660 E) 7700 


\ Çözünürlük (д/100 д su) 


10 20 30 40 Sıcaklık (°С) 


40 °С ta hazırlanan 400 gramlık çözelti 20 °С a kadar 
soğutulduğunda 10 g tuz çökelmektedir. 
40 °С taki çözeltinin doymuş hâle gelmesi için, 
1. 140 g tuz çözünmelidir. 
1. 150 g su buharlaştırılmalıdır. 
IN. 309C'a kadar soğutulmalıdır. 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanabilir? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) Yalnız 11 


D) Ive IÍ E) 1, Il ve Ш 
10 °C ta 50 g su ile hazırla- 
nan doymuş A tuzu çözeltisi 
30 °С a kadar ısıtıldığında çö- Mf 7 
zeltinin doymuş hâle gelmesi 
için 20 g A tuzu ekleniyor. 


A Çözünürlük (g/100 g su) 


1 
1 
i 
| 
Й 
t 
' 
1 
1 
П 
i 
|. 


30}---- 
A tuzunun 30 °C taki çözü- ! 
nürlük değeri (m) nedir? кшш, Е 
10 30 Sıcaklık 
та 
А) 20 В) 30 С) 40 D) 50 Е) 70 


|. Yalnızca kimyasal yöntemlerle ayrıştırılırlar. 
н. Öz kütleleri sabittir. 


Ill. Farklı cins atom içerirler. 


yargılarından hangileri bileşik ve karışımlar için ortak 
özelliktir? 


A) Yalnız 11 


В) Yalnız İli 
E) 1, пме 


С) veli 
D) II ve Ш 


Zambak Yayınları 


19. 


20. 


21. 


Z maddesi ısıtıldığında X ve Y maddeleri elde ediliyor. 
Buna göre; 

і. 2 bileşiktir. 

И. 2 çözeltidir. 


Ш. X elementtir. 
IV. Y bileşiktir. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Ш ve IV 
D) 1, II ve IV 


B) 1, II ve IV С) 1, II ve IV 
E) 1,11, Ш, ve IV 


X ve Y maddeleri için aşağıdaki deney verileri elde edili- 
yor. 


— X maddesinden ayrımsal damıtmayla T ve Z elde 
ediliyor. 


— Ап Y maddesi ısıtıldığında К ve L elde ediliyor. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) T katı hâldedir. 

B) X saftır. 

С) Y farklı cins taneciklerden meydana gelir. 
D) Kaynı cins taneciklerden meydana gelir. 
Е) Z gaz hâlindedir. 


Sıcaklık (°С) 


80 meserensnruennasenseanneote z 


4a Zaman (dk) 


— 5 °C taki arı X katısının ısıtılması sırasında yukarıdaki 
sıcaklık — zaman grafiği elde edilmiştir. 


Buna göre X için, 
1. Donma noktası — 5 °C tur. 
I. Homojen maddedir. 
1. Yoğunlaşma noktası 80 °С tur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız ЇЇ В) | veli C) H ve III 


D) I ve 1 E) 1, II ve Ш 


9. Sinif 


Karışımlar 


енене 


23. 


24. 


22. 


Sudaki çözünürlükleri farklı olan potasyum klorür ve 


potasyum nitrattan oluşan bir karışım suda çözülerek 
çözelti hazırlanıyor. 


Bu çözeltideki tuzlar hangi yöntemle birbirinden 
ayrılabilir? 


A) Kristallendirme B) Çözünürlük farkı 


С) Ayrımsal kristallendirme D) Damıtma 


E) Süzme 


l. Kolonya : Kaynama noktası 
П. Su + zeytinyağı : Çözünürlük 
Ш. Tuzlu su : Kaynama noktası 
Yukarıda bazı karışımlar ve ayrılmalarında kullanılan özel- 
likler verilmiştir. 

Buna göre verilen özelliklerden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) il ve III C) Yalnız 111 
D) I ve IlI E) І, Ive Ш 
Aşağıdakilerden hangisi basit. damıtma yöntemiyle 


А bileşenlerine ayrılır? 


x 


25. 


A) Alkol + su B) Yemek tuzu + su 


C) Ham petrol D) Sönmemiş kireç 


E) Süt 


Sanayide sıvı azot havanın hacimce % 78 ini oluşturan 
azot gazının sıvılaştırılmasından elde edilir. 
Azot gazının havadaki diğer gazlardan ayrılmasında 


aşağıdaki özelliklerin hangisinin farklı oluşundan 
yararlanılır? 


A) Yoğunluk B) Çözünürlük 


C) Yoğunlaşma noktası D) Donma noktası 


E) Genleşme 


26. Aşağıdakilerden hangisinde karışımın bileşenlerine 


ayrılmalarında kullanılan özellik yanlış verilmiştir? 


Karışım Kullanılan özellik 
А) Tuz-Kum Çözünürlük 
B) Odun talaşı — Kum Öz kütle 


С) Kükürt — Demir tozu 
D) Su – Limon Tuzu 
E) Zeytinyağı — Su 


Mıknatıstan etkilenme 
Buharlaşma 
Öz kütle 


Karışımlar 


Zambak Yayınları 


28 


29. 


X maddesi kimyasal yöntemle bileşiklerine ayrişiyor. 
— Y maddesi fiziksel yöntemle bileşenlerine ayrılıyor. 
— Z maddesi fiziksel veya kimyasal yöntemlerle parça- 
lanamıyor. 


Buna göre X, Y ve Z maddelerinin sınıflandırması 
aşağıdakilerden hangisinde gösterilmiştir? 


Element Bileşik Karışım 
A) X Y 2 
В) Ү X 2 
С) 2 X Y 
D) X 2 Ү 
Е) 2 Ү X 


Demir tozu ~ çay şekeri — naftalin karışımını ayırmak 
için, 
l. Su eklenmesi 
li. Süzme 
IN. Mıknatıslama 
IV. Suyu buharlaştırma 


işlemleri hangi sıra ile yapılmalıdır? 


А) IL 1, IV ve 111 В) 1,1, ve IV 
D) Ш, H, Ive IV 


С) IV, 1, H ve Ш 
Е) Ш, 1, II ve IV 


\ Çözünürlük (9/100 g su) 


90 


0 100 Sıcaklık (°С) 


Sıcaklığa bağlı çözünürlük değişimi grafiği verilen X, Y, Z 
ve T tuzlarının çeşitli karışımları hazırlanmıştır. 
Aşağıdaki karışımlardan hangisi ayrımsal kristallen- 
dirme yöntemi ile en verimli şekilde ayrılabilir? 


A) XveY 


B) Y veZ 
0) Туе 2 


C)TveX 
E)XvezZ 


9. Sinif 


1. 


Düşük sıcaklık ve yüksek basınçta gazların çözünürlüğü 
en fazladır. Bu nedenle daha fazla gaz çözebilmek için 
basınç artırılırken, sıcaklık azaltılmalıdır. 


Gevap С 


Sıcaklık katıların çözünürlüğünü genellikle artırırken, 
gazların çözünürlüğünü azaltır. Basınç gazların çözünür- 
lüğünü artırırken, katılara genellikle etkisi yoktur. Çözücü 
miktarının ise çözünürlüğe etkisi yoktur. 1. öncül doğru, 
li ve Ш. öncüller yanlıştır. 


Cevap A 


X tuzu çözünürken çözeltinin sıcaklığı- 
nın artması, çözünme olayının ısı veren 
olduğunu gösterir. І. öncül doğrudur. 


Isı veren çözünmelerde, sıcaklık artışıy- 
la, çözünürlük azalır. Bu nedenle, sıcak- 
lik artırıldığında, doymuş çözeltide bir 
miktar tuz çöker. И. öncül doğrudur. 


Sıcaklık 


Doymuş çözeltinin sıcaklığı azaltılırsa çözünürlük artaca- 
ğından çözelti daha fazla çözebilecek duruma gelir. HI. 
öncül doğrudur. 


Gevap E 


Grafiğe göre, K, İ ve M tuzlarının çözünürlüğü ısı alandır. 
Sıcaklık artışıyla doymuş çözeltiler doymamış hâle geçer. 
Y tuzunun çözünürlüğü sıcaklıktan etkilenmez. A tuzu- 
nun çözünürlüğü ise ısı verendir. Sıcaklık artışıyla 
çözünürlüğü azalır. Bu nedenle doymuş A tuzunun 
sıcaklığı artırıldığında, çökme gözlenir. 


Gevap E 


Çözünürlük grafiğinden; X maddesinin çözünmesi sıra- 
sında ısı aldığı ve Z maddesinin ısı verdiği görülmektedir. 
Katı tuzlar çözünürken genellikle ısı alırlar. Fakat çözü- 
nürken 151 veren katı tuzlar da vardır. Bu nedenle Z mad- 
desi katı olabilir. 


X maddesinin çözünürlüğü sıcaklık artışı ile artar. Doy- 
muş X çözeltisinin sıcaklığı azaltıldığında dibe X madde- 
si çöker. 


Z maddesinin çözünürlüğü sıcaklık artışı ile azalır. 


А, В, С ve D seçenekleri doğrudur. 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


Karışımlar 


Doymuş Z çözeltisi soğutulduğunda çözünürlük aritığın- 
dan çözeltinin çözme kapasitesi artar. Bu nedenle çökel- 
me gözlenmez. 


E seçeneği yanlıştır. 
Gevap E 


Düşük sıcaklık ve yüksek basınçta gazların çözünürlüğü 
en fazladır. 


En düşük sıcaklık ve en yüksek basınç E seçene- 
ğinde verilmiştir. 


Gevap Е 


Grafiğe göre 50 °С ta 100 g suda 20 g potasyum klorat 


çözünmektedir. Yani 100 g su ile hazırlanan doymuş 
çözelti; 


100 + 20 = 120 g аг. Öyle ise; 


100 g suile 120 g doymuş çözelti hazırlanırsa 
250 g su ile x 
x= 2 > х= 3009 doymuş çözelti hazırlanır. 


Gevap D 


Grafiğe göre 90 “C ta 100 g suda 50 g potasyum klorat 


çözünmektedir. Yani 100 g su ile hazırlanan doymuş 
çözelti; 


100 g + 50 g аг. Öyle ise; 


150 g çözeltide 50 g potasyum klorat çözünürse 


600 g çözeltide x 
0 
„зт > x=200g potasyum klorat tuzu ge- 
reklidir. 


Cevap B 


Grafiğe göre 100 g su ile hazırlanan potasyum kloratını 
doymuş çözeltisi 


100 + 20 = 120 g drr. 


Karışımlar 


Testin Çözümler 


Öyle ise 300 g doymuş çözeltideki su miktarı; 
120 g doymuş çözeltide 100 g su var ise 


300 g doymuş çözeltide x 


„= 300x100 
120 


> x=250g su vardır. 


Bu çözeltide bulunan tuz miktarı; 


Muz = 300 — 250 = 50 g olarak bulunur. 


Çözelti 100 °C a kadar ısıtıldığında, 


100 g suda 60 g potasyum klorat çözünürse 
250 g suda x 
EE > x=150g potasyum klorat çözünür. 


Öyleyse eklenmesi gereken potasyum kloratın miktarı 


150 -50 = 100 g olur. 


Mpotasyum klorat = 


Gevap B 


ГА 


/ 


ЛО. Grafiğe göre 100 °С ta 100 g suda 60 g potasyum klorat 


çözünür. 300 g suda çözünen tuz miktarı ise; 
100 g suda 60 g potasyum klorat çözünürse 


300 g suda х 


_300х60 


100 > х= 1809 potasyum klorat çözünür. 


Grafiğe göre 25 °С ta 100 g suda 10 g potasyum klorat 
çözünür. 

300 g suda çözünen tuz miktarı; 

100 g suda 10 g potasyum klorat çözünürse 


300 g suda x 


_ 300x10 


106 > x-30g potasyum klorat çözünür. 


100 °C ta çözünebilen potasyum klorat miktarından 25 °С 
ta çözünebilen potasyum klorat miktarı çıkarıldığında, 
çöken potasyum klorat miktarı bulunur. 


Buna göre 


180 — 30 = 150 g potasyum klorat katı hâlde dibe 
çöker. 


Gevap В 


Karışımlar 


Zambak Yayınları 


11. 


12. 


13. 


Çözünürlük değeri 100 g suda çözünebilen tuz mik- 


tarıdır. O hâlde; 


80 g suda 20 g A tuzu çözünüyorsa 
100 g suda х 
x 10x20 > x=25g A çözünür. 


A tuzunun çözünürlüğü 25 g/100 g su dır. 


Gevap B 


Tabloya göre 40 °С ta 100 g su ile hazırlanan potasyum 
nitratın doymuş çözeltisi 100 + 60 = 160 g dır. 


Öyle ise; 

60 g potasyum nitratla 160 g doymuş çözelti 
hazırlanırsa 

150 g potasyum nitratla х 


150 x 160 
x—— > 


ЄС х =400 д çözelti hazırlanabilir. 


Cevap © 


Bu soruyu iki yöntemle çözelim. 


1. Yöntem: 


60 °C ta 100 g su ile hazırlanan doymuş potasyum nitrat 


çözeltisi 100 + 110 = 210gdır. 
210 g doymuş çözeltide 100 g su varsa 


525 g doymuş çözeltide х 


_ 525x100 


= x=250g su vardır. 
210 
Çözünmüş potasyum nitrat ise 525 — 250 = 275 g ак. 


50 g su buharlaştığında 200 g su kalır. Bunda çözünen 
potasyum nitrat ise; 


100 g suda 110 g potasyum nitrat çözünürse 
200 g suda x 
x „е > x=220g potasyum nitrat çözünür. 


Başlangıçtaki 250 g su ile sondaki 200 g sudaki çözünen 
potasyum nitrat arasındaki fark çöken tuz miktarını verir. 


275 – 220 = 55 g dir. 


9. Sınıf 


14 


15. 


Testin Çözümleri 


ll. Yöntem: 
Sıcaklık değişmeden sadece 50 g su azaldığından dolayı, 
50 g suda çözünen potasyum nitrat tuzu dibe çökecektir. 


100 g suda 110 g potasyum nitrat çözünürse 


50 g suda x 
50x110 S 
x-——— > x=55g 
100 


Gevap D 


Tabloya göre, 20 “C ta 100 g suda 30 g potasyum nitrat 


çözünüyor. 55 g suda çözünen potasyum nitrat miktarı 
ise; 


100 g suda 30 g potasyum nitrat çözünüyorsa 
55 g suda X 

55x30 В PE 
х= х > х= 16,5 9 potasyum nitrat çözünür. 


100 


Burada tuz miktarı sabit kalıp, su miktarı değişeceğinden 
dolayı, orantıyı tuz miktarına göre kurmalıyız. 

60 °C ta potasyum nitratın çözünürlüğü 110 g аг. 

110 g potasyum nitrat için 100 g su gerekliyse 


16,5 g potasyum nitrat için х 


_16,5х100 


=1 Н 
110 > х=15 0 su gereklidir. 


60 °C ta 16,5 g potasyum nitrat ile doymuş çözelti hazır- 

lamak için 15 g su yeterlidir. 

O hâlde 55-15 = 40 g su buharlaştırılmalıdır. 
Cevap 


Tabloya göre 20 °С ta 100 g suda 30 g potasyum nitrat, 


60 °С ta ise 100 g suda 110 g potasyum nitrat çözüne- 
biliyor. 


Sadece 100 g su alınsaydı, sıcaklık 20 °С tan 60 “Ca 
çıkarıldığında 110—30 = 80 g potasyum nitrat eklenmesi 
gerekirdi. Öyle ise; 


80 g potasyum nitrat 
eklenmesi için 


100 g su olmalıydı 


216 g potasyum nitrat 
eklendiğine göre 


x g su olmalıdır 


216x100 
X = — ——— 


> х=270 Д 
50 х 9 su olacaktır. 


Gevap б 


Zambak Yayınları 


16. 20 °C ta 10 g tuzun çökmesiyle 390 g doymuş çözelti 


elde edilmiştir. 390 g lık bu çözeltideki tuz ve su miktarını 
bulalım. 20 °C ta 100 g suda 30 g tuz çözünür ve 

100 + 30 = 130 g çözelti oluşur. 

130 g çözeltide 30 g tuz varsa 


390 g çözeltide х 


390 x 30 
х=——— 


> x=90g tuz vardır. 
130 


O hâlde 300 g da su vardır. 

Soğutma sırasında 10 g tuz çökmüştü. 
Buna göre; 

40 °C ta 300 g su ve 100 g tuz vardır. 


Şimdi de öncülleri inceleyelim. 


100 g suda 80 g tuz çözünür 
300 g suda х 
_ 300 x 80 


= 240 RAN 
100 >x g tuz çözünür. 


240 — 100 = 140 g tuz eklenmelidir. І. öncül doğrudur. 


80 g tuz 100 g suda çözünür. 


100 g tuz x 


100 x 100 
ra = x=125g suda çözünür. 
300 — 125 = 175 g su buharlaştırılmalıdır. И. öncül yan- 
lıştır. 


0°C ta 
100 g suda 50 g tuz çözünür 
300 g suda x 


300 x 50 
X =- шә 


=150 özünür. 
100 Ğ 50g tuz çözünür. 


Çözeltinin doygun olmasi için 150 g tuz olmalıdır. 
Çözeltide 100 g tuz olduğundan çözelti doygun değildir. 


ili. öncül yanlıştır. 


Gevap А 


9. Sinif 


Karışımlar 


Testin Çözümleri 


17. Grafiğe göre 10 °С ta 100 g suda 30 g A tuzu çözünür. 


50 g su olduğuna göre sadece 15 g A tuzu çözünür. 
30 °C ta ise 20 g A tuzu eklendiğine göre, 
50 g suda toplam 35 g A tuzu çözünmüş olur. 


O hâlde A tuzunun çözünürlüğü; 


50 g suda 35 g A tuzu çözünüyorsa 
100 g suda x 

100 x 35 
х e > х= 709 tuz vardir. 


A tuzunun 30 °С taki çözünürlüğü 70 g/100 g su dur. 
Cevap E 


18. Bileşikler kimyasal yöntemlerle elde edilirler ve kimyasal 


yöntemlerle ayrıştırılırlar. Karışımlar fiziksel yöntemlerle 
elde edilirler, fiziksel yöntemlerle ayrıştırılırlar. І. öncül 
yanlıştır. 


Bileşikler saf madde olduğundan öz kütleleri sabittir, an- 
cak karışımlar saf olmadıklarından öz kütleleri saf değil- 


z dir. П. öncül yanlıştır. 


Bileşikler ve karışımlar farklı cins atomlardan oluştuğu 
için bu özellik ortak özelliktir. 1. öncül doğrudur. 


Gevap B 


19. Hem bileşiklerin hem de karışımların ısıtıldıklarında par- 


çalandıklarını veya bileşenlerine ayrıldıklarını biliyoruz. 
Bu nedenle Z maddesi bileşik veya çözelti olabilir. 


Parçalanma sonucunda elementler de oluşabilir (Cıva 
oksidin parçalanmasında olduğu gibi), bileşiklerde olu- 
şabilir. (Kalsiyum karbonatın parçalanmasında olduğu gi- 
bi). Bu nedenle X ve Y element veya bileşik olabilir. 


Gevap E 


20. Yapılan işlemlere göre maddeleri inceleyelim. Ayrımsal 


damıtma işlemi birbiri içinde çözünen kaynama noktaları 
farklı sıvı çözeltiyi bileşenlerine ayırmak için kullanılır. 


Buna göre, X maddesi Т ve 2 sivilarından oluşan Sivi 
çözeltidir. Buradan A, B ve E seçeneklerinin yanlış 
olduğu anlaşılır. 


Y maddesi arı olduğundan dolayı aynı cins taneciklerden 
meydana gelmiştir. Bu nedenle C seçeneği de yanlıştır. 


Zambak Yayınları 


21. 


22 


23. 


24. 


Arı Y maddesi ayrıştırıldığında element veya bileşik gibi 


arı maddeler oluşacağından dolayı, elde edilen K ve L | 


aynı cins taneciklerden meydana gelir. D seçeneği doğ- 
rudur. 


Cevap D 


Grafik incelendiğinde maddenin ilk sıcaklığının — 5 °C ol- 
duğu, 25 °С ta erimeye başladığı 80 °С ta ise kaynamaya 
başladığı anlaşılır. Erime noktasıyla donma noktasının ve 
kaynama noktasıyla yoğunlaşma noktasının eşit oldu- 
ğunu biliyoruz. Bu nedenle maddenin donma noktası 
25 °С, yoğunlaşma noktası ise 80 °С tur. X maddesi arı 
olduğundan dolayı homojendir. 1. öncül yanlış, Н ve НІ. 
öncüller doğrudur. 


Gevap С 


Sudaki çözünürlükleri farklı olan tuzlar birbirlerinden 
ayrımsal kristallendirme yöntemiyle ayrılırlar. 


Gevap С 


Kolonya kaynama noktası 100 °С olan suyla kaynama 
noktası 78 °C olan etil alkolün karıştırılmasıyla hazırlanır. 
Kaynama noktası farklı ve birbiri içinde çözünen iki sıvı- 
dan oluştuğundan dolayı kaynama noktası farkından 
yararlanılarak bileşiklerine ayrılır. 1 ve ill. öncüller 
doğrudur. 


Su ve zeytinyağı ise bir emülsiyondur. Öz kütle farkından 
yararlanılarak bileşenlerine ayrılır. 11. öncül yanlıştır. 


Gevap D 


Yemek tuzuyla suyun oluşturduğu çözelti suyun buhar- 
laştırılmasıyla yani basit damıtma yöntemiyle bileşen- 
lerine ayrılır. 


Cevap B 


Karışımlar 


9. Sinif 


25. 


26. 


27 


28. 


Testin Çözümleri 


Gaz karışımları bileşenlerine yoğunlaşma noktası 
farkından yararlanılarak ayrıhr. 


Gevap © 


Limon tuzu ve su karışımı buharlaştırma yöntemiyle 
bileşenlerine ayrılır. Ancak buharlaştırma olayı bir özel- 
lik değil, kullanılan yöntemdir. 


Cevap D 


Bileşikler kimyasal yöntemle, karışımlar ise fiziksel yön- 
temle bileşenlerine ayrılır. Elementler ise fiziksel veya 
kimyasal yöntemle parçalanamaz. 


Kimyasal yolla bileşenlerine ayrışan X bileşiktir. 
Fiziksel yolla bileşenlerine ayrılan Y karışımdır. 
Fiziksel ve kimyasal yollarla ayrışmayan Z elementtir. 
Buna göre, X bileşik, Y karışım, Z elementtir. 


Gevap С 


С demir tozu + çay şekeri + naftalin ) 
4 


1. adım 


Mıknatıslama — demir tozu alınır. 


4 


2. adım aiaia r 


Su ilavesi ile çay şekeri çözünür, naftalin çözünmez. 
| 


3. adım 


Süzme naftalin alınır. 


4 


4. adım 
Suyu buharlaştırma — şeker alınır. 


işlemleri Ш —1—11—1V sırası ile yapılmalıdır. 


Gevap E 


Zambak Yayınları 


29. 


А Çözünürlük (9/100 g 50) 


2 
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0 100 Sıcaklık (°С) 


Maddelerin çözünürlüklerinin sıcaklıkla değişimi ne ka- 
dar farklıysa, ayrımsal kristallendirme o kadar verimli 
olur. 


Verilen karışımları 100 °C taki 100 g suda çözerek 0 °C ta 
kadar soğuttuğumuzu kabul edelim. 


Bu durumda, 

100 °C ta о °С ta Sonuç 
90 g T çözünür 20 g T çözünür 70 g T çökelir 
40 g Y çözünür O g Y çözünür 40 g Y çökelir 
40 g X çözünür 10 g X çözünür 30 g X çökelir 
20 g Z çözünür 209 Z çözünür 0 g Z çökelir 


Buna göre Т ~ Z karışımı kolaylıkla verimli şekilde 
bileşenlerine ayrılabilir. 


Gevap 0 


9. Sinif 


Karışımlar 


Madde nedir, doğada hangi fiziksel hâllerde 7. 
bulunur? 


go 


Çözelti nedir? Günlük hayatta kullanılan çö- 
zeltilere örnekler veriniz. 


Aşağıdaki çözeltilerin çözücü ve çözünenleri- 
ni belirtiniz. 
с. 70 °С Kolonya 


a. Tuzlu su b. Tunç 


Sudan başka hangi çözücüler vardır? Örnek 
vererek kullanım alanlarını kısaca belirtiniz. 


Eşit hacimde alınan su ve zeytinyağı karıştı- 
rıldığında, hacim iki katına çıkmakta, eşit 
hacimdeki su ve etil alkol karıştırıldığında ise 
hacim iki katından daha az olmaktadır. 


Bunun nedenini açıklayınız. 


11. 


Gaz, sıvı ve katı hâllerde bulunan çözeltilere 
birer örnek veriniz. 


Doymuş çözeltiyi tanımlayınız. Oda sıcaklı- 
ğında sofra tuzunun doymuş sulu çözeltisi- 
nin nasıl hazırlandığını açıklayınız. 


Çözünürlüğü sıcaklık ile artan bir tuz ile ha- | 
zırlanan doymuş çözelti soğutulursa ve Isıtı- | 
lırsa ne tür çözeltiler elde edilir? Açıklayınız. : 


12. Doymuş çözelti ile derişik çözeltileri karşılaş- 
tırımız. 


15. Çözünürlüğü tanımlayarak, çözünürlüğe etki 
eden faktörleri yazınız. 


14. Basınç ve sıcaklık gazların çözünürlüğünü 
nasıl etkiler. Açıklayınız. 


Sodyum nitrat tuzunun 


CC). (4/100 g su) 
Cee 
EAEN 
9 |а 


çözünürlüğünün sıcak- 
lıkla değişimini gözlem- 
lemek üzere yapılan de- 
neyde yandaki sonuçlar 
alınmıştır. 


Doymuş bir tuz çözeltisine şeker eklendiğinde 
ne olması beklenir. 


Bu verilere göre 15, 16, 
17, 18 ve 19. soruları 
cevaplandırınız. 


15. Sodyum nitrat tuzunun çözünürlüğünün 


|. Çözelti Il. Çözelti Ш. Çözelti sıcaklıkla değişim grafiğini çiziniz. 


Yukarıdaki çözeltilere eşit miktarda tuz ekle- : | 
niyor. 1. çözeltide tuz çözünüyor, 2. çözelti | ie ave ta ао атана suda Била taç йай 
olduğu gibi kalıyor, 3. çözeltide ise çökelme- | , ны 
1 sodyum nitrat çözünür? 
ye neden oluyor. 
Bu üç çözeltiyi doymuş, doymamış ve aşırı | 
doymuş olarak sınıflandırınız. f | 
17. 10°C ta 20 gram sodyum nitrat katısını çöz- 


mek için kaç gram su gereklidir? 


Çözünürlüğü ekzotermik olan X tuzunun be- 


lirli bir sıcaklıkta doymamış çözeltisi hazır- 18. 40 °C ta 208 gram sod Mini kona Kü: 


| lanılarak kaç gram doymuş çözelti hazırla- 
nabilir? 


lanıyor. 


Çözeltinin doymuş hâle gelebilmesi için neler 
yapılabilir? 


19. 70°C ta 1160 gram doymuş sodyum nitrat çö- | 
zeltisini hazırlamak için kaç gram su ve sod- | 
yum nitrat katısı kullanıldığını hesaplayınız. | 


20, 21, 22 ve 23. sorular için aşağıdaki grafiği 
kullanınız. 


А Çözünürlük (9/100 9 su) 


20. 0 °С ta 200 gram su kullanılarak kaç gram | 
doymuş X tuzu çözeltisi hazırlanabilir? 


21. 80 °С ta 450 gramlık doymuş X tuzu çözeltisi | 
20 °С a kadar soğutulduğunda kaç gram tuz | 
çökelir? | 


22. 20 °С ta 75 gram Х tuzu kullanılarak hazır- | 
lanan çözelti 80 °С a kadar ısıtıldığında, çö- | 
zeltinin doymuş hâle gelmesi için kaç gram X | 
tuzu eklenmelidir? | 


23. 60 °С ta 250 gram suyla hazırlanan çözelti 
0°С a kadar soğutulduğunda, çöken tuzu 
çözmek için aynı sıcaklıkta kaç gram su ek- 


lenmelidir? 


24, 30°C ta 250 g su içe- 4 Çözünürlük (g/100 g su) 
risinde 75 g X tuzu 


çözünmüştür. 


Elde edilen çözeltiyi 
doymuş hâle getir- 
mek için 3 ayrı yön- 
tem geliştiriniz. 


| / 10 20 30 40 Sıcaklık 
vo) 


X gazının çözünürlük 
sıcaklık grafiği yanda 


А Çözünürlük (9/1009 su) 


verilmiştir. 20 


25. ve 26. soruları 
yandaki grafiğe göre 


cevaplandırınız. 


Н Б 
20 30 Sıcaklık 
vc) 


25. X gazının 30 °С taki 84 gramlık doymuş çözel- 
tisi 20 °С a kadar soğutulursa yeni çözeltiyi 
doymuş hâle getirmek için kaç gram daha X 
gazı çözünmelidir? 


26. 


27. 


28. 


29. 


20 °С ta 300 gram suyla hazırlanan doymuş 
çözelti 50 °С a kadar ısıtıldığında 54 gram X 
gazı çözeltiden uzaklaştığına göre, X gazının 
50 °С taki çözünürlük değeri nedir? 


Yandaki grafikte A 4 Çözünürlük (9/100 g su) 


tuzunun o sıcaklığa 
bağlı olarak çözü- 


nürlük değişimi ve- 


rilmiştir. 

40 °С taki 30 g doy- 10 20 Sicaklik 
muş çözeltiden 5 g su vo) 
buharlaştırıldıktan 


sonra 10 °С a kadar soğutuluyor. 


Bu işlemler sonucunda kaç gram A tuzu dibe 
çöker? 


Potasyum iyodürün 20 °С taki çözünürlüğü 


144 gram/100 gram su, 70 °С taki çözünürlü- _ 
ğü ise 184 gram /100 g sudur. Buna göre; · 
20 °С ta 20 gram suyla hazırlanan doymuş _ 
potasyum iyodür çözeltisi içerisine 5 gram Su · 


eklenerek 70 °С a kadar ısıtılmıştır. 


Çözeltinin tekrar doymuş hâle gelebilmesi · 
için kaç gram potasyum iyodür tuzu eklen- · 


melidir? 


50 °C ta X tuzunun çözünürlüğü 40 9/100 9 
sudur. 50 °С ta eşit kütlelerde alınan suyla X 
tuzu karıştırıldığında, 36 g X tuzunun çözün- 
meden kaldığı gözleniyor. 


Buna göre başlangıçta kaç gram su alm- . 
mıştır? З 


ЕРУ, 


ра шыкады KAM ENAZ 


ынды, ТАС 
SİLA AMMAN REAL 


il Ek alin 
kar aradi yeli 


sizde 


dinl КИШ зр i Bii ERTE ANE EE dür ağ 
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30. Saf madde ile karışım arasındaki farkları 
örneklerle açıklayınız. 


31. Homojen ve heterojen karışımları karşı- 
laştırınız. 


32. Heterojen karışım türlerini örnekler vererek 
karşılaştırınız. 


33. Karışımları bileşenlerine ayırmak için mad- 
delerin hangi özellikleri kullanılır? 


34. Karışımları bileşenlerine ayırma yöntemleri- 
ni kullanılan özellikler ile belirtiniz. 


35. Elektriklenme ile ne tür maddeler karışımdan 
ayrılır? 


36. Mıknatısla ne tür maddeler karışımdan 
ayrılır? 


37. Öz kütle farkı ile ayırma yöntemi hangi mad- 
delere uygulanabilir? 


38. Süzme ile karışımdan ayrılacak olan madde . 


hangi özelliklere sahip olmalıdır? 


39. Çözünürlük farkı ile ayrılacak maddelerin 


hangi özelliği farklı olmalıdır? 


40. Katı, sıvı ve gaz karışımları hangi hâl değiş- 


tirme sıcaklıkları farkı ile bileşenlerine ay- | 


rılır? 


41. Basit damıtma ve ayrımsal damıtma arasın- 
da fark nedir? 


AA R a E Eaei 


Seride oE A A E RANE Seki 


42. Metallerin filizlerinden hangi yöntemlerle 46. Aşağıdaki karışımlardan, belirtilen maddeler . 50. Bir katı karışımına su katılıp karıştırılıyor. 52. A Çözünürlük (9/100 g su) 
| ayrıştırıldığını belirtiniz? hangi işlemle ayrılır? 7 Bir süre beklendikten sonra su üzerinde yüzer А 
| i hâlde bulunan bileşen karışımdan ayrılıyor. 92 === з ш 
| a. Benzin - mazot karışımından benzin Е i ; 
Daha sonra süzme işlemi yapıldığında süzgeç 76 |----. 
| b. Kolonyadan etil alkol kâğıdı üzerinde kalan iki bileşenden biri mık- e НБН Amonyum 
| с. Gazozdan saf su і natısla ayrılıyor. 4 н 
а. Yemek tuzu – potasyum nitrat karışımın- · dam lek ар; ae Ga ii Г т ре эск 
dan yemek tuzu ve kumdan oluştuğuna göre, bu bileşenler | | 
karışımından hangi sırayla ayrılmıştır? 70 °C ta 50 mL su ile doymuş amonyum nit- 


rat çözeltisi hazırlanıyor. Bu çözeltiye içerdi- ` 
ği amonyum nitratın kütlesine eşit kütlede { 
potasyum bromür tuzu eklenerek çözülüyor. 


43. Fiziksel ve kimyasal olayları örnek vererek 
karşılaştırınız. 


li el ААА a ЫА 


a. Ви karışım 40 °С ta soğutulduktan sonra ! 
süzülüyor. Süzgeç kağıdında hangi mad- * 
deden kaç gram bulunur? 1 


47. Zeytinyağı, yemek tuzu ve su karışımını b. 40 °С taki süzüntünün suyu buharlaştırı- 1 


larak hacmi yarıya indiriliyor. Daha son- | 
ra süzme işlemi yapılıyor. Süzgeç kâğıdı 
üzerinde ve yeni süzüntüde hangi madde- į 
den kaç gram vardır? 


bileşenlerine ayırınız. 


151. 


44. Bir maddenin element, bileşik veya karışım 


noktası СС) İneckizsı (°С) kütle (g/cm) 
olup olmadığını belirleyecek bir yöntem ge- 
liştiriniz. 83. | 119 | 0,51 


Yukarıdaki tabloda birbirleriyle karışabilen 
X, Y ve Z sıvıları İle ilgili bazı bilgiler verilmiş- 
tir. 


48. Pul biber, demiz tozu, kükürt tozu, yemek tu- 
zu ve potasyum nitrattan oluşan karışımı 


bileşenlerine ayırmak için bir yöntem geliş- a. X ve Y sıvılarından oluşan bir karışım bi- 


leşenlerine hangi yöntemle ayrılır? 
b. Karışım halindeki X ve Z sıvıları birbirin- 
den hangi yöntemle ayrılır? 


tiriniz. 
45. Aşağıdaki maddeleri bileşik, alaşım, süspan- 
siyon, emülsiyon, aerosol veya çözelti olarak 


sınıflandırınız. c. X, Y ve Z sıvıları karışımı bileşenlerine 


hangi yöntemle ayrılır? 


samandağ lana han а ceke ANA 


a. Zeytinyağı - su 


b. Böcekilacı 


c. Doğalgaz 

d. Tunç 49. Aşağıdaki işlemlerle bileşenlerine ayrılan 

e. Limonata karışımlara örnek veriniz. 
f. Ayran a. Basit damıtma | 
g. Duman b. Ayrımsal kristallendirme | 
f. Su c. Ayrımsal damıtma | 


АО УВЕ а GERi 


Soldan Sağa 

. Genellikle katı maddelerin çözünürlüğünü artıran bir nicelik 

. Petrolün bileşenlerine ayrıldığı düzenek 

. Sıvı - katı karışımlarındaki katının kabın dibinde birikmesi- 
ni sağlama 

. Farklı maddelerin kimliklerini kaybetmeden bir araya gel- 
mesiyle oluşan madde 

. Sıvı - katı heterojen karışımının katıyı geçirmeyecek bir süz- 
geçten geçirilerek ayrılmasına verilen ad 

. Bir maddenin belirli sıcaklıkta 100 g çözücüde çözünebilen 
maksimum miktarı 

. Bir maddeyi farklı bir çözücü veya madde yardımıyla karı- 
şımdan ayırma yöntemi. 

. Böbrek rahatsızlığı olan insanların kanlarındaki atık mad- 
delerin temizlendiği işlem 

. Heterojen karışımlardaki maddeleri tanecik büyüklüğü ve 
renk gibi fark edilebilir özellikler kullanılarak ayrılması 

. Karışımdaki maddelerin suda yüzebilecek hâle getirilerek 
yüzeyden toplanarak ayrılması 

. Maddelerin birbiri içinde her tarafta eşit olacak şekilde da- 
ğılması durumu 

. Çözebileceğinden daha fazla madde bulunduran çözeltile- 
re verilen ad 


Yukarıdan Aşağıya 


1. 


3. 


Katı-katı heterojen karışımlarının gözenek çapı uygun elek- | 


lerden geçirilerek ayrılması 


Homojen sıvı - sıvı karışımlarındaki sıvıların kaynama nok- | 


taları farkından yararlanarak ayrılması işlemi 


. Denizin derinliklerindeki dalgıçların aniden yüzeye çıkması | 
sonucu kandaki gazların kabarcık oluşturarak meydana ge- | 


tirdiği ölümcül durum 


. Arabaların soğutma sistemlerinde bulunan suyun donması- | 


ni engellemek için suya karıştırılan maddelerin genel adı 


. Bir çözeltiye fiziksel hâlini veren veya çözeltide miktarca en | 


fazla olan madde 


. Sudaki çözünürlüğü basıncın artmasıyla artan madde | 
. Bir karışımdaki sıvının önce gaz hâline getirildikten sonra | 


farklı bir kapta tekrar yoğunlaştırılarak ayrılması işlemi 


„ Farklı maddelerin birbiri içinde eşit olmayacak şekilde dağıl- | 


ması 


. Yoğunluk farkından dolayı tabakalaşan maddelerin sırasıyla | 


başka kaba aktarılarak ayrılması 


. Çözücü içinde homojen dağılan madde | 
. Belirli koşullarda, belirli miktar suyun çözebileceği kadar | 


madde bulundurmasıyla oluşarı çözelti 


Я. 


Aşağıdaki işlemlerin hangisinde çözünme olayı ger- 5. 
çekleşmez? 


A) Suya yemek tuzu katılması 

B) Etil alkole su damlatılması 

C) Ojenin asetonla temizlenmesi 

D) Suya zeytinyağı damlatılması 

E) Yağlı boyanın tinerle karıştırılması 


Aşağıda verilen olaylardan, 
1. Demirin paslanması 
ll. Doğal gazın yanması 


Ш. Yağmurun yağması 


hangilerinde kimyasal olayla birlikte fiziksel olay da 
olmuştur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 С) Yalnız ЇЇ 
D) | veli E) Il ve IlI 
| 6. 
5 
Madde, с 
8 
I. Katı ll. м 
Ш. -Gaz IV. Plâzma E 
hâllerinde bulunabilir. 8 
Ви hâllerin hangilerinde madde akışkanlık özelliğine 
sahiptir ? 
A) Yalnız 11 B) Yalnız 11 С) II ve 111 
D) 1, II ve IV Е) 1, HI ve IV 
Bir gazın bazı sıcaklık ve basınçlardaki çözünürlükleri ve- 
rilmiştir. 
Basınç Sıcaklık Çözünürlük  _..--- ğ 
P 3T М, 
2Р 2T М, 
ЗР T M; 7. 


Buna göre M,, M, ve M, arasında nasil bir ilişki vardır? 


А) М, > M, > М B) М> М; > М, 


С) М, = М, = М; D) M, > М, > Mg 


Е) M, > М, > М; 


X ve Y maddelerinin su- 4 Çözünürlük (9/100 g su) 
daki çözünürlüklerinin 
sıcaklıkla değişimi yan- 
daki grafikte gösteril- 
miştir. 


< 


Buna göre aşağıdaki- 
lerden hangisi kesin- X 


{ 5 А > 
likle doğrudur? Sicaklik СС) 


A) Y maddesi çözünürken 151 verir. 
B) 


C) X maddesinin çözünürlüğüne basıncın etkisi yoktur. 


X maddesi gazdır. 


D) Y maddesinin çözünürlüğü sıcaklıkla doğru orantılıdır. 
E) X maddesi çözünürken ısı verir. 


Üzeri hareketli pistonla kapatılmış 
karbondioksit gazı çözeltisi bir süre 
ısıtıldığında pistonun yukarıya 
doğru hareket ettiği gözleniyor. 


Bu olaydan 


1. Çözünmüş karbondioksit gazı 
miktarı azalmıştır. 

ll. Kaptaki toplam karbondioksit 
miktarı azalmıştır. 


Karbondioksit 
gazı çözeltisi 


IN. Karbondioksit gazı çözünürken ısı verir. 


sonuçlarından hangileri çıkarılabilir? 


A) Yalnız | В) Yalnız 111 


D) I velli Е) il ve 1! 


C)Ive Il 


Oda sıcaklığında X, Y, Z tuzlarının çözünürlükleri sırasıy- 


la 10, 20, 15 g/100 g sudur. 20 şer g X, Y, Z tuzlarından 
alınarak oda sıcaklığındaki 150 şer g suya atılıyor. 


Buna göre hangilerinde bir çökelme gözlenir? 


A) Yalnız Z B) Yalnız Y C) Yalnız X 


D) X ve Y Е) Хме 2 


9. Simi 


Karışımlar 


| 

И 

| 

ў 
i 
B 
| 
[Н 


шипгзгайанила: 


A куукула икктдаО Н 


ЖИЕНИ ӨСКЕ 


асат 


илсе даш уаш кеа, 


А 


10. 


Doymuş X tuzu çözeltisinin suyunun bir bölümü buhar- 
laştırıldıktan sonra çözelti tekrar aynı sıcaklığa getiriliyor. 


Buna göre, 


1. Bir miktar X tuzu çöker. 
И. Çözeltinin öz kütlesi artar. 
Ш. Kaptaki tuz miktarı azalır. 


yargılarından hangileri kesinlikle yanlış olur? 


A) Yalnız | В) Yalnız İl 
D) Пме 1 


С) Yalnız 111 


Е), Il ve III 


Potasyum klorür Büyük potasyum Büyük potasyum 
tozu klorür kristall eri klorür kristalleri 


1 1 Шш 


.. +. ‹ + 
Potasyum klorür tuzunun suda çözünmesi 15! alan bir 


olaydır. 


Buna göre eşit hacimde su içeren yukarıdaki kap- 
larda, potasyum klorür tuzunun çözünürlüğünün 
karşılaştırılması hangi seçenekte doğru olarak kar- 
şılaştırılmıştır? 


А)! > i=l в)ї>ї>1 
р)!>ї>Ш 


Oz > 1 
Е)1> 1 = 1 


4 Çözünürlük (9/100 g su) 
ста”: 


1 Ul 
i 1 . с 
40 pers rape ei ыл кезле 


Jul 


AŞIM DAŞ, YO 


‚рг 
100 Sıcaklık 
co) 


100 °C taki 250 g suda 50 g X tuzu çözünmüştür. 


№ 
о 
D 
© 
@ 
о kh-- 
со 
о Ё-- 


Yukarıda verilen çözünürlük – sıcaklık değişimi grafi- 
ğine göre, elde edilen çözelti hangi sıcaklıkta doy- 
muş hâle gelir? 

A) 20 B) 40 


С) 60 D) 80 


E) 100 


Karışımlar 


11. 25°C ta kütlece 96 25 lik 400 g tuz çözeltisini doymuş hå- 


13. 40 °С ta 84 g doymuş potasyum klorür çözeltisinde 
le getirmek için 50 g tuz ilâve edilmesi gerekiyor. 


kaç gram potasyum klorür çözünmüştür? 


Buna göre 25 °С ta bu tuzun çözünürlüğü kaç g/100 g A) 21 


B) 24 С) 32 D) 46 E) 60 
su dur? 
A) 25 B) 33,5 С) 35 0) 48 Е) 50 
| 14. 15 °С ta 400 gram doymuş amonyak gazı çözeltisi 
90 °C a kadar ısıtıldığında, çözeltinin kütlesi kaç gram 
olur? (Suyun buharlaşması ihmal edilecektir.) 
A) 20 B) 50 С) 100 D) 275 E) 300 
12, 13, 14, 15 ve 16. sorular aşağıdaki grafiğe göre çözü- 
lecektir. | 
A Çözünürlük (g/100 g su) 
ee e a e үтен 
ð Mk e T 15. Diyaliz ile ilgili, 
yp ы |. Böbrek de bir tür diyaliz makinesidir. 
İk e a iç e 1. Böbreklerimiz çalışamaz hâle geldiğinde diyaliz uy- 
TA МЕР а а bem гы ашап. 
IN  Amönyak 1 ono а ii l. Seçici olarak geçirgen özelliğe sahip özel zarlar kul- 
ое ссе, иик 
Шы > rai yargılarından hangileri doğrudur? 
gk FT. \ ei 
баа a na ааа А) Yalnız | В) Yalnız 11 С) ive ll 
20 герт л ИШ 
INA ' LODNU D) II ve III E) 1, пме 
e aa vir oan И e И клу ртт рашы 
(1+ ї 1! 1 {111 1! çelik 
O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 FG) 
16. Yandaki grafiğe göre, 10°С Çözünürlük (g/100 g su) 
ta 250 g su ile hazırlanan 
doymuş X tuzu çözeltisi 


40 °C ta kadar ısttılıyor. 


Çözeltinin tekrar doymuş 
hâle gelmesi için 150 g X 
tuzu eklendiğine göre, X 
tuzunun 40 °С taki çözü- 
nürlük değeri kaç 9/100 g 


12. 60 °С ta 58 g doymuş potasyum klorür çözeltisi 40 °С a 
kadar soğutuluyor. 


Çöken potasyum klorür tuzunun çözünmesi için kaç 


Zambak Yayınları 


18. Yanda sıcaklığa bağlı ola- 


19. 


17. Oda sıcaklığında çözünürlüğü 20 9/100 g su olan X tuzu- 


nun 360 g doymuş çözeltisine 50 g su ilâve ediliyor. 


Çözeltinin tekrar doymuş hâle gelmesi için kaç gram 
tuz ilâve edilmelidir? 


A) 10 B) 20 C) 40 D) 60 E) 80 


Çözünürlük (9/1009 su) 
rak X tuzunun çözünürlük 


değişimi grafiği verilmiştir. 
30 °C ta doymuş X tuzu çö- 
zeltisi 10 °С a kadar soğu- 
tulduğunda 6 g X tuzu kris- 
tal hâlde çöküyor. 


Çözeltinin hazırlanmasın- 


da kaç gram su kullanıl- 10 20 30 Sıcaklık 
mıştır? . (°С) 
А) 10 В) 20 С) 30 0) 40 Е) 60 
А Çözünürlük (9/100 g su) 
0 100 Sıcaklık 
Co) 


0 °C ta 200 g su ile hazırlanan doymuş A tuzu çözeltisi 
yavaş yavaş 100 °C a kadar ısıtılıyor. Daha sonra çözel- 


tinin tekrar doymuş hâle gelmesi için 26 g A tuzu ekleni- 
yor. 


Buna göre, ısıtma sırasında kaç gram su buharlaş- 


С) 36 


т: 10 20 30 k 

gram su eklenmelidir? su dur? ig mıştır? 

A)2 B) 5 С) 16 D) 18 E) 45 A) 50 B) 60 С) 70 D) 80 E) 100 A) 10 B) 20 
9. Sınıf 9. Sınıf 


karışımlar 


YERLERİ аел аа EEE EMEVİ VEE KAYAN рызга э YANE жу ЕСКЕ ЭЭК IIIS Кү КЕК ЕЙЛАА РААК STIIT ВАА тз er так 


Aşağıdakilerden hangisi çözelti değildir? 


A) Hava 

В) Ғе - Ni alaşımı 

C) Sitrik asit ve etil alkol karışımı 
D) Karbon tetraklorür ve su karışımı 
E) Metal para 


Aşağıdaki çözeltiler hazırlanmıştır. 
1. 50 °C ta 100 g su ile 120 g şeker karışımı 


II. 30 °С ta 100 g su ile 20 g yemek tuzu karışımı 


Ш. 20 °C ta 100 mL azot ve 20 mL oksijen gazları 
karışımı 


Bu çözeltilerdeki çözücü bileşeni, aşağıdakilerden 


‚ hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) su su azot 
B) şeker su azot 
C) şeker yemek tuzu oksijen 
D) su yemek tuzu oksijen 
E) su su oksijen 


Doymuş seryum sülfat tuzu çözeltisinin sıcaklığı artırıl- 

dığında, bir miktar tuz çöküyor. 

Buna göre, 

1. Seryum sülfat çözünmesi sırasında ısı alır. 

Ii. Yüksek sıcaklıkta doymuş çözelti seyrettiktir. 

Ш. Çözücü değiştirilirse, seryum sülfatın çözünürlüğü 
değişir. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız Il С) Yalnız Ili 


D) Ive 11 


E) il ve III 


Karışımlar 


Zambak Yayınları 


Gazların çözünürlüğüyle ilgili, 


1. Basınç artırılırsa, çözünürlük artar. 
ПИ. Çözelti karıştırılırsa, çözünürlük artar. 
Ш. Sıcaklık azaltılırsa, çözünürlük azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız İli 


E) 1, II ve Ш 


С) Ive Il 


D) I ve 11 


Aynı sıcaklıktaki kaplarda belirtilen kütlelerde X, Y ve Z 
katıları çözülerek doymuş çözeltileri hazırlanıyor. 


Üç kaptaki çözelti büyük bir kapta birleştirildiğinde 
oluşan yeni çözeltinin X, Y ve Z ye göre doymuş ola- 
bilmesi için kaçar gram katı eklemek gereklidir? 


x у Z 
A) 18.m 6.m 2.m 
B) 15.m 4.m m 
С) 9т З.т З.т 
D) 18.m 4.m 2.m 
E) 15.m 4.m 3.m 


Şekerin sudaki çözünürlüğü aşağıdakilerden hangi- 
sine bağlıdır? 


A) Suyun hacmine 

В) Çözeltinin karıştırılmasına 
С) Şekerin kütlesine 
D) Suyun sıcaklığına 


E) Şekerin pudra şekeri olup olmadığına 


9. Simi 


10 °C ta 75 g suda X tuzu 4 Çözünürlük (g/100 g su) 
çözülerek doymuş çözel- o5oh-----------.--- 

tisi hazırlanıyor. Sıcaklık 
40 °С a çıkarılırken çözel- 
tiye 30 g tuz ilâve ediliyor. 


Son durum için aşağı- 


dakilerden hangisi doğ- 
ru olur? 


Sicaklık 

A) Çözelti odoymuştur, vo) 
7,5 g tuz çöker. 

B) Çözelti doymamıştır. 

C) Çöken tuzu çözmek için en az 20 g su eklenmelidir. 

D) Çözelti doymuştur, 12,5 g tuz çöker. 

E) Çözelti doymuştur, 30 g tuz çöker. 


Doymuş X çözeltisi ısıtıldığında, çözünmüş madde mik- 
tarı azalmaktadır. 


Buna göre, 

1. X maddesi çözünürken ısı verir. 
li. X maddesi bir katıdır. 
IIl. -X maddesi gazdır. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | 
D) li ve Ш 


B) I ve 111 
E) 1, Пме Ш 


С) іме 


Çözünürlüğü endotermik olan sodyum asetat tuzu- 
nun aşırı doymuş sulu çözeltisi için, 
1. Kararlıdır. 
ii. Kararsızdır. 
ill. Çözeltiye bir tuz kristali atılırsa çökelme gözlenir. 
IV. Sıcaklık artırıldığında doymuş hâle gelir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız 11 
D) Шуе IV 


B) Yalnız Ill 
E) H, Hi ve IV 


C) il ve Ш 


Zambak Yayınları 


10. 


-~h 
-~h 
. 


12. 


100 mL 
etil alkol 


100 mL su 100 mL su 100 mL su 
| il Ш 


Yukarıdaki kaplara belirtilen maddeler eklenerek karış- 
tırılıyor. 


Buna göre, kaplardaki maddelerin yeni hacimleri 
aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak belirtilmiştir? 


І ll ni 
200 mL den az 


A) 200 mL 200 mL 

В) 200 mL denaz 200 mL 200 mL den az 
C) 200 mL 200 mL denaz 200 mL den az 
D) 200 mL denaz 200 mL деп аг 200 mL den az 
E) 200 mL 200 mL 200 mL 

Yanda X tuzunun çözünür- Çözünürlük (g/100 g su) 


lük — sıcaklık grafiği veril- 
miştir. 


Buna göre, 40 °C ta 300 g 
doymuş çözelti 20 °С а 
kadar soğutulduğunda, 
kaç gram X tuzu kristal 
hâlde çöker? 


10 20 30 40 Sıcaklık 
Cc) 


D) 60 E) 100 


30 °С ta 25 g X tuzu kul- 
lanılarak hazırlanan doymuş 
çözelti 0 °С a kadar soğutul- 
duğunda 15 g X tuzu kristal 
hâlde dibe çöküyor. 


А Çözünürlük (9/100 g su) 


Buna göre X tuzunun 0 °C 


taki çözünürlüğü kaç g/100 dg rakik 
g sudur? ve) 
A) 10 B) 15 С) 20 D) 25 E) 30 


9. Simi 


Karışımlar 


ki 
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j 


13. 


14. 


/ 


15. 


10 °C ta hazırlanan doymuş 
X tuzu çözeltisi 30 °С a kadar 
ısıtıldığında çözeltinin tekrar o70k------ 
doymuş hâle gelebilmesi 
için 8 g X katısı ekleniyor. 


А Çözünürlük (g/100 g su) 
X 


30 
Başlangıçta hazırlanan çö- 


zeltinin kütlesi kaç gram- ' 
dir? А 


e Sıcaklık 


10 30 °С) 


А) 20 В) 26 С) 28 р) 34 0) 52 


Yanda X, Y, Z, T ve К 
tuzlarının çözünürlük 
— sıcaklık grafiği veril- 
miştir. 100 °C ta 200 g 


A Çözünürlük (g/100 g su) 


100F 


> -N4 
---7 
k 
+ 
SPERA | 


80 ça e рр. HAES AEE, 


tN o- 


t t П 
suda her bir tuzdan 6027 -- 4-14» - EDDY 
80'er g çözülerek ha- 40 1-т-р-е-еЗ 

ii 2 © p t : 1 1 1 + 

zırlanan çözelti ѕоби- 11111 
Li П П 4 П [1 

t + 1 1 П Li 


maya bırakılıyor. к! 


А з 0 20 40 60 80 100 Sıcaklık 
ilk önce hangi tuz CC) 


çökmeye başlar? 


A) X B) Y C) zZ D) T E) K 


A gazı B gazı Фа С gazı 


Aynı şarilarda eşit miktarda A, В, С gazları içeren deney 
tüpleri su içerisine daldırılıp bir süre beklendiğinde, yuka- 
rıdaki şekil elde edilmiştir. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi A, B ve C gazları- 
nın sudaki çözünürlüklerinin karşılaştırmasını doğru 
olarak gösterir? 

А)ӱ А> В> Сс В) С> А> В 


О) В> А> С 


С)А> С> Вв 
Е) В> С>А 


Zambak Yayınları 


16. 40 °С ta X tuzunun sudaki çözünürlüğü 60 g/100 g sudur. 
Eşit kütlelerde alınan X tuzu ve su karıştırıldığında 32 g 
X tuzunun çözünmeden kaldığı gözleniyor. 


Buna göre hazırlanan çözeltide kaç gram çözünmüş 
hâlde X tuzu vardır? 
A) 32 B) 38 С) 48 


D) 80 E) 128 


Aşağıdaki grafikte A ve B tuzlarının çözünürlüğünün 
sıcaklıkla değişimi verilmiştir. 


17 ve 18. soruları bu grafiğe göre cevaplandırınız. 


А Çözünürlük (g/100 g su) 


A B 
BO prisa araeir SARRA 
a 
60 к---4----г---[--у1----! 
|---4----к--/--- ii 
ао ii 
Кеч ЖЫ: 
боры A 
20 От ЕМ Ыг ai 
(i Ц + ' t 
П | П à Н 

О 10 20 30 40 50 Sıcaklık(6) 


17. 30 °С ta 100 er g А ve В tuzu 250 g suya konularak çö- 
zelti hazırlanıyor. Daha sonra çözelti soğumaya bırakılı- 
yor. 


B tuzu çökmeye başladığı anda, çözeltide kaç gram 
çözünmüş hâlde A tuzu vardır? 
A) 25 B) 40 С) 60 


D) 75 E) 100 


18. 0°C ta 15 а A tuzu çözülerek hazırlanan doymuş çözelti 
30 °С a kadar ısıtılıyor. 
Oluşan çözeltiyi doymuş hâle getirebilmek için kaç 
gram su buharlaştırılmalıdır? 


A) 25 B) 50 


С) 125 


D) 150 E) 250 


Karışımlar 


9. Sınıf 


İ. Aşağıdakilerden hangisi bir karışımdır? 


A) Alüminyum çubuk B) Çeşme suyu 


С) Yemek tuzu D) Çay şekeri 


E) Arı su 


2. Aşağıdakilerden hangisi saf maddedir? 


A) Süt B) Metal para C) Su 


D) Kırmızı tebeşir E) Gazoz 


3. Aşağıdakilerden hangisi heterojendir? 


A) Karbondioksit ve azot gazları karışımı 
B) Su ve etil alkol karışımı 

C) Su ve yemek tuzu karışımı 

D) Su ve tebeşir tozu karışımı 

E) Limon tuzu ve etil alkol karışımı 


4. 1. 18 ayar altın > çözelti 
Il. Tebeşir tozu -su — emülsiyon 
Ш. Duman — aerosol 
IV. Deniz suyu > süspansiyon 


Yukarıda verilen karşılaştırmalardan hangisi doğ- 
rudur? 


А) Ive 11 
D) il ve IV 


B) il ve IH 
E) 1, 1, HI ve IV 


C) I ve Iil 


Zambak Yayınları 


l. Gazoz 

I. Sis 

Ш. Kolonya 
IV. Deniz suyu 


Yukarıda verilenlerden hangileri sıvı çözeltidir? 


A) HI ve IV 
D) І, ili ve IV 


B) I ve Ш C) Ive IV 
E) И, HI ve IV 


Bir maddenin karışım olduğunu ispatlamak için, 


l. Birden fazla tür tanecikten oluştuğunu 

IL. Homojen olduğunu 
IN. Belirli koşullardaki öz kütlesinin sabit olduğunu 
IV. Fiziksel yöntemlerle başka maddelere ayrıldığını 


belirleme çalışmalarından hangileri yeterlidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız IV 


E) II ve Ш 


C)ivell 
D) I ve IV 


Element, bileşik ve çözeltiler için, 
і. Saftır. 
li. Homojendir. 
lll. Belirli erime ve kaynama noktaları vardır. 


yargılarından hangileri ortaktır? 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 11 


E) 1, ii ve ЇЇ 


C) I ve Il 
D) I ve Ili 


9. Sınıf 


Karışımlar 


аласстате сенат 


еле келе лелек екл етев‚ гат 


8. XveYkarışımı — süzme 


Т уе Y karışımı > basit damıtma 


Zve Y karışımı >  ayrımsal damıtma 


Yukarıda bazı karışımlar ve bu karışımları ayırma yöntem- 
leri verilmiştir. 


Buna göre, 


l. T-Y ve Z - Y karışımları homojendir. 
İl. X- Y karışımı süspansiyondur. 
Ш. T-Y karışımı sıvı-sıvı karışımıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 В) Yalnız 1 


Е) 1, П ме IH 


С) Ive Il 
D) II ve Ш 


9. Birbiriyle karışmayan X, Y ve Z maddelerinin öz kütleleri 
ау > dz > dy şeklindedir. 


X, Y ve Z den oluşan karışım ayırma hunisine konul- 
, /duğunda aşağıdakilerden hangisi oluşur? 


A) B) С) D) E) 
СР $ 2 
Y $ 
Z/ Y Y X X 
п yí Y тл Y 


10. x, Y ve Z maddeleriyle ilgili yapılan deney çalışmalarında 
aşağıdaki sonuçlar elde edilmiştir. 
1. X ayırma hunisiyle bileşenlerine ayrılmıştır. 
11. Y elektrolizle bileşenlerine ayrışmıştır. 
Iil. Z ise hiç bir yolla basit maddelere ayrılamamıştır. 


Buna göre, X, Y ve Z maddelerinin sınıflandırılması 
aşağıdakilerden hangisinde gösterilmiştir? 


X Y Z 
A) Süspansiyon Bileşik Element 
B) Emülsiyon Bileşik Bileşik 
C) Süspansiyon Çözelti Element 
D) Aerosol Elemeni Bileşik 
E) Emülsiyon Bileşik Element 


karışımlar 


Zambak Yayınları 


11. 


Sıcaklık (°С) 


a 2a 3a 


4a Zaman (dk) 


Homojen sıvı — sıvı karışımının damıtılması işleminde 
sıcaklık — zaman grafiği yukarıdaki gibidir. 


Buna göre, 
1. Karışımdaki sıvıların kütleleri eşittir. 


1. Ayrımsal damıtma işlemi yapılmıştır. 
Ш. Karşımdaki sıvıların başlangıç sıcaklıkları farklıdır. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


B) ! veli C) li ve Ш 
E) I, İl ve Ill 


A) Yalnız 11 
D) I ve 11 


12 


Aşağıdaki yargılardan hangisi sıvı bir metal olan cıva 
ve su için doğrudur? 


A) Elekiriği iletirler. 

B) Aynı tür taneciklerden oluşurlar. 

C) Kimyasal yolla bileşenlerine ayrılırlar. 
D) Homojen değillerdir. 

E) Belirli öz kütleleri yoktur. 


13. Karışım Ayırma yöntemi 


|. Zeytinyağı - su Dekantasyon 
ll. Etil alkol - kum 


ШШ. Nikel tozu - demir tozu 


Basit damıtma 
Mıknatıs etkisi 


Yukarıda bazı karışımlar ve ayırma yöntemleri verilmiştir. 


Bu eşlemelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! 


E) Lil ve Ш 


D) i veli 


9. Sınıf 


C) Ive lll 


14. Aşağıdaki karışımlardan hangisi aktarma yöntemiyle 
bileşenlerine ayrılabilir? 


A) Şekerli su B) Kükürt – su 


С) Su – çakıl taneleri 0) Alkol – su 


E) Ham petrol 


15. Karışımdaki maddelerin birbirinden ayrılmasıyla ilgili, 


1. Kükürt tozu — ince kum karışımına su katarak ayırma 


П. Karbon tetraklorür — su karışımını ayırma hunisiyle 
ayırma 


Ш. Sodyum klorür — potasyum nitrat karışımını ayrımsal 
kristallendirme ile ayırma 


işlemlerinin hangilerinde, öz kütle farkından yarar- 
lanılır? 


A) Yalnız | В) Yalnız 1! 


Е) il ve 1 


С) | veli 
D) I ve IlI 


16. |. Pul biber - yemek tuzu karışımı 


И. Nikel tozu - kükürt karışımı 
1. Karbon tetraklorür - su karışımı 


Yukarıdaki karışımları ayırmak için aşağıdakilerden 
hangisi kullanılmalıdır? 


| 1 Ш 


А) Ebonit çubuk Süzgeç kağıdı Ayırma hunisi 


B) Mıknatıs Ebonit çubuk Süzgeç kağıdı 
С) Ebonit çubuk Mıknatıs Ayırma hunisi 
D) Mıknatıs Süzgeç kağıdı Süzgeç kağıdı 
E) Süzgeç kağıdı Mıknatıs Süzgeç kağıdı 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


17. 


18. 


19. 


Aşağıdakilerden hangisi hem bileşiklerin ayrışmasın- 
da, hem de karışımların ayrılmasında kullanılır? 
A) İsi B) Erime noktası farkı 
C) Çözünürlük farkı D) Mıknatıs 
E) Öz kütle farkı 


О = 


FEA 


Filtre tuzu 


Tortu 


1. aşama 


2. aşama 


3. aşama 


Bir öğrenci kaya tuzundan safsızlıkları ayırarak yemek tu- 
zu elde etmek istiyor. Bunun için yukarıdaki şekilde gös- 
terilen düzeneği kuruyor. 


1. aşamada kaya tuzu su içerisine atılıyor. 

2. aşamada bu karışım filtreden geçiriliyor. 

3. aşamada ise süzüntü ısıtılıyor. 

Buna göre, öğrenci hangi ayırma yöntemlerini sıra- 
sıyla uygulamıştır? 


A) Çöktürme, süzme, kaynatma 

B) Kristallendirme, süzme, buharlaştırma 

C) Çözme, süzme, çöktürme 

D) Özütleme, süzme, kristallendirme 

E) Çözelti oluşturma, süzme, kristallendirme 


X, Y ve Z karışımlarından, 


X süzme İle, 
Y ayırma hunisi ile, 
Z ayrımsal damıtma ile 


bileşenlerine ayrılıyor. 
Buna göre, 


l. X süspansiyondur. 
il. Y emülsiyondur. 
Ш. 2 heterojendir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 


В) Yalnız ЇЇ 
D) Ive 1 E) II ve 1 


С) Yalnız Ill 


Karışımlar 


| 
| 
і 


AYYY 


1. 


2. 


Aşağıdakilerden hangisi arı maddedir? 


A) İçme suyu B) Doğal gaz C) Naftalin 


D) Limonata E) Petrol 


1. Tuzlu su 
ll. Şeker 
lll. Süt 

IV. Kolonya 
V. Etil alkol 


Yukarıda verilenlerden hangileri homojen olduğu 
hâlde arı değildir? 


А) Імем В) I ме IV 


D) П, IV ve V 


С) 1, HI ve IV 
E) 1, IV ve V 


Bir aerosol olan sis için, 


1. Heterojen bir karışımdır. 
И. Fiziksel yöntemlerle bileşenlerine ayrılabilir. 
IN. Bir çözeltidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 В) Yalnız Ill 


E) 1, Ii ve 1 


С) Ive Il 
D) li ve III 


Tuzlu su homojen, ayran heterojen karışımlardır. 
Buna göre tuzlu su ve ayran için, 
I. Fiziksel yollarla daha basit maddelere ayrılabilirler. 


1. Ayrandan alınan her bir örnekte eşit oranda su vardır. 


Ш. Tuzlu suda, tuz suyun her tarafına eşit oranda yayıl- 
mıştır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız İl C) I ve H 


D) il ve Ill Е) 1, II ve Ш 


Karışımlar 


Zambak Yayınları 


5. 


Aynı cins taneciklerden meydana gelen X maddesi ısttıl- 
dığında Y ve Z maddelerine dönüşmektedir. 


Buna göre X maddesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Çözelti B) Bileşik С) Element 


D) Alaşım E) Aerosol 


Demir tozu ve yemek karışımından demiri ayırmak | 
için, | 
l. Mıknatıs 

Н. Su 

Ili. Ayırma hunisi 


maddelerinden hangileri kullanılarak ayrılabilir? 


A) I yada 11 
D) II ya аа Il! 


В) Yalnız ЇЇ С) Yalnız Ili 
E) I ya da ll ya da 11 


oluşan karışım suya atılınca, 
o Yalnızca Z çöküyor. 

o Yalnızca T çözünüyor. 
Buna göre, 


1. X ve Y katılarının öz kütleleri, suyun öz kütlesinden 


Birbiri içerisinde çözünemeyen X, Y, Z ve T katılarından 
| 
1 
l 
küçüktür. | 


il. Oluşan karışım süzülürse süzüntü homojen olur. 


Ш. Z nin öz kütlesi, Т nin öz kütlesinden büyüktür. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız 1 В) Yalnız 11 


E) I, il ve Ш 


С) Ive ll 


D) II ve III 


9. Sınıf 


Öz kütleleri d; > dy > dy şeklinde olan X, Y ve Z sıvıları 


birbirleriyle her oranda karışabilir. 


Buna göre yukarıdaki X, Y ve Z sıvıları alınıp büyük bir 
kapta karıştırıldığında aşağıdakilerden hangisi 
oluşur? 


9. X, Yve Z karışımlarının bileşenlerine ayırma yöntemleri 


aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


Ayırma 
yöntemi 


Kaynama Ayırma 
noktası farkı hunisi 


Yoğunlaşma 


noktası farkı 


Buna göre X, Yve Z maddeleri aşağıdakilerden 


hangisi olabilir? 


X Y 
A) çözelti emülsiyon 
B) alaşım süspansiyon 
С) çözelti alaşım 


D) emülsiyon süspansiyon 


E) çözelti emülsiyon 


2 
çözelti 
emülsiyon 
aerosol 
çözelti 


süspansiyon 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


10. 


А Sıcaklık (°С) 


Zaman (dk) 
De 


Zaman (dk) 


X, Y ve Z sıvılarından hazırlanan iki ayrı homojen karışım 
dondurularak ve ayrımsal damıtmayla bileşenlerine 
ayrılıyor. Bununla ilgili yukarıdaki grafikler elde edilmiştir. 


Buna göre, 


1. Kaynama noktası en yüksek olan Z dir. 


И. Donma noktası en düşük olan X tir. 
Ш. X gaz hâlindeyken Y sıvı hâlde olabilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 111 


D) I ve III E) II ve Iil 


С) I veli 


11. X ve Y tuzları aynı sıcaklıkta sudaki çözünürlükleri farklı 


olan iki katı maddedir. X ve Y kullanılarak bir sulu çözelti 
hazırlanıyor. 


Çözeltiden X ve Y tuzlarını ayırmaya yarayan yöntem 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Basit damıtma 

B) Ayrımsal damıtma 

C) Ayrımsal kristallendirme 
D) Basit kristallendirme 

E) Buharlaştırma 


12. X, Y уе Z tuzlarının su ve 
etil alkoldeki çözünürlük- 
leri yandaki tabloda gös- | X 
terilmiştir. 


Su Etil alkol 


Çözünür Çözünür 


Y | Çözünmez Çözünür 


X, Y ve Z den oluşan bir 
karışıma aşağıdaki iş- | 2 
lemler uygulanıyor. 


Çözünmez | Çözünmez 


o Su eklenerek süzme işlemi yapılıyor. 


ө Süzgeç kağıdı üzerinde kalanlar etil alkol ile 
karıştırılarak tekrar süzme işlemi yapılıyor. 


Buna göre, hangi maddeler saf hâlde elde edilmiştir? 


A) Yalnız X B) Yalnız Y 
D) X ve Y 


C) Yalnız Z 
E) Y veZ 


Karışımlar 


1. Standart şartlarda ağzı açık kapta ha- 
cimce yüzdeleri eşit etil alkol - su karı- 
вт bulunmaktadır. Karışım 90 °С a ka- 
dar belirli bir süre ısıtıldıktan sonra tek- 
rar başlangıç sıcaklığına (25 °С) getiri- 


liyor. Etil alkol - su 
karışımı 


Son karışımın, ilk karışıma göre, 

і. Sıvı kütlesi 

1. Alkol yüzdesi 
Ш. Molekülleri arası ortalama çekim kuvveti 
niceliklerinden hangileri daha büyüktür? 
(Etil alkol için K.N : 78 °C, su için K.N: 100 °С) 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 


D) il ve Ш E) I, H ve Ш 


С) Yalnız Ш 


2. Eşit hacimdeki X ve Ү sıvılarından oluşan bir karışım ayır- 


„та hunisi ile ayrıldığında, X sıvısı ayırma hunisinde kalı- 
К. уог. 


Buna göre X sıvısının, 


І. Kütle 
1. Kaynama noktası 
Ш. Öz kütle 
niceliklerinden hangileri Y sıvısınınkinden kesinlikle 
daha küçüktür? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 


D) I ve ll 


С) Yalnız 111 
Е) I ve III 


3. X, YveZkatılarından oluşan bir karışıma mıknatıs yaklaş- 
tırıldığında X katısını çekiyor. Kalan karışım suya atıldığın- 
da, önce süzülerek Z katısı ayrılıyor, sonra suyun buhar- 
laştırılması sonucunda Y katısı ayrılıyor. 


Buna göre, 


1. X Кайы! metaldir. 
li. 2 katısı suda çözünmez. 
Ш. Y katısının öz kütlesi, Z ninkinden küçüktür. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) I ve Il 


E) |, Ive 1 


С) II ve Ш 


D) I ve III 


Karışımlar 


Zambak Yayınları 


Su girişi 


X, Y, Z 5м! 
karışımı 


а, 

Toplama | 

Сава “çala 
Н E 


Yukarıdaki düzenekte X, Y ve Z çözeltisinin bulunduğu 
kap bir süre ısıtıldığında toplama kabında önce Z sıvısı 
sonra Y sıvısı toplanırken, X katı madde olarak isıtma 
kabında kalmaktadır. 
Buna göre, 

1. 2 nin kaynama noktası, X ve Y ninkinden büyüktür. 
Il. X maddesi, Y den daha uçucudur. 
IN. Z sıvısı, Y sıvısından daha uçucudur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl 


E) 1, Пме Ш 


С) Yalnız IlI 
D) II ve 1 


Odun talaşı, çay şekeri ve demir talaşı yeterli miktarda su 
ile karıştırılıyor. 


Bu karışım sırasıyla, 

1. Süzgeç kağıdından geçirme 

1. Süzüntüyü ısıtarak buharlaştırma 
Ш. Süzgeç kağıdındaki maddeyi mıknatıslama 
işlemlerinden geçiriliyor. 
И. işlem sonunda ısıtma kabında ve 111. işlem sonun- 
da süzgeç kâğıdında hangi maddeler elde edilir? 


ll. işlem sonunda III. işlem sonunda 


(ısıtma kabında) (süzgeç kâğıdında) 
A) Odun talaşı Çay şekeri 
B) Çay şekeri Odun talaşı 
C) Cay şekeri Demir talaşı 
D) Demir talaşı Çay şekeri 
E) Odun talaşı Demir talaşı 


9. Sinif 


Birbiri içinde çözünen X, Y ve Zsıvıları karıştırılarak 
homojen karışım elde ediliyor. 


Hazırlanan karışıma ayrımsal damıtma işlemi uygulan- 
dığında sırasıyla Y, 2 ve X elde ediliyor. 


Buna göre X, Y ve Z maddelerinin yoğunlaşma nokta- 


larının sıralanışı aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A)X>Y>Z B)Z>Y>X 
0) Х>2>Ү 


С)Ү>2>Х 
Е) Z>X>Y 


Sıcaklık 


Öz kütle (g/cm3) 


X, Y ve Z maddeleri için yukarıdaki tablo veriliyor. 


Kaynama 
noktası 


Etil alkol ve suyun bazı özellikleri yukarıdaki tabloda 
gösterilmiştir. 


Eşit kütlede alınan etil alkol ve suyla hazırlanan 
çözelti için, 


1. Öz kütlesi 0,9 g/cm? tür. 
li. Kaynama noktası 89 °С tur. 
IN. Çözelti ayrımsal damıtma ile bileşenlerine ayrılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) I ve Ш 


B) Yalnız Ш 
E) 1, II ve IIl 


G)iveli 


5 10. 1. Demir tozu — Naftalin karışımı 
Buna göre, 5 1. Nikel tozu — Demir tozu karışımı 
i. X ve Y farklı maddedir. ® Ш. Kobalt tozu — Kum karışımı 
Il. X ve Z aynı maddedir. Е IV. Demir — Bakır alaşımı 
Ш. X ve Y aynı maddenin farklı fiziksel hâlleridir. N V. Magnezyum tozu — Demir tozu karışımı 
yargılarından hangileri doğru olabilir? Yukarıdakilerden hangileri mıknatıs ile bileşenlerine 
ayrılabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız 11 С) Ive ll 
V 
D) I ve III E) 1, I ve II A) I ve B) 1, Il ve V ©) L III ve V 
D) 1, 1, IV ve V E) І, 1, Ш, IV ve V 
ЕЯ 11. X ve Y tuzlarının çözünür- özünürlük 
Karışımdaki maddelerin birbirinden ayrılması ile ilgili, lüklerinin sıcaklıkla deği- a e 
1. Kum — şeker karışımına su katarak ayırma И grafiği yanda veril- : D 
miştir. а 
И. Yemek tuzu — su karışımını buharlaştırarak ayırma а бо | 
lll. Sodyum klorür — potasyum nitrat karışımını ayrımsal Buna göre X — Y karışımı Ес: am Y 
kristallendirme ile ayırma en verimli şekilde hangi ар 
sıcaklık aralıklarında боо у 
işlemlerinden hangilerinde, karışımdaki maddelerin ayrımsal kristallendirme о 20 40 60 80 Sıcaklık 
çözünürlük farkından yararlanılır? yöntemiyle ayrılabilir? С) 
A) Yalnız | B) Yalnız HH С) Ive 1 А) 0 – 80 B) 0-60 C) 60—80 
D) I ve 11 E) il ve Ill D) 20-60 E) 0-20 
9. Sınıf 


Karışımlar 


Рр енн 


KE EE Kdk 
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- Yaygın Malzemeler 


Biyolojik Sistemlerde Kimyasal Olaylar 


- Temizlik Malzemeleri 


6$ 


я EER CEKER SER SARE BE AE AEREA ENE 
erir eti р ик лсо KESEN 


Kimyasal Maddeler ve Çevrem 


KEİRASER ER KARLAR кле лк кыл бика РА 


5.1.1. Giriş 


Temizlik maddeleri olarak kullandığımız ürünler günlük hayatı- 
mızdaki vazgeçemediğimiz en önemli maddelerden kabul edi- 
lirler. 


Temizlik maddeleri başta evimiz olmak üzere hemen hemen 
her yerde karşımıza çıkarlar. Özellikle bulaşıkları ve çamaşırla- 
ri yıkarken, ev ve işyerlerini temizlerken ya da vücut temizliği- 
mizde bize yardımcı olan onlarca farklı şekilde temizlik malze- 


mesinin satıldığını bakkallarda ve marketlerde hepimiz farket- 


mişizdir. 
Birçok farklı isimle adlandırılmalarına rağmen temelde en çok 


kullanılan temizlik maddeleri sabunlar, deterjanlar, çamaşır 
sodası ve çamaşır sularıdır. 


TEMİZLİK MADDELERİ 
| к. 
ү Y { 


Sabunlar Deterjanlar. Çamaşir sodası Çamaşır suyu 


işa alaz 


5.1.2. Temizlik Maddelerinin Yapısı 


Temizlik maddeleri birçok maddeden oluşan karışımlardır. Bu 
maddelerden en önemlisi ise birinci derecede temizleme işle- 
minden sorumlu olan aktif maddelerdir (aktif molekül). 


Temizlik maddelerinin içindeki aktif maddelerin kimyasal yapı- 
larını karşılaştırdığımızda birbirine benzedikleri gözlenir. Örne- 
ğin, bir sabun ve bir deterjan aktif maddesinin moleküllerinin 
karşılaştırması aşağıda verilmiştir. 


fayatımızda Kimya 


Zambak Yayınları 


Н С С С .................... C—C Nat 
Г | I 
H H H H O 
№ 
CızHas 
CızHss  — İCOO Nat | 
б е е Е a МЕ. 
Sudan Suyu seven 


hoşlanmayan 


kısım (hidrofil) 
kısım (hidrofob) 


“Sodyum stearat” 
Bir sabunun aktif molekülü 


CH, CH, СНз СНз 
] ] l ] _ 
GHg- CH — CHg— CH CHg—CH— CH2- CHC} 805 Nat 


C12H25 Oa | 


wv — ——— İl 
Sudan Suyu seven 
hoşlanmayan kısım (hidrofil) 


kısım (hidrofob) 


“Sodyum dodesil benzen sülfonat” 
Bir deterjanın aktif molekülü 


Sabunların ve deterjanların yapıları incelendiğinde aktif mole- 
küllerinin, 
> Çok sayıda atom içeren uzun moleküller oldukları 


> Yapılarında çok sayıda C (karbon) ve H (hidrojen) ato- 
munun bulunduğu 


> Bir uçlarının suyu seven (hidrofil) diğer uçlarının ise sudan 
hoşlanmayan (hidrofob) yapıda oldukları 


görülür. 


(Uzun yıllar kullanıldıktan sonra, çevre kirliliğine sebep oldu- 
| ди anlaşılan sodyum dodesil benzen sülfonatın birçok ge- 
| lişmiş ülkede deterjanı aktif maddesi olarak kullanımı yasak- 


| lanmıştır. 


3 


ki) 


9. бї 


[#2] 
O 
оз 
zZ 
w 
+ 


izlik Malzemeleri 


> Hidrofil kısımların daha küçük, kısa ve polar (kutuplu) ya- 
pida, hidrofob kısımlarının ise uzun bir zincir şeklinde ve 
apolar (kutupsuz) yapıda oldukları kolaylıkla anlaşılabilir. 


5.1.3. Sabunlar 


Sabunlar binlerce yıldır insanların hayatlarının bir parçası 
olmuş bugün de sürekli kullandığımız en önemli temizlik mad- 
deleridir. Sabunlar, hayvansal ve bitkisel yağlardan elde edilen 
doğal temizlik malzemeleri olarak kabul edilirler. Tarihi kay- 
naklarımız binlerce yıldır insanoğlu tarafından sabun üretildi- 
ğini göstermektedir. Sabunlar, doğal yağların NaOH ya da 
KOH gibi baz çözeltileri ile ısıtılması sonucu elde edilirler. Yağ- 
lar bazların etkisi ile parçalanırlar ve bunun sonucunda yağ 
asidinin tuzları oluşur. Bu olaya kısaca sabunlaşma oluşan 
yağ asidi tuzlarına ise sabun denilmektedir. 


Kalıp sabun 
(Sert sabun) 


Arap sabunu 
(Yumuşak sabun) 


Tarihi metot (Geleneksel Metod) : 


3NaOH + (C,7Has GO,) CH > ЗС,,Н,СО,Ма + СН, (ОН), 


Baz Yağ Sabun 


Gliserin 


> Modern metot (Endüstride kullanılan) : 
3н,0+(С.;НзСО,)3СзНь > 3C47H35 CO;H+C,H5(OH); 


Su Gliseril stearat 


Stearik asit Gliserin 


> CizHasCOH + NaOH —> С,,Н,:СО,Ма + H,O 


Stearik asit Baz Sodyum stearat Su 


“Sabun” 


Zambak Yayınları 


Sabun Üretimi 


Sabun üretimi endüstride birçok basamakta gerçekleştirilir. 
Bunlar temel olarak 4 basamakta özetlenebilir. 


1. Hayvani (bitkisel) yağlar sodyum hidroksitle ısıtılır. Sa- 
bun ve gliserin elde edilir. 


2. Oldukça değerli bir ürün olan gliserinin büyük bir kısmı 
ortamdan alınır. 


3. Ortamda kalan NaOH asidik maddelerle nötrleştirilir. 
Ortamda bulunan su uzaklaştırılır. 


4. Katkı maddeleri eklenir ve şekil verilir. Koruyucular, renk 
vericiler ve parfümler en çok kullanılan katkı maddeleridir. 


Hepimiz günlük yaşantımızda elimiz kirlendiğinde bir sabun ile 
elimizi yıkamaya çalışırız. Çünkü birçok kiri sadece su ile yıka- 
makla çıkaramayız. Sabunun kirler üzerinde nasıl etkili oldu- 
ğunu anlamak için öncelikle sabunun içerisinde bulunan aktif 
maddenin kimyasal yapısına anlamamız gerekir. Sabun aktif 
maddesinde iki ana kısım bulunur. 


Bunlar, 


> Suda çözünmeyen, hidrofob (suyu sevmeyen) kuyruk kı- 
sım 


> Suda çözünen, hidrofil (suyu seven) uç kısım 
şeklinde adlandırılır. 


Kirler genelde yağ ve benzeri apolar olan maddelerden oluş- 
tukları için polar yapıdaki suda çözünmezler. Bu yüzden sabu- 
nun hidrofob olan yani diğer bir ifadeyle suyu sevmeyen apo- 
lar ucu kirde çözünür ve kirin içine nüfuz edebilir. Sabun mo- 
leküllerinin kir ve su arasına girmesi ile kir sabun molekülleri 
tarafından hapsedilmiş olur. Diğer yandan sabun molekülleri- 
nin suyu seven hidrofil kısımları su tarafından çözülerek ortam- 
dan uzaklaştırılır. 


Aşağıda verilen şekilde sabunun kiri temizlemesi gösterilmiştir. 


| Hidrofil (su seven) baş kısmı 
| ED 

| < 

Hidrofob 


(su sevmeyen) 
kuyruk kısmi 


| Su 


a 


| 


У 


a. Sabunun hidrofob (su sevmeyen) kuyruk kısmı yağda (kirde) çözünür ve yağa nüfuz eder. 
i b. Kir sabun molekülleri tarafından çevrelenerek hapsedilir. 
| С. Su kiri hapseden sabun moleküllerinin hidrofil (su seven) baş kısımlarını içinde çözer ve kiri yüzeyden uzaklaştırır. 
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Sabunun su yardımıyla kiri temizlemesi 


9. Sınıf 


Bayatımızda Kimya 


Temizlik Malzemeleri 


5.1.4. Deterjanlar 


Deterjanlar günümüzde en çok üretilen temizlik malzemeleri- 
dir. Sabunlardan farklı olarak son 100 yıldır üretilen ve kullanıl- 
maya başlanmış olan deterjanlar dünyamız için yeni sayılan 
temizlik malzemeleridir. 


Deterjanların aktif maddeleri yapı olarak sabunlarınkine ben- 
zedikleri için kirleri temizleme prensipleri de birbirlerine olduk- 
ça benzemektedir. Özellikle, sıvı ve katı yağlardan oluşan bir- 
çok çeşit farklı kir, deterjanların aktif maddeleri tarafından ko- 
laylıkla çözünebilmektedir. 


Deterjanların karbon ve hidrojenlerden oluşan (hidrokarbon) 


© SABUNLAR 


Zambak Yayınları 


Günümüzde üretilmiş birçok deterjan aktif maddesi vardır. 
Fakat bunlardan en yaygın olarak kullanılanı sodyum lauril 
sülfat adı verilen bileşiktir. Bu bileşik lauril alkolün (C4əHə50H) 
sülfürik asit (Н,80,) ile tepkimesinden elde edilir. 


CH, - (СН), O-SO,Na* 


formülü ile gösterilen bu bileşiğin en çok kullanılan iki adı 
sodyum lauril sülfat уа da sodyum dodesil sülfat tır. 


Hayatımızda şampuanlar, diş macunları, leke sökücüler, halı 
temizleyiciler, duş jelleri, tıraş köpükleri, losyonlar, güneş 
kremleri gibi birçok farklı ürünün aktif maddeleri sodyum lau- 
ril sülfat (SLS) ya da sodyum lauril eter sülfat (SLES) gibi 
deterjan molekülleridir. 


| janların karışımı olarak üretilmektedir. Çünkü her iki temizlik 
maddasi türünün de avantaj ve dezavantajı bulunmaktadır. 


Hassas yün ya da ipek gibi kumaşlarımızı yıkarken biodeter- 
janlar kesinlikle kullanmamalıyız. Bunun yanında cildimizin 
daha az tahriş olması için çamaşır deterjanı seçerken düşük 
fosfat içeren (ya da hiç içermeyen), yapay boya ya da koku 
verici maddeler içermeyenlerini tercih etmeliyiz. 


Temizlik Malzemeleri 


Deterjanların sahip oldukları aktif molekülün iyonik yapısına 
göre sınıflandırılması aşağıda verilmiştir. 


DETERJAN AKTİF MADDE ÇEŞİTLERİ 


ae А 


İyonik olan İyonik olmayan 


En önemli özellikleri 
su sertliğinden etki- 


e X lenmezler. Az köpü- 


Anyonik Katyonik rürler, düşük sıcaklıkta 
“Çamaşır deterjanla- da iyi temizlik yaparlar. 
rında kullanmazlar. 
Dezenfekte olarak di- 


“Suda çözünürlük- 
leri ve temizleme 
güçleri sıcak suda 


Deterjan ve sabunların kirler üzerinde iyi etki gösterebilmesi 
için 3 çeşit enerjiye ihtiyaç vardır. Bunlar, 


> Kimyasal enerji: Sabun ve deterjandan gelen 


> Mekanik enerji : Çamaşır makinasından ya da ellerimizle 
çamaşır yıkarken el hareketlerimizden 


> Isı enerjisi : Sudan gelen (Çamaşır yıkarken ısıtılmış 


su soğuk suya tercih edilmelidir.) 


şeklinde özetlenebilir. 


Zambak Yayınları 


Örnek 7 
gem 


Aşağıda deterjanlara ait verilen özelliklerden hangisi de- 
terjanların sabunların yerine kullanılmaları için bir sebep 
olabilir? 


A) Ciddi çevre kirliliğine sebep olmaları 

B) İnsan derisi üzerinde alerjik etki göstermeleri 
C) Petrolden elde edilebilmeleri 

D) Fiyatlarının çok ucuz olması 


E) Sert suda ve soğuk ortamda dahi etkili olmaları 


PR эңе SEM daha iyidir.” ğer temizlik işlerind 
kuyruk kısımları kolaylıkla kirlerin içerisinde çözünebilmekte En УЗШП olarak aydın olarak kullar 
ve sabunlarınkine benzer olarak suyu seven uç kısımlarının su kullanılan deterjan Ornek: Amonyum hid- 
$ 20 т Е izlik ddesí artik sab d aktif maddeleridir. roksit tuzları Çözüm 
| tarafından çekilmesi ile uzaklaştırılmaktadır. Günümüzde birçok temizlik maddesi artık sabun ve deter- Örnek: Sodyum 
| lauril sülfat 


Verilen cevaplardan A ve B seçeneklerinde deterjanın zararlı 
etkilerinden bahsedilmiştir. A ve B seçenekleri yanlıştır. 


Petrol kaynaklı olması tüketiciler açısından bir tercih sebebi ol- 
mamaktadır. Fiyatları sabuna göre çok ucuz değildir. C ve D 
seçenekleri yanlıştır. 


Sabunun çok az etkili olabildiği sert suda ve soğuk bir ortam- 
da deterjanlar sabunlara göre daha etkilidirler. Doğru cevap E 
seçeneğinde verilmiştir. 


Gevap E 


Sabun ve deterjanların yapısında bulunan aktif maddelerin yanında birçok yardımcı maddelerde yer almaktadır. Sayıları günümüzde yüz- 
leri bulan bu maddelerin çok farklı görevleri bulunmaktadır. Bunların bazıları aşağıdaki tabloda verilmiştir. 


тишет 


чуў Doğal kaynaklardan üretilirler. Bitkisel ve hayvansal yağların | 4 Sentetik petrol kaynaklı kimyasallardan üretilirler. 
alkali (NaOH, KOH) maddelerle karıştırılması ile elde edilirler. 


ЧЭ Ciddi çevre kirliliğine sebep olurlar. 


чу Çoğunlukla vücut temizliğinde kullanılırlar. Renk vericiler 


Balıklar içi 10 dukç tel ılikelidir ler. 
3 Kalıp hâlir ае (кай) уа da yumuşak (sıvı) hâlde bulur 1abilirler. 2 i Ё 


ЧӘ İnsan derisini tahriş eder ve alerjiye sebep olurlar. Köpük kontrol ediciler 


Mavileştiriciler 


ЧУ İnsan vücuduna zararları deterjanlara göre çok daha azdır. 


чэ Doğada kolay parçalanabilen maddelerden oluşurlar. w Değişik amaçlar için özel formüllerde hazırlanabilirler. Örneğin, 


Enzimler Anti-bakterial maddeler 


Beyazlatıcı özellik için yükseltgen maddeler katılan, yiyecek- 
lerden kaynaklanan kirleri temizlemek için protein, yağ ve kar- 
bonhidratları parçalayabilecek enzimler katılan türleri vardır. 
(Bu tür deterjanlara bio - deterjan denir.) 


/ 


gö Su kirliliğine sebep olmazlar. 


РРА 
Акан тасаг: 


—=—=—=—=========——————— =. 


4 Çevreye zararları çok fazla değildir. Çözücüler 


ЧӘ Zamanla temizleme gücünü kaybederler. 


4 Sudaki minerallerden çok az etkilenirler. Nemlendiriciler Asitler 


3 Sudaki minerallerle çözünmeyen yapılar oluştururlar. 
X Soğuk suda ve sert suda dahi temizlikte iyi sonuç verirler. 


5 


Чу Kıyafetleri yıpratirlar ve hoş olmayan koku bırakabilirler. Parfümler Kompleks oluşturucu maddeler 
p $ 


Э 3000 yıldan uzun süredir üretildikleri ve kullanıldıkları kabul | Ə Kıyafetleri fazla yıpratmazlar. 


ödilmieldadir. Korozyon önleyiciler Akıcılığı düzenleyen maddeler 


> İlk toplu üretimleri geçen yüzyılda gerçekleşmiştir ve son 50 
yıldır tüm dünyada oldukça yaygın olarak kullanılmaktadırlar. 


чә Sert ve soğuk suda daha az etki gösterirler. 


Sabunlarla deterjanların karşılaştırılması 


favatımızda Kimya 9. Sinti 9. Sınıf Havatımızda Kimya 


Temizlik Malzemeleri 


3.1.5. Çamaşır Sodası (Na G0.) 


Na,CO, formülü ile gösterilen sodyum karbonat bileşiğine 
çamaşır sodası adı verilir. Özellikle zor yağların temizlenme- 
sinde tercih edilir. Bunun yanında birçok organik kiri kolaylıkla 
çıkardığı bilinmektedir. NaOH e göre daha ucuzdur ve deter- 
jan üretiminde NaOH in yaygın olarak kullanımından sonra gü- 
nümüzde eskiye göre kullanımı azalmıştır. 


Çamaşır sodası kiri yumuşatır ve suyun sertliğini giderir. Bu da 
sabun veya deterjanın daha iyi temizlik yapmasına yardımcı 
olur. 


Sodyum karbonat su ile 


NaCO}, + H,O — NaOH + NaHCO, 
Çamaşır sodası Baz 
tepkimesine göre tepkime verdiğinde sodyum hidroksit bazı 


oluşur. Çoğunlukla yağımsı madde olan kirler bu bazik ortamda 
kolaylıkla hidroliz olur ve suda çözünebilen sabun hâline gelir. 


Baz + Yağ — Sabun + Gliserin 


ÇAMAŞIR SODASI 


Na,CO, % 99,0 
Diğer maddeler % 1 
масі 

Na,SO, 

Fe,Og 


Çamaşır sodası ve bileşimi 


5.1.6, Çamaşır Suyu (NaClO) 


Çamaşır suyu, sodyum hipoklorit kimyasal adına sahip 
NaClO formülü ile gösterilen bileşiğin günlük hayatımızdaki 
adıdır. Özellikle çamışırlarımızın beyazlatılması ve zararlı orga- 
nizmalardan temizlenmesi amacı ile kullanılır. 


Çamaşır suyu (NaClO) özellikle beyaz 
çamaşırlarda kullanılır 


favatımızda Kimya 


Zambak Yayınları 


Çamaşır suları keşfedilmeden önceki dönemlerde insanların 
çamaşırlarını beyazlatmak için kullandıkları maddelerden biri 
de odun külleriydi. 


Sodyum hipoklorit güçlü bir yükseltgen olarak bilinir. Bu yüzden 
özellikle derimizle ve gözümüzle temasından kaçınılmalıdır. 
Çamaşır suyu içinde bulunan oksijen renkli giysilerimizde renk 
verici madde olarak bulunan maddelerle tepkime verir ve on- 
ların yapısını değiştirerek yeni bağlar oluşturur. Bu yeni bağ- 


lar ışığın farklı dalga boyu absorblamasına sebep olur ve bu 1 
yüzden beyaz renkte gözükürler. 
En çok bilinen çamaşır suları klor ve oksijen içerenler olmak 
üzere iki çeşittir. 
Çamaşır Suları 
Klor içerenler Oksijen içerenler 
> Sodyum hipoklorit > Sodyum perborat 
NaClO NaBO, .H,O yada 
— Beyazlatıcı, parlatma ve NaBO, . 4H,O 
mikrop öldürücü 
= Kumaşları yıpratırlar. > Sodyum perkarbonat 
— Fiyatları ucuzdur. 2Na,CO, + ЗНО, 
— Sadece beyaz renkli с̧ата- — Parlatma ve mikrop öldürücü 
şırlarda kullanılırlar. — Kumaşları yıpratmaz. 
— Herrenk kumaşta kullanılabilir. 
— Sadece pamuklu ve keten 
kumaştan üretilmiş çamaşırlar- 
da kullanılırlar. 
Noniyonik yüzey aktif, | 
e | Kor bazlı ağartıcı == 
< 55| (Sodyum hipoklorit): ў arier | 
Sabun, Sodyum % 5 - 15|. Noniyonik Aktif Madde: 
Hidroksit ve Райт e 
Aynca Koruyucu, Parfüm 
| 


Çamaşır suyunu diğer temizlik malzemeleri ile beraber kul- 
Іаптак çok tehlikeli olabilmektedir. Tuz ruhu ile beraber kul- 
lanıldığında öldürücü klor gazı çıkışına sebep olur. Amon- 
yaklı temizlik malzemeleri ile kullanıldığında son derece za- 
гап kloraminleri oluşturur. Her yıl dünyada binlerce insan 
hatalı çamaşır suyu kullanımı yüzünden hastanelerde tedavi 
görmek zorunda kalmaktadır. 


9. Simi 


Aşağıdaki bazı temizleyici türleri verilmiştir. 
Bunları örnekleri ile eşleştiriniz. 


Çamaşır 
sodası 


Etkinlik 


Zambak Yayınları 


Yumuşak ve sert sabununun ve deterjanin hidro- 
fil gruplarını su molekülüyle, hidrofob gruplarını 
da kir ile eşleştiriniz. 


GEN Дъ КЕ ARAN + 
БА Сн, н, Кн, КЫ, Ұн, Ұн, н, “СОО Na 


Beyaz sabun 


Deterjan 


İNK NN + 
CH, СН, СН, СН, CH, CH, CH: СН; СОО K 


Arap sabunu 


Evlerimizde kullandığımız temizleyiciler saf değildir. İşlevini artırmak, renk ve koku vermek için birçok madde 


karıştırılarak elde edilir. 


Aşağıdaki listeyi evinizdeki temizlik malzemelerini kullanarak doldurunuz. 


Banyo sabunu : 


sezsezeesessüsdesnsesenessesanşsssasessre К ЛЫ КТЫ Н 


i Çamaşır suyu : 


| seamaarasssessssse “ö.asenseonssasrasesaeseesedassesa ТЫЫ ....... 
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Temizlik Malzemeleri o 


Temizlik Malzemeleri 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu- 
cukları “v”, yanlış ise “К” ile işaretleyiniz. 


O1. 


Sabun her türlü kiri temizler. 


(| 2. Hayvansal veya bitkisel yağların NaOH ile tep- 
kimesinden deterjanlar elde edilir. 

(13. Suyun sert olması sabun tüketimini artırır. 

LC] 4. Traş kremi ve sıvı sabun yapımında yumuşak 
sabunlar kullanılır. Çünkü suda daha çabuk 
çözünürler. 

01 5. Sabun yapımında karbon sayısı 18 den fazla 
olan yağlar iyi çözündüğü için tercih edilir. 

LI 6. Temizleyicilerin hidrofil grubu onların suda 
çözünmesini sağlar. 

LI 7. Tüm deterjaların ve sabunların hidrofil grupları 


/ aynıdır. 


Sabun ve deterjanların hidrofob kısmı apolar 
yapılıdır. 
П] 9. Sabun moleküllerinin aynı yüke sahip olan polar 


kısmı birbirini ittiği ve apolar kısımlar birbirini 
çektiği için köpük oluştururlar. 


Ц] 10. Klorlu çamaşır suları tuz ruhu gibi asidik madde- 
lerle beraber kullanılmamalıdır. Çünkü böyle bir 
durumda oluşan klor gazı zehirlenmeye neden 
olur. 


LI 11. Deterjanlar genellikle benzen halkası içerir. 
Benzen halkası ise doğada karbon zincirleri gibi, 
mikroorganizmalar tarafından kolayca parçalan- 
maz. 


C] 12. Karbon zinciri 12—18 arasında olan yağlar 
sabun yapımı için idealdir. 


C] 13. Sabun yapımında sadece bitkisel yağlar kul- 
lanılabilir, 


Ц] 14. Sabun kirli ortamda köpük oluşturamaz. 


Bem 


Bavatımızda Kimya 


Zambak Yayınları 


Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- | 
melerle doldurunuz. | ооо] 


агар deterjan | 
hidrofil Na,CO, | || 


kuyruk renk 


oksijen aktif 


1. Temizlikaraçlarındanolan..................... yağlardan 
elde edilir. 


2. Normalsabunile.............. sabunu arasındaki fark 
normal sabunda sodyum diğerinde ise potasyumun 
kullanılmasıdır. 


ИДЕТ sulara sertlik veren Са2+ gibi iyonlar- || 
da çökelti oluşturmaz. Bu nedenle sert sularda da iyi | 
temizlik yapar. | 


4. Deterjanlar sabunlara göre .......................... suda 
daha iyi temizlik yapar. 
SETRA genellikle yağımsı maddelerden oluşur. 


6. Bazı çamaşır sularının etkenmaddesi..................... | 
dir. | 


7. Sabun ve detarjanlarda suyla temizliğin sağlan- | 
abilmesiiçin........................ bölüm bulunur. 


8. Çamaşırsodasıformllü......................... olan bir 
maddedir ve yağlardan oluşan kirleri sabunlaştırarak || 
temizler. 


9. Temizleyicilerin en önemli bileşeni ...................... 
maddedir. | 


10. Çamaşır suyu kirlenen beyaz çamaşırları ............... | 
için kullanılır. | 


11. Sabunun işlevini yerine getirebilmesi için hidrofob 
EESE en az 12 karbondan oluşmalıdır | 


12. Çamaşırsuyu................... veren maddeleri yükselt- | 
geyerek yapılarındaki ikili bağları koparır. Böylece 
madde renksiz hâle gelir. 


| 
| 
5. Temizleyicilerin hidrofob kısmı tarafından tutulan | 
| 


9. Sınt EA 


1. 


Sabunun kirleri temizlemesini, 


l. Bir sabun molekülü, suyu seven ve suyu sevmeyen 
olarak iki kısımdan oluşur. Suyu sevmeyen alkil gru- 
bu yağda (kir) çözünür ve böylece kiri yüzeyden sö- 
ker. Bunun etrafını ise suda çözünen kısım sarar ve 
kir, 150 kadar sabun molekülünün arasına hapsedilir. 
Suda bunu alıp götürür. 


П. Bir sabun molekülü, suyu seven ve suyu sevmeyen 
olarak iki kısımdan oluşur. Suyu seven hidrofil grubu 
yağda (kir) çözünür ve böylece kiri yüzeyden söker. 
Bunun etrafı ise suda çözünmeyen kuyruk kısmı sa- 
rar ve kir, 150 kadar sabun molekülünün arasına hap- 
sedilir. Su da bunu alıp götürür. 


Ш. Bir sabun molekülü Nat, К+ gibi katyonlar içerir. Yağ 
(kir) negatif yüklü bir iyondur. Sabundaki katyonlar 
yağın negatif iyonları ile çökelek oluşturulur ve suyun 
yüzeyinden akıp giderler. 


hangisi en iyi açıklar? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) Ive ll 


D) il ve IlI E) 1, II ve IIl 


Su polar bir çözücüdür. 
Su içerisinde, 
1. Sabun 


I. Deterjan 

Ш. Arap sabunu 

temizlik maddelerinden hangilerinin çözünmesi bek- 
lenir? 


A) Yalnız | В) Yalnız |! 


E) 1, II ve I 


С) Ive Il 
D) Il ve Ш 


1. Sert suda iyi çözünmeleri 

11. Hidrofob ve hidrofil grup içermeleri 
Ш. Nat ve К+ gibi metal iyonu içerirler. 
Yukarıdakilerden hangileri sabun ile deterjan için or- 
tak özelliktedir? 


A) Yainız | 


В) Yalnız 11 
Е) Lil ve Ш 


С) | veli 
D) Il ve Ill 


Zambak Yayınları 


і. Kumaşlardaki ve derideki kirlerin çoğu ince bir yağ 
tabakasıdır. 


П. Sabun molekülü suyu sevmeyen (hidrofil) ve suda 
çözünmeyen alkil grubu kuyruk ile suyu seven (hid- 
rotil) suda çözünen baş kısımından meydana gelir. 


Ш. Sabun molekülündeki kuyruk polar, baş ise apolardır. 


Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 11 
D) ii ve Ш 


В) Yalnız 111 
Е) 1, H ve III 


C) I ve Il 


О О 
| 
A—C—OR'4 NaOH 
ester baz 


1 
AS. АС ОМа+ КОН 
karboksilli alkol 
asit tuzu 


Esterlerin bazik ortamdaki hidrolizlerinden karboksilli asi- 
tin tuzu oluşur. Bu tuza sabun, bu olaya da sabunlaşma 
denir. 


Buna göre, 


o o 
t ii 
I.O} C — OCzHs + маон —( 0} 0- Ома + Сн, —OH 


г 20 
IL. C2Hs— С — ОСН; + NaOH — С:Н; C— ONa + CHOH 


Ш. НРО, + NaOH — NagPO, + H20 


tepkimelerinden hangilerinde sabunlaşma olayı söz 
konusudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız Il 


E) 1, II ve IHI 


C) Ive ll 
D) II ve IlI 


Sabunlarla ilgili, 


І. Sodyum içeren sabunlar katıdır. 
П. Potasyumlu sabunlar daha yumuşaktır. 
Ш. Sodyum ve potasyum içeren sabunların sudaki çözü- 
nürlükleri farklıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il С) i veli 


D) il ve Ш 


| 3-9 9S О-У de 3c 


E) 1, пме II 
үз | 


9. Sınıf 


Aayvatımızda Kimya 


5.2.1. Giriş 


Kimya bilimi hayatımızın hemen hemen her alanında olduğu 
gibi evlerimizin, işyerlerimizin yapımında kullandığımız yapı 
malzemelerinin üretiminde de çok önemli bir yere sahiptir. 


Otürduğumuz binaların şekilleri zaman içerisinde değişme- 
sine rağmen kullandığımız kireç, harç cam gibi birçok yaygın 
i madde değişmemektedir. 


7 Yaygın malzemeler adlı bu bölümde sırasıyla kireç, harç, cam, 
| porselen, seramik, boyalar ve alaşımlar konularını inceleye- 
себіг. 


5.2.2. Kireç ve Harç 


Kireç inşaatlarda kullandığımız en önemli kimyasal maddeler- 
den biridir. Günlük yaşantımızda kireç olarak bildiğimiz mad- 
denin kimyadaki adı kalsiyum oksittir. CaO formülü ile gösteri- 
len kalsiyum okside kısaca sönmemiş kireç adı da verilir. . 

Kireç, kireçtaşı adını verdiğimiz kalsiyum karbonat (СаСОз) 


bileşiğinin ısı etkisi ile parçalanması sonucunda elde edilir. 


Сасо + ısı > СаО + со 
3(k) (k) 


2(9) 
Kireç taşı Sönmemiş kireç Karbondioksit 
“Kalsiyum oksit” gazı 


“Kalsiyum karbonat” 


Katı beyaz renkli pudra görünümlü bir madde olan sönmemiş 
kireç bu hâli ile inşaatlarda kullanılmamaktadır. Bunun için 
sönmüş kireç (söndürülmüş) hâline gelmesi gerekmektedir. 
Çünkü tek başına kullanılmayan kirecin diğer inşaat maddeleri 
ile karışım oluşturması ve zamanla sertleşmesi gerekmektedir. 
Bu nedenle; 


Hayatımızda Kimya 


Zambak Yayınları 


Сао (у + НО) э; Ca(OH); + ISI 


Sönmemiş | Sönmüş 
kireç kireç 
(KİREÇ) 


tepkimesine göre kirecin söndürülmesi işlemi su yardımı ile 
yapılır. 

Ca(OH), formülü ile göste- 
rilen sönmüş kireç kimyada 
kalsiyum hidroksit olarak 
adlandırılan ve bazik özel- 
liğiyle bilinen bir maddedir. 


Sönmüş kireç, kum ve su yar- 
dımı ile bir karışım (harcı) 
hazırlanmasında kullanılır. Bu 
karışım kireç sıvası olarak ta 
bilinir. Evlerin duvarlarına ve tavanlarına sürülen sıva böyle 
hamur kıvamında bir karışımdır. Zamanla bu sıva harcı, hava- 
daki karbondioksit (СО,) ile tepkime vererek sertleşir ve 


“Sönmüş kireç 


Ca(OH), + CO, —> CaCO, tH,0 


tepkimesi sonucunda kalsiyum karbonata dönüşür. 


Burada akla bir soru gelebilir. Bu işlem sonunda kireç duvara 
zarar vermez mi? 


Bu işlem kireç tek başina uygulandığında duvara zarar verebi- 
lir. Fakat kireç burada kumla karıştırılarak kullanıldığı için CO; 


(havada çok az bulunan bir gaz) ile çok uzun zamanda yavaş 
bir şekilde katılaştığından dolayı fazla zararlı bir etki gözlenme- 
mektedir. 


Kireç sıvası duvarın nefes almasına izin veren bir madde 
olarak kabul edilir. Çünkü havada bulunan nem duvara 
yapıştığında kireç Sıvası nemi duvarın diğer tarafına taşı” 
yarak buharlaşmasına ve duvarın kuru kalmasına sebep 
olur. 


9. Sınıf 


Yaygın Malzemeler 


5.2.2.1. Harç 


Genel bir terim olup inşaatlarda değişik şekillerde hazırla- 
nabilen karışımlara denir. Bununla birlikte harç denildiğinde 
özellikle kum ve çimentonun su yardımı ile karıştırılması ilk 


akla gelmektedir. Bu en bilinen harca çimento harcı da de- 
nilmektedir. 


Tuğlalar harç yardımıyla birbirlerine yapıştırılırlar 


Bir önceki konuda anlatıldığı gibi kireç harcı (kireç + kum + 
su) gibi değişik maddeler inşaatlarda kullanılmaktadır. 


Not z 


[кабызу 


adı verilmektedir. 


| Hamur kıvamında hazırlanan karışımlara genel olarak harç | 
f 
\ Н 


—/ 


Toprakla yapılan harcın kubbeli bir çatıya uygulanışı 


5.2.2.2. Beton 


Çimento, küçük taş parçaları (agregat), ince kum ve sudan 
oluşan inşaatlarda kullandığımız en önemli karışımlardan 
birinin adıdır. Günümüzde beton hemen hemen bütün inşaat- 
larda kullandığımız için insan yapımı olan ve en çok üretilen 
karışımdır. Beton inşaatlarda metalle beraber kullanılarak 
daha dayanıklı bir yapı elde edilmeye çalışılır. 


Г e 
Çimento Su o Taş İnce Ek katki 
parçaları kum maddeleri 
9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


Yol tamiri için beton harcı hazırlayan işçiler 


Kullanılan çimentonun çeşidine ve beton karışımdaki diğer 
maddelerin bileşimine göre beton 1 — 1,5 günde yeterli sert- 
liğe ulaşması beklenir. 


Günümüzde birçok inşaatta 
artık hazır beton kullanılır. 


Hazır beton 


Beton içerisindeki en önemli madde çimento olmasına rağ- 
men beton karışımdaki oranı çok > 
azdır. Çünkü çimento, beton | 
hazırlanırken bağlayıcı madde 
olarak kullanılmakta ve betonu! 
oluşturan karışımı su yardımı ile: 
karıştırmakta ve bir arada tutmak- 
tadır. Çimento suyun yardımıyla = mi e 

diğer maddelerle karışarak hava- Beton içerisindeki en 


da ya da suda sertleşebilme özel- önemli madde çimentodur. 
liğine sahiptir. 


Çimento içinde bulunan sönmüş kireç yani kalsiyum hidroksit 
zamanla suyunu kaybedip havadaki CO, ile kalsiyum karbon- 


at kristallerini oluşturarak zamanla sertleşir. 


5.2.2.3. Sıva 


İnşaat işlerinde birçok yapıda duvarları, tavanları, tabanları 
kaplamak için hazırlanan plastik kıvama sahip iken uygulanan 
ve daha sonra sertleşen karışımlara genel olarak sıva adı verilir. 


Sıvaların kullanılan ana maddeye göre, çimento sıva, kireç 
sıva, alçı sıva gibi türleri bulunmaktadır. 


Bununla beraber kullanıldığı yüzeye göre sıvalar, iç sıva, dış 
sıva, tavan sıvası, duvar sıvası ya da uygulama şekillerine göre 
ilk kat, son kat, ince sıva, kaba sıva gibi adlarla adlandırılırlar. 


Rayatımızda Kimya 


Yaygın Malzemeler 


5.2.3. бат b. Isıya Dayanıklı Cam ©. 
ili Camın Adı Bilesimi 
Cam ismini duyduğumuzda ilk aklımıza gelen türü birçoğu- Bu camlar borosilikat camları 5 


muz için sadece pencere camıdır. Biraz düşündüğümüzde ise (borcam) olarak adlandırılırlar. | 
çay bardağından tutun da bilgisayar monitörlerine, gözleri- Camların yapısında bulunan bo- % 70 - 75 SiO> 

mize taktığımız lenslere kadar yüzlerce farklı alanda kullan- rik oksit (B,O,) sayesinde diğer % 12-18 Na2CO3 
% 5-15 CaCO3 


dığımız genel bir madde türü akla gelmektedir. camlara göre daha az genleşen 
ve гуа dayanıklı hâle getirilmiş 41-3 MgO 
61-8 Al203 


Yaygın Malzemeler 


Kullanım Alanları 


Dünyadaki cam üretiminin yaklaşık 
96 90O'ını oluşturur. Pencere, camlar, 
şişeler vs. olmak üzere binlerce kul- 
атт alanı vardır. 


Soda camı 
“Düz cam” 


Cam eşyalar insanlık tarihi boyunca binlerce yıldır kullanılmak- 
tadır. Özellikle 19. yy başından itibaren teknolojilerin gelişme- 
siyle birçok farklı türde cam üretilmeye başlanmıştır. Camdan 


camlardır. Değişik amaçlar için 
kullanılan türleri vardır. Özellikle 
laboratuvar malzemelerinde, 


Evlerimizde de kullandığımız 


apılmış ürünler bugün hayatımızın olmazsa olmaz maddeleri м ч А borcamlar en bilinen ısıya % 80: SiO Н : 

| Е Imislerdi SHIR yüksek güç gerektiren ampuller- dayanıklı camlardır %13 B 5 Yüksek ısı gerektireri yerlerde, fırın 
: Аа de ve fırınlarda kullanılan cam Borosilikat cam 2O3 
) Gala У 7 ааваа еше ВРА %4 N&O kaplarında, laboratuvar cam eşyala- 
Ч Birçok farklı alanda karşımıza çıkan camlar için dünyadaki en eşyalar bu tür camlardandır. 2 nnda КийяпїїНаг. 


р yararlı maddelerden biridir dememiz sanırız yanlış olmayacak- 963 Diğer maddeler 
Н tır. Çünkü hammaddesi ucuz olup çevre dostu olan cam ben- 
zeri maddelerin sayısı çok azdır. Kırılmaz lamine camlar en az iki ya da 
Kullanım alanlarına göre camları beş ana başlıkta sınıflandıra- daha çok cam tabakasının arasına özel 
biliriz: plastik tabakaların üst üste gelecek şe- 
kilde yerleştirilmesinden oluşmuşlar- 
dır. Bu camlar basınçla cam ve plastik 
tabakaların özel bir işlemle sıkıştırıl- 4 
Bu cam en çok üretilen ve en yaygın kullanılan cam türüdür. ması ile elde üretilirler. Bu işleme la- Araba camı 

mine etme adı verilir. Cam kırıldığında 

bu tür camlar içlerinde plastik tabaka üzerinde yapışık olarak 
kalır, dağılmazlar. Bu camların özellikle araba camları yapımın- 
da yaygın olarak kullanılmaktadırlar. Kırılmaz lamine camlar 
belirli işlemlerle kurşun geçirmez cam hâline getirilebilirler. 


e. Kırılmaz Lamine Cam 


Yapısı soda camının yapısına 
benzemektedir. СаСОз içer- 
mez. Yapısında PbO bulunur. 
96 24 kadar kurşun içerenler 
basit kristal, % 24'den fazla 

içerenler tam kristal cam ola- 
rak adlandırılır. Bu oran cam- 
da % 80'e kadar çıkabilir. 


Yüzeyi diğer camlara göre daha yumu- 
şak olduğu için özellikle dekorasyon 
işlerinde, süsleme gerektiren 
camlarda kullanılır. 


Kurşun camı 
(Soda - Kurşun 
ya da Kristal cam) 


{ а. Düz бат 


H Düz camın sanayide soda camı, soda - kireç camı gibi adları 
Hi vardır. Kullandığımız pencere camlarında, şişelerde, elektrik 
| атриіегіпае başta olmak üzere birçok sanayi ürününde ve 


| sanatçıların yaptığı eserlerde düz cam kullanılmaktadır. Bu camlar güneş ışığının çok büyük 
С 


bölümü geçirdikleri için tam ışık ge- 
çirgenliiği gerektiren çalışmalarda 
kullanılırlar. 


Silisyum camı 


d. Optik Gamlar Tamamına yakını SiO, dir. 


Bu camlar mercek camları ya 
da prizma camları olarak da 
adlandırılırlar. Bu camların ya- 
pımında homojenliği sağlamak 

` ve cama bir kısım özel özellik- 
ler kazandırmak için baryum 
oksit ve lantan oksit maddeleri gözlük camları en yaygın kul- 
kullanılır. Gözlük camları, ka- landığımız optik camlardandır 
mera - fotoğraf makinesi cam- 


ları, teleskop - mikroskoplarda kullanılan camlar optik camla- A del 
ra örnek verilebilir. silikat cam 


Germanyum camı 
(Elektronik cam) 


GeO, ten yapılır. olduğu için gece görüş dürbünlerinde, 
i fiber optik kablolarında kullanılır. 


Cam eşyalar hayatımızın her alanında kullanılırlar. N , 
750 °C üzerinde ısıya dayanabilecek 


lambalarda uzay araçlarının pence- 
relerinde yüksek ısı termometrelerinde. 


Soda camı kum (silisyum dioksit), soda (sodyum karbonat) ve 
kireç taşı (kalsiyum karbonat) maddelerinin ısıtılması ile elde 
edilir. 


% 20 АІОз içerir. 


+ РАТ 
> Düz cam üretiminde, kum, sodyum karbonat ve kireç taşı e. Kristal Gam 


karışımı 1500 °C kadar ısıtılır. Bu işlem sonucunda sodyum 
karbonat ve kum tepkime verir ve sodyum silikat 
(Na,SiO,) oluşur. Bu madde su camı olarak adlandırılan 


Bu camlar kurşun cam ya da soda - kurşun 
cam olarak ta adlandırılır. Normal düz cam- 
dan farkı kalsiyum oksit yerine kurşun oksit 
kullanılmasıdır. Bu camlar düz camlara gö- 
re daha pahalıdırlar. Çünkü işlenmeleri için 
> Daha sonra karışımda bulunan kireç taşının yardımı ile çok fazla işçiliğe gerek vardır. Özellikle kris- 
“kalsiyum silikat + sodyum silikat” yapısı oluşur bu yapı tal cam eşyaların ve camdan yapılan sanat 
suda çözünmez. eserlerinin yapımında bu cam kullanılır. 


Televizyon ekranları için özel hazırlanmış camlardır. Bu camlar olmasa 
idi yaydığı X ışınlarının büyük bölümü engellenemez ve televizyon 
izleyemezdik. 


Alkali - baryum 
silikat cam 
suda çözünen bir maddedir. 


<<. ———————-————- Zambak Yayınları 


Genel bir cam terimidir. Elektronik endüstrisi için çok önemli olan bu 


cam türü bilgisayarların içindeki bazı parçaların yapımında kullanıl- 
maktadır. 


е ği ” 
Kristal su bardağ Teknik cam 


| 
I 
| Kızıl ötesi ışınları geçirme özelliği. 
| 
[ 


Günümüzde cam üreticileri kullanılmış camları tekrar eriterek | 
В Н 
kum yerine kullanmaktadırlar. | 


İçerisinde % 65'ten daha fazla kurşun içeren camların 
- radyasyonu (zararlı ışınları) engeller. > р En çok bilinen camlar ve kullanım alanları 


\ 


9. бї 


Rayvatımızda Kimya 9. Sınıf 


Hayatımızda Kimya 


, 


,“mik kelimesi çok uzun zamandır kullanıl- 


Yaygın Malzemeler 


Camların bileşimine çok az miktarda dahi renk verici madde- 
ler katıldığında renkli camlar elde edilebilir. Bunun için çoğun- 
lukla metal oksitler kullanılır. 


Maddeler 


Cama Verdiği Renk 


Bakır bileşikler Açık mavi — kırmızı 


Antimon oksit bileşikleri Beyaz 


Uranyum oksitler Yeşil 


Selenyum bileşikleri Kırmızı 

Kalay bileşikleri Beyaz 
Е + antimon Ѕап 

Kobalt oksitler Koyu mavi 


Demir oksitler Yeşil ve kahverengi 


Kırmızı 


Gümüş bileşikleri Sarı — turuncu 


Manganez + demir + kobalt 


Camların renklendirilmesinde kullanılan maddeler 


5.2.4, Seramik ve Porselen 


Seramikler ve porselenler binlerce yıldır 
kullandığımız önemli maddelerdir. Sera- 


makta olup kökeninin Yunanca “kera- 
mos” yani toprak kap ya da yanmış 
madde olduğu düşünülmektedir. İnsan- 
lar ihtiyaçları için en basit düzeyde 
seramik ürünleri denilebilecek çömlek- 
leri binlerce yıldır kullanmaktadırlar. 


Seramik yapımında hammadde olarak 
kil kullanılır. Su ile karıştırılıp şekil verile- Evlerimizdeki sak- 
bilen bir hamur hâline gelen kil, pişiril- o sılarımız birer 
dikten sonra (fırınlandığında) sert ve de- seramiktir. 
ğişmez bir şekil kazanmaktadır. Bu şekil- 

de üretilmiş bütün ürünlere genel olarak seramik adı verilir. 


Sırlanmış seramik ürünler 


Aayatımızda Kimya 


Zambak Yayınları 


a. Seramik 


Seramik yapımının geçmişi binlerce yıl önce başlayan çömlek 
yapma sanatına kadar uzanmaktadır. M.Ö. 5500 yıllarına ait 
Mısır'da bulunmuş olan çömlekler (seramik) bulunmaktadır. 
(Ülkemizde M.Ö. 3500 ait seramik örnekleri bulunmuştur.) 


Bu yönüyle seramik endüstrisi dünyanın en eski endüstrilerin- 
den biri kabul edilir. Seramik üretiminin basamakları aşağıda 
verilmiştir. 


> Binlerce yıldır yapıldığına benzer 
olarak seramik üretiminde ana 
hammadde olan kil, yapılacak 
malzemenin türüne göre ısıtılmak- 
ta ve karıştırılarak homojen bir ha- 
mur kıvamına getirilmektedir. 


© Elde edilen seramik hamuru ürü- 
nün cinsine göre presleme, kalıpla- 
ma, döküm teknikleri yardımıyla ya 
da elle bir kısım döndürme teknikle- 
ri kullanılarak şekillendirilmektedir. 


> Şekillendirilen ürünler fırına verilip pişirilerek yarı mamül 
(bisküvi) elde edilmektedir. (1100 °С - 1300 °С) 


Pişmiş seramik 


> Yarı mamül üzerine seramiğe yapılacak şekil, desen ya da 
yazılar değişik tekniklerle işlenmektedir. Boyama yapıl- 
ması gereken kısımlar boyanmaktadır. ymm 


Çoğunluğu metal oksit olan renkli ; 
maddelerle dökme, fırça, daldırma 
gibi yöntemlerle sırlanmaktadır (Özel 
bir tabaka ile Каріаптак). Sırın kalın- · 
lığı 1,5 mm civarında olmalıdır. 


> Şekil verilmiş ve sırlanmış yarı mamül tekrar türüne göre 
fırınlarda pişirilmektedir. (900 - 1200 °С) 


[Not 


| Seramikler sırlanmaları sonucu su geçirmez özellik kazanır- | 
G Sırlanmamış seramikler ise suyu sızdırır. 


9. Sinif 


b. Porselen 


Yapımında temel olarak seramik gibi kil kullanılmasına rağmen 
porselenler yapılış şekilleri, içerdikleri diğer maddeler ve özel- 
likleri açısından seramiklerden oldukça farklı ürünlerdir. 


18. yy. yapılmış bir porselen 


Porselenlerin 3 temel hammaddesi vardır. Bunlar, 

>» Farklı killer (Özellikle Çin kili olarak bilinen kaolin). 
>> Kum 

>» Feldspattır (Alüminyum silikat). 

Porselen yapımı sırasında, 


> Kullanılacak hammadde karışımı değişik işlemlerden 
geçirilerek (metal testerelerle kesilip, ezilir) iyice öğütü- 
lerek küçük toz tanecikleri hâline getirilirler. 


> Elde edilen toz karışım daha sonra bir dizi temizleme ve 
karıştırma işleminden geçirilir. 


> Daha sonra yapılacak- porselenin türüne göre dört farklı 
şekil verme işleminden biri uygulanır. 


Işığı geçirmez. 
Suyu sızdırır. (Sırlanmamış olanlar) 


Sır pişirimi 900 - 1200 °С yapılmaktadır. 


Porselenlere göre oldukça dayanıksızdırlar. 


Vurulduğunda porselen gibi çınlama sesi 
çıkarmaz. 


“Yapısı porselen kadar sıkı değildir. Yapısında 
küçük gözenekler bulunur. 


Bir darbe aldığında üzerindeki sır kısmı kopabilir 


ya da çatlayabilir. 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


Yaygın Malzemeler 


> Uçucu bir kısım maddeleri uzaklaştırmak için bisküvi fırın- 


laması yapılır. 
> Sırlama işlemi yapılır (Metal oksitler kullanılarak). 
© Fırınlama yapılır (1400 °С - 1500 °С). 
basamakları uygulanır. 


Yüzeysel bir inceleme yapıldığında bir ürünün seramik mi por- 


selen mi olduğunu anlamak kolay olmayabilir. 


Yapılış malzemeleri birbirinden farklı olmasına rağmen dış gö- 


rünüşleri birbirine çok benzediği için seramik ve porselenler 


karıştırılabilirler. 


‚ Seramik yapımı binlerce yıllık geçmişe sahip olmasına 
х rağmen, porselen ve çini (çoğunlukla süslemelerde kul- 
lanılan bir tür porselen) yapımının M.S. 7 yy. sonra başla- 
dığını günümüzdekine benzer 
kalitedeki sert porselenlerin ise 
13. уу. da yine ilk defa Çin'de 
ortaya çıktığını, Avrupa'da ise 
porselenlerin ilk defa 18. yy da 
üretilmeye başlandığını Anado- 
lu'da ise 14. yy da başlayan ve 
16. yy da zirveye çıkan Osmanlı 
çini sanatının çoğunluğu çiçek motiflerinden oluşan ürün- 
lerinin dünyada bir benzeri olmadığını biliyor muydunuz? 


Porselenler 


> Işığı geçirir. 

Ð Su geçirmez. 

D Sırpişirimi 1400 - 1500 °C yapılır. 

5 Seramiklere göre oldukça dayanıklıdırlar (Seri). 


Ð Vurulduğunda kulağa hoş gelen bir çınlama sesi 
çıkarır. 


> Sıkı bir yapısı vardır. Натиг ve sır kısmı birbirinden 
ayrılamaz bir yapıdadır. 


ayatımızda Kimya 


Yaygın Mele meler 


5.2.9. Boyalar 


Boyama bir yüzeyin renk verici maddelerle kaplarıma işlemine 
verilen genel addır. Boyama işlemini gerçekleştirmek için kul- 
lanılan kimyasal karışımlara boya adı verilir. Kıyafetlerimizden 
evlerimizin duvarlarına, kitaplarımızdan uzaya gönderilen 
araçların yüzeyine kadar hemen hemen her yerde farklı 
amaçlar için boyalar kullanılır. 


Evlerimizin duvarlarını farklı 
renklerle boyayabiliriz 


Boyalar, boyanacak yüzeyin korunması, süslenmesi, rengi- 
nin değiştirilmesi gibi bir ya da birden çok amaç için kul- 
lanılabilir. 


Bir karışım olan bayların yapısını oluşturari temel bileşenler, 
/ 


Р» Renklendirici 


> Bağlayıcı 


> Çözücü 


olmak üzere üç ana başlıkta sınıflandırılabilir. 


| BOYA = Renklendirici + Bağlayıcı + Çözücü 


a. Benklendiriciler 


Doğal ya da yapay olmak üzere iki türde renk verici maddeler 


bulunmaktadır. Doğal renklendiricilere kil, kireç taşı, mika, 


kum gibi maddeler örnek verilebilir. 


Yapay renklendiriciler ise boyaya ana beyaz rengini veren ti- 
tanyum dioksit (TiO,) gibi maddeler verilebilir. Bu madde, giz- 
leme özelliği sebebiyle boyanın temelde beyaz renk olmasına 
sebep olur. Daha sonra ise boyaya katılan organik ya da anor- 
ganik renk verici maddelerle bu temel beyaz renk istenilen 
renge çevrilebilir. 


b. Bağlayıcılar 


Boyanın esas maddesini oluşturur. Bağlayıcılar isimlerinden 
de anlaşılacağı üzere boyaya renk veren maddeleri birarada 
tutarak yapışkan, yoğun ve parlak bir karışım oluştururlar. 


m a  ——— m Zambak Yayınları 


Yağ tabanlı (sentetik boyalar) ve latex tabanlı boya bağlayıcı- 
ları (çoğunlukla su bazlı akrilik boyalarda bulunurlar) olmak 
üzere iki çeşidi bulunur. 


с. Çözücüler 


Boyaya sıvı görünümünü kazandıran 
maddedir. Boya yüzeye uygulandığın- 
da çözücü belli bir süre sonra buharla- 
şarak uçar ve yüzeyde renklendirici ve 
bağlayıcı maddeler kalır. Çözücüler su, 
tiner ya da alkol gibi organik maddeler 
olabilirler. 


Günümüzde evlerimizde iç ve dış yü- 
zeylerin boyanması için kullandığımız Tiner sağlığımız için 
boyalar çözücülerine göre su bazlı oldukça байсй e 
plastik ve yağlı boyalar olmak üzere 

ikiye ayrılırlar. 


Su bazlı plastik boyalar: En çok 
kullanılan boya çeşitlerinden biridir. 
Ev duvarlarında güvenle uygulana- 
bilir. Çözücüsü zararsız bir madde 
olan su olduğundan sağlıklı boya- 
lardır. Yüzeylere uygulanması ve 
sonrasında temizliği (fırça ve rulolar 
su ve sabunla temizlenebilir) olduk- 
ça kolaydır. Çabuk kururlar. 


Yağlı boyalar (Sentetik): Piyasada 
sentetik boyalar adı ile satılırlar. Çö- 
zücüsü tiner, alkol vb. son derece 
zararlı maddelerdir. Bu tür boyalar 
uygulanırken ve sonrasında kurur- 
ken koku yayarlar. Sentetik boyalar- 
la boyanmış mekanlar uzun süre 
(1 -2 gün) havalandırılmalıdır. Te- 
mizliği tiner gibi son derece zararlı 
kimyasallarla yapıldığı için zor ve tehlikelidir. 


Yağlı boya 


Ev duvarlarına uygulanması tavsiye edilmez. (Özellikle de ku- 
ruduktan sonra alerjisi olan insanların yaşadığı mekanlara). 


Yağlı boyalar çok iyi kapatıcı özellik gösterdikleri, kolay siline- 
bildikleri ve parlak bir görüntü oluşturdukları için tercih edilir. 
Ancak sentetik boyalar içerdikleri çözücülerden dolayı yanıcı 
olabilirler. 


| Boyaların içerisinde farklı amaçlar için katılan ek katkı mad- | 
| deleri de bulunur. Bu maddeler az miktarda katılmalarına | 
| rağmen boyalara çok önemli özellikler katmaktadırlar. | 
| 
і 
Н 


| Örneğin köpüklenmeyi engelleme, anti bakteriyel özellik ka- | 
| zandırma, fırçalamayı kolaylaştırma gibi özellikler katkı mad- 
| delerinin boyalara kattıkları ek özelliklerden bazılarıdır. 


Bayatımızda Kimya 


9. Sini 


Yaygın Malzemeler 


Temel 
Bileşenler 


Renklendirici 


(Örtücü) oksit, kireç taşı 


Yağlı Boya 


Su Bazlı Plastik Boya 


Titanyum oksit, demir oksit, çinko 


Bağlayıcı г 
polyester, reçineler 


Çözücü Terebentin, alkol 


5.2.6. Alaşımlar 


Farklı metallerin biraraya gelmesi ile oluşmuş bulunan homo- 


jen karışımlara alaşım adı verilir. 


Birçok metal tek başına kullanıldığında sahip olmadığı özellik- 
lere başka bir metalle alaşım yaptığında sahip olabilmektedir. 
Birçok metal saf hâllerinde oldukça yumuşak bir yapıda iken 
alaşım oluşturduğunda oldukça sert yapıya kavuştukları 
anlaşılmıştır. 


Bronz alaşımı verilebilecek güzel bir örnektir. Bakır ve kalayın 
karışımından oluşan heykellerin yapımında kullanılan bronz, 
bakır ve kalaya göre dayanıklı bir maddedir. 


Bunun yanında bazı metaller alaşım oluşturduklarında paslan- 
maya karşı dirençleri artmakta ya da yüksek sıcaklıklarda kul- 
lanılabilir hâle gelmektedirler. 


Yağ, alkid, epoksi poliüretanlar, 


Zambak Yayınları 


: Diş dolgulannda kullanılan amalgamların (ya da malga- 
« maların) 


% 43-54 сма 


% 20 - 35 gümüş 
% 25 - 35 kalay + bakır + çinko 


metallerinden oluşan alaşımlar olduğunu biliyor muydu- 
nuz? 


Metal atomları çok büyük metal yapılar şeklinde bulunur. Bu 
adeta çok düzgün bir şekilde kat kat dizilmiş bir yapıya benzer. 


sanan 
aaa 
ass 
9999 


Saf metal 


Metal katmanları bu düzgün yapılarından dolayı birbirleri 
üzerinde hareket edebilirler. Fakat bu katmanların içerisine farklı 
büyüklükteki metal atomları konulursa, atomların hareketi zorlaşır 


ve bu da metali daha sert yapar. 


Saf metal 
“Alin” “Saf altın içerisine biraz bakır 
atılarak alaşım oluşturulduğunda 
altın atomlarının hareketleri zorlaştığı 
için daha sert bir yapı oluşturur.” 


Alaşım 


Alaşımlar neden daha sağlamdır? 


9. Sinif 


Hayatımızda Kimya 


e im 


Yaygın Malzemeler 


Alaşımın Adı 


Kullanım Alanları 


Bileşimi 


% 95 Bakır 
“5 Kalay 


Heykellerde, madalyalarda, müzik 
aletlerinde 


Pirinç 


% 70 Bakır 
96 30 Çinko 


Müzik aletleri ve dekoratif süs 
eşyalarında 


Paslanmaz çelik 
(18-8) 


Bozuk paralar 
(Madeni 1 YTL) 


Duralamin 


% 70 Kalay 
% 30 Kurşun 


Elektronik sanayiinde 


96 74 Demir 
% 18 Krom 
%8 Nikel 


İnşaat sanayinde, mutfak eşyaları 
yapımında, ameliyat aletleri yapımında 


Orta kısmı 
% 79 Bakır 
%4 Nikel 
96 17 Çinko 


Halka kısmı 
% 65 Bakır 
% 18 Nikel 
%17 Çinko 


Alış - verişte 


%4 Bakır 
% 0,5 Magnezyum + Manganez 
“1 Silisyon 


Havacılık endüstrisinde 


14 Ayar (Kırmızı altın) 96 42 Bakır 
% 58 Altın 


18 Ayar (Gül altını) o 9621 Bakır 


% 75 Altın Mücevher yapımında, ülkelerin 

%4 Gümüş М hazinelerinde külçe altın (24 ayar) 
22 Ayar (Kral alını) % 92 Bakır 

%8 Altın 


24 Ayar (Saf altın) % 99,9 Altın 


%8-12 Alüminyum 
% 15-26 Nikel 
%5-24 Kobalt 

%6 Bakır 

%1 Titanyum 
Geriye kalanı Demir 


Elektrik motorlarında, mikrofonlarda, 
hoparlörlerde 


Kapronikel 


%75 Bakır 
% 25 Nikel 


Gemicilikte, pervane, krankdişlileri vb 
yapımında, bozuk para yapımında 


Titanyum 


% 92,5 Titanyum 
%5 Alüminyum 
962,5 Kalay 


Uçak motoru parçaları yapımında 


Sterling 


% 92,5 Gümüş 
%7,5 Bakırya da diğer 
metaller 


Çatal, kaşık, bıçak gibi mutfakta 
kullanılan eşyalar, müzik aletleri, tıbbi 
aletlerde 


fayatımızda Kimya 


|| ile eşleştiriniz. 


a, 


Yaygın Malzemeler 


| Aşağıda farklı tür camlardan yapılmış maizemerin resimleri verilmiştir. Bu camları bileşimindeki ayırt edici madde 


Kristal kap UV lamba camı Pencere camı 


(1) (2) (3) 


Isıya dayanıklı cam 


emma ayr 
№ 


(b) (c) (d) 
“480 kurşun (Ш) oksit Pii borik oksit %96 Silisyum dioksit 
(PbO) (8,0) (SiO) 


Aşağıdaki bira kesitinde belirtilenleri yukarıdaki yapı malzemeleri ile uygun şekilde adlandırınız. 


9. Sınıf 


Aayatımızda Kimya 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu- 
cukları “/”, yanlış ise “X” ile işaretleyiniz. 


L] 1. Kireç taşı ve sönmemiş kireç aynı maddelerdir. 


L] 2. Kireç taşına su katıldığında sönmüş kireç elde 
edilir. 


ЦІ 3. Sönmemiş kireç СаСОз —> CaO + СО, tep- 
kimesiyle elde edilir. 


Ц] 4. Kireç yapıştırıcı özelliğe sahip olduğu için 
harçlarda kullanılır. 


LI 5. Çimentonun yapısında da kireç bulunur. 


Ш 6. Sönmüş kireç havadaki CO, ile birleşerek kireç 
taşına dönüşür. 


L] 7. Betonun asıl yapıştırıcı maddesi çimentodur. 
/ 


maddedir. 
9. Isıya dayanıklı camlarda bor elementi bulunur. 


10. Adi pencere camlarında kireç taşı kullanılır. 


12. Seramik pişmiş toprak demektir. 


Г] 
Г] 
LI 11. Camlar dekoratif amaçlı olarak ta kullanılabilir. 
О 
Ц] 13. Tuğla ve kiremit seramaktir. 

[Г] 


14. Kile uygun miktarda su katıldığında şekil- 
lendirilebilir bir çamur elde edilir. 


LI 


15. Boylar sadece tiner gibi madder ile inceltilebilir. 


LI 


16. Boyalar özelliklerinden dolayı farklı alanlarda 
kullanılır. Her boya her yerde kullanılmaz. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| LI 8. Cam temel olarak kumdan yapılan bir şeffaf 
| 
| 
| 
| 
| 


L] 17. Metaller bileşik oluşturarak alaşımları meydana 
| getirirler. 


Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- 
melerle doldurunuz. 


beton SiO, 


Sıvalarda ve farklı alanlarda kullanılan sönmüş 


kirecin sertleşmesi Біг ....................... olaydır. 


Yağ bazlı boyaları inceltmek için ............. kullanılır. 


Her türlü pişmiştoprak.................... olarak kabul 


Farklı türde heykellerin yapıldığı ................ alaşımı 
bakır ve kalay metallerinin karışımıdır. 


РИН maddeler renk vermesi için 


Zambak Yayınları 


Tüm camların yapısında silisyum dioksit ................ 


küçük tanecikli yapıdadır. Bu 
nedenle hem işlenmesi kolaydır hem de kilden 
yapılan kapların su geçirgenliği daha azdır. 


slm dl gibi yüzeylerin kaplan- 
masında kullanılır. 


. Bir seramik türü olan 
kadar küçük gözeneklidir. 


. Kireç suyla karıştırıldığında .................. 


. İnşaatların yapımında kullanılan ................... 
ve çimento gibi maddelerin karışımıdır. 


Mayatımızda Kimya 


porselen 


pigment 


tiner 


9. Sini 


ia kiza mma ka 


CaCO, > X + CO, 
X + H,O >Y 


Yukarıda verilen denklemlerdeki X ve Y için aşağıda- 
kilerden hangisi doğrudur? 


X Y 
A) Sönmemiş kireç Kireç taşı 
B) Kireç taşı Sönmemiş kireç 
C) Sönmemiş kireç Sönmüş kireç 
D) Sönmüş kireç Sönmemiş kireç 
E) Kireç taşı Sönmüş kireç 


1. Cam yapımında katkı maddesi olarak 
П. Çimento yapımında 
Ш. Kemik gelişimi için destek maddesi olarak 


Kireçtaşı yukarıdakilerden hangilerinde kullanılır? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) Yalnız Ш 
D) I ve 11 E) І, II ve Ш 


I. Laboratuvar malzemeleri 


1. Önemli kimyasalların saklanması 
П. Gida maddelerinde katkı maddesi 


Cam yukarıdakilerden hangilerinde kullanılmaz? 


A) Yalnız 11 В) Yalnız 111 С) li ve ili 


D) I ve III Е) 1, il ve Ш 


1. СаСОз > СаО, + СО, 
П. Ca(OH); + СО, > СаСО + НО. 


Ш. Сао, + НО, => Ca(OH); 


Kireç taşından sönmüş kireç elde etmek için yukarı- 
daki tepkimeler hangi sirayla yapılmalıdır? 


А) 1, Ш, B) 1, il, IH C) il, i, HI 


D) 4, ш, 11 E) il, 1,11 


Zambak Yayınları 


9. Sinif 


Betonun yapısında, 


1. Kum 
Ii Çimento 
Ш. Karbondioksit 


maddelerinden hangileri yoktur? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) Yalnız Ш 
D) іме Ш Е) 1, I ve Ш 


6. 1. Na,CO, (sodakülü) 
Il. CaCO, (kireç taşı) 
Ш. 510, (kum) 


Yukarıdaki maddelerden hangileri pencere (soda) са- 
mının hammaddesidir? 


A) Yalnız | В) Yalniz 11 С) Yalnız 111 
D) I ve Ш Е) I, Пме III 


Camın türü; ; Kullanım alanı 


Saf kuvariz Fiber optik kablolarda 


Ateşe dayanıklı mutfak 


Ш Вог сат 
eşyalarında 


Ш Soda - kireç |Орік malzemelerde 


Yukarıdaki tabloda verilen cam türlerinin hangilerinin 
kullanım alanı doğru verilmiştir? 


A) Yalnız 1 В) Мат 1 С) Ive Il 
D) I ve III E) 1, i ve ЇЇ 
| 2-2 79 2-6 a-r ge ЕКА WE 


Hayatımızda Kimya 


| 
i 
Hi 
il 
Г 
j 
И 
| 
| 


5.3.4. Giriş 


İnsanlar, hayvanlar ve bitkiler canlılıklarını sürdürebilmek için 
solunum yapmak ve beslenmek gibi iki hayati faaliyeti yapmak 
zorundadır. Ünitemizin bu bölümünde canlı organizmalar için 
son derece önemli olan fotosentez, solunum ve sindirim olay- 
larını inceleyecek ve besinlerimizin sindiriminde etkili olan hid- 
roliz tepkimelerini öğreneceğiz. 


5.3.2. Fotosentez 


İlköğretim Fen ve Teknoloji dersinden hatırlayacağımız gibi fo- 
tosentez bitkilerin güneş ışığı (ışık enerjisi) yardımı ile havadan 
aldıkları CO, i kullanarak enerji ve oksijen üretmeleri işlemidir. 


| Klorofil 
6COz + 6Н,0 + Işik 


karbondioksit su 


CgHızOs + 6024, 


şeker 
(glikoz) 


oksijen 


Fotosentez sonucu bitkiler ürettikleri glikozu enerji elde etmek 
için kullanırlar. Fotosentezde açığa çıkan oksijen canlılar için 
hayati önem taşımaktadır. Çünkü canlılar bu oksijeni kullana- 
rak solunum olayını gerçekleştirir. 


Yeşil bitkiler fotosentez ile O, üretirler. 


havadan 
alınan 
CO, 


X 


topraktan alınan 
su ме tuz 


Yeşil bitkilerde fotosentez sonucu üretilen 
glikoz yardımıyla bitkilerin ihtiyacı olan 
diğer maddeler sentezlenir. 


Fotosentez olayı sonucu oluşan glikoz, bitkilerin ihtiyacı olan 
yağların ve selülozun yapımında kullanılır. Selüloz suda çö- 
zünmeyen ve bitkilerin iskeletini oluşturan çok önemli bir 
maddedir. 


Fotosentez olayının ışık olmadan gerçekleşmesi mümkün de- 
ğildir. Bu nedenle “Fotosentez ışık enerjisinin biyolojik işlem- 
lerle kimyasal enerjiye dönüşmesidir.” tanımı yapılabilir. 


Fotosentez olayı bitkilerin kloroplastlarında meydana gelir. 
Kloroplastlarda bulunan klorofil adı verilen yeşil renkli pig- 
mentlerin yardımıyla fotosentez gerçekleştirilir. Bu yüzden bir 
bitkinin klorofil içermeyen hücrelerinde fotosentez meydana 
gelmez. 


Fotosentez olayı için en uygun sıcaklığın 30 - 35°C ol- | 
© duğunu ve yeşil bitkilerde karbondioksit ve suyun yanın. 
da başta demir, megnezyum tuzları olmak üzere baz! : 
maddelere ihtiyaç olduğunu biliyor muydunuz? 


fayatımızda Kimya 


9. Sinif 


Biyolojik Sistemlerde Kimyasal Olaylar 


5.3.8. Solunum 


Solunum canlıların oksijen yardımı ile vücutlarına aldıkları be- 
sin maddelerini yakmalarına denir. 


© Besin + O, > Karbondioksit + 8и + Enerji 
Solunum sonucunda açığa CO,, su ve enerji açığa çıkar. 


Oksijen Taşınımı 


Canlılar solunumda kullandıkları oksijen gazını dış ortamdan 
akciğerlerine alırlar. Akciğerdeki oksijen aşağıdaki şekilde 
gösterildiği gibi O, difüzyon ile alveollerden kana geçer. 


Havadan Akciğer 
gelen alveollerinde 
Oz > О; + Hb = НО, = Hb + О, 
a Dizer | 
Alyuvarlarda 


Hücreler 
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Oksijen kana 
difüzyonla 


Kırmızı —— * girer. 


kan hücresi 
(Alyuvar) 


Plazma 


Kirli kanla 
SIVISI 


gelen CO, 
difüzyonla 
kanı terkeder. 


Bu işlem sırasında alyuvarlardaki hemoglobin (Hb) adını 
verdiğimiz molekül oksihemoglobine (HbO) dönüşür. HbO mik- 
tarı atmış olan kan (temiz kan) dolaşım yolu ile kılcal da- 
marlardan organların dokularına kadar taşınır. HbO lerdeki oksi- 
jen burada ayrılarak difüzyon yardımıyla hücrelere aktarılır. 


Karbondieksit Atilim 


Besinlerin yanması sonucu oluşan karbondioksit (CO,) kar- 
bonik anhidraz enzimi vasıtasıyla hidrolize uğrar ve karbonik 
asit oluşur bu asit oldukça kararsız olup bikarbonat iyonuna 
dönüşür. 
CO, + H,O э H,CO, 
Karbonik asit 
H CO} > Ht + НСО, 
Bikarbonat iyonu 
Böylelikle CO, bikarbonat iyonu hâlinde plazmaya geçer. Da- 


ha sonra akciğerlerde soluk alıp verme sırasında alveollerde 
karbonik anhidraz enzimi ile yukarıdaki tepkimelerin tersi olur 


ve anhidraz dışarı atılır. 
Kirli ГАА 


Kılcal damarla 
sarılmış hava 
baloncukları 

(alveollar) 


Bir alveolün 
kesiti 


“SOLUNUM 
. Bütün canlı hücrelerinde gerçekleşir. 
. Her ortamda gerçekleşebilir. 


1 

2 

3. Hücre içinde stoplazma ve mitokondride gerçekleşir. 
4. Ove besin kullanılır. 
5 

6 

7 


-Su ve CO, üretilir. 
- CsH4206 + 60, > 6CO, + 6Н„О + Enerji 


Enerji üretilir. 


; 5 FOTOSENTEZ 
Sadece klorofil taşıyan hücrelerde gerçekleşir. 


Işığın olduğu yerlerde gerçekleşir. 
Hücrelerde kloroplastda gerçekleşir. 
CO, ve H,O kullanılır. 


Besin ve O, üretilir. 


6CO, + 6H,O + ик КОЮН › соң с + 60, 


Işık enerjisi kimyasal enerjiye dönüştürülür. 


Solunum ile fotosentezin karşılaştırılması 


9. Simi 
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5.3.4, Sindirim 


Tüm canlıların canlılığını sürdürebilmesi için kullanması gere- 
ken yiyecek ve içeceklerin genel adına besin denir. İnsanlar di- 
ğer canlılar gibi yeterli miktarda besin alarak hayati fonksiyon- 
larını devam ettirebilir. Proteinler, yağlar ve karbonhidratlar 
miktar olarak su, vitamin ve minerallere göre en çok aldığımız 
besin çeşitleridir. Kullandığımız su, vitamin ve mineraller diğer 
besinlere göre çok küçük yapıda bulunduklarından sindirim 
organlarında fazla bir değişime uğramadan doğrudan kanı- 


Zambak Yayınları 


mıza karışırlar. 


Fakat yağlar, karbonhidratlar ve proteinler oldukça büyük 
moleküllerden oluştukları için ancak vücudumuzda küçük par- 
çalara ayrıldıktan sonra kana karışıp hücrelerirmize kadar gide- 


İşte bu şekilde büyük molekülleri olan besinlerin kendilerini 


oluşturan daha küçük yapılı moleküllere ayrılması olayına | 


“sindirim” adını veriyoruz. Sindirim olayında enzim adını 
verdiğimiz bazı maddeler görev alır. Enzimler; vücudumuzda 
gerçekleşen biyolojik - kimyasal olayların vücut sıcaklığında 
daha hızlı ve kontrollü gerçekleşmesini sağlayan maddelerdir. 


• Ağzımızda yağların ve proteinlerin sindirimi yapıla- 
maz. Yalnızca karbonhidratların sindirimi yapılabilir. 

e Midemizde yağların ve karbonhidratların sindirimi 

yapılamaz. Yalnızca proteinler sindirilebilir. 


Vücudumuzda sindirim olayının geçtiği organlar topluluğuna 
da sindirim sistemi adı verilir. Aşağıdaki şekilde sindirim sis- 
temimizde bulunan organlar, sindirimi gerçekleşen besin tür- 


bilirler. leri ve sindirimde görev alan enzimlerle birlikte gösterilmiştir. 
; g Nişasta amilaz , : Maltoz 
ağız Kİ EM н S E 
j : Protein pepsin „ | Polipeptitler 


pankreas 


bağırsağı 


oniki parmak 
bağırsağı 


ince 
bağırsak 


kalın 
bağırsak 


Kalın bağırsak 
su ve tuzlar 
kana karışır. 


oniki parmak 


: İnce bağırsakta | 
i sindirilmiş besinler : 
kana karışır. 


, erepsin 
i — ——>> 
2 (peptidaz) M.................. ы 


[ laktaz 


і sukraz y ‘Glikoz ve fruktoz 


Sindirim sistemimizde gerçekleşen tepkimeler ve görev alan enzimler 


Яауайтігда Kimya 


9. Sınıf 


Protein Sindirimi 


Besinlerden aldığımız proteinler vücudumuzda diğer besinler gibi öncelikle küçük parçalara ayrılırlar. Proteinlerin parçalanma işlemi su 
yardımıyla gerçekleşen bir hidroliz tepkimesidir. Proteinler hidroliz işlemi ile önce polipeptitlere daha sonra da dipeptitlere ve aminoa- 


sitlere kadar parçalanırlar. Protein sindirimi asidik bir ortam olan midede başlar. Midede salgılanan pepsin adını verdiğimiz enzim 
yardımıyla sindirim işlemi başlatılır. 


| мае (Asidik ortam) Proteinler + Su + Pepsin —> Polipeptitler | 


Midede polipeptitlere kadar ayrılan proteinler buradan oniki parmak bağırsağına aktarılırlar. Polipeptitler oniki parmak bağırsağında 
tripsin adlı enzimle (pankreastan gelen) dipeptit ya da aminoasitler gibi daha ufak parçalara ayrılırlar. Oniki parmak bağırsağından ince 
bağırsağa geçen dipeptitler burada erepsin enzimi yardımıyla aminoasitlere kadar parçalanırlar. 


| Oniki parmak bağırsağı: (o Polipeptitler + Tripsin — Dipeptitler + Aminoasitler | 


| ince bağırsak Dipeptitler + Erepsin —› Aminoasitler | 


Karbonhidratların Sindirimi 


Besinlerimizden karbonhidrat içerenlerin birçoğu (ekmek, patates, makarna, pirinç 
vb.) nişastalı besinler olarak da adlandırılır. Nişasta 30 — 35 kadar glikoz molekülünü 
birbirine bağlanmasıyla oluşan bir karbonhidrat polimeridir. Bu besinleri yediğimizde 
nişastanın sindirimi bütün karbonhidratlar gibi hemen ağzımızda başlamaktadır. 
Bazik bir yapıda bulunan tükrük ile nişasta ağzımızdaki amilaz adı verilen enzimle 
maltoza parçalanır. Nişastanın parçalanmayan kısmı mideye geçer, fakat midede glikoz 
asidik bir ortam bulunduğu için amilaz enzimi sindirim faaliyetine devam edemez. Bu 
nedenle midede karbonhidratlar sindirilmeden oniki parmak bağırsağına geçerler. 


Burada belli bir miktar sindirildikten sonra en son ince bağırsakta glikoza kadar 
sindirilirler. 


OH 
glikoz 


Nişasta 30 - 35 kadar glikoz molekülünün 
glikosit bağlarıyla bağlamasıyla oluşan 
en önemli polisakkarittir. 


(Сен; 05), == С,Н2011 2С5Н;:0 
“Nişasta + Su + Amilaz — Maltoz + Malaz — Glikoz 


Ağız ve Oniki parmak bağırsağı 


—— 


İnce bağırsak 


Yağların Sindirimi 


Yağlı besinlerimizin sindirimi oniki parmak bağırsağında başlar. Yağların sindiriminde salgılanan bazik bir safra salgısı ve pankreastan 
salgılanan lipaz enzimi görev alırlar. Yağların bu salgı ve enzimler yardımıyla sindirim sonunda yağ asidi ve gliserin molekülleri oluşur. 
Bu moleküller ince bağırsaktan kana geçebilecek büyüklüğe gelir ve sindirilirler. 


Safra salgıları yağları fiziksel olarak parçalar ve mide- 
den asidik olarak gelen karışımın bazik olmasını ğe аннее 0... | 
sağlar. Çünkü lipaz enzimi bazik ortamda etkilidir. | | 


| А 5 СН, — OH 
Il Safra salgısı І 
C—O—C—R + ЗН0 + ve — 3HO—C—R1 CH— OH 
lipaz enzimi | 
| ? СН — OH 
CH;—0—C—R | 
Yağ (Irigriserit) Yağ asidi Giiserin 


Yağ + Su + Lipaz + Safra salgısı ——› Yağ asidi + Gliserin 


Oniki parmak bağırsağı 


9. Sımi 
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Dişler yiyecekleri 
küçük parçalara böler. 


Dişler yiyecekleri 
küçük parçalara böler. 


Dişler yiyecekleri 
küçük parçalara böler. 


са 


а 9 2 Sindirim sıvılarındaki 
2 su, yiyecekleri çözer. 


Sindirim sıvılarındaki su, 
yiyecekleri çözer. 


Safra tuzları, büyük yağ 
damlalarını daha küçük 
parçalara ayırır ve 
ortamı bazik yapar. 


Protein molekülleri 


e Doh | 
` Муй, 1 Karbonhidratlar 


ООСО 
©СОСОСССЧНХННЧЧҮНЧИЧАЧН- 
ЯННИНЯКЯННННЯЯНЯКНННЮ 


= Karbonhidratları 
parçalayan enzim 
(Amilaz) 


Protein 

moleküllerini 

parçalayan enzim 
(Pepsin, tripsin) 


Yağ molekülleri 


Yağları 


parçalayarı 
enzim (Lipaz) 


ор, 
ye 


Gliserin Yağ asidi 
molekülleri molekülleri 


Glikoz molekülleri Amino asit molekülleri 


Besinler, sindirim organlarında mekanik ve kimyasal sindirimle yapıtaşlarına parçalanır. 
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9. Sınıf 


Mekanik 
Sindirim 


Kimyasal 
Sindirim 


ia ihl ll ln nü ük kam m şal 
à 
——-——. 


| 
| 


Proteinler: Hücrelerimizin yapısında önemli yer tutarlar. Bir- 
çok görevleri bulunan maddelerdir. 


C, H, O ve N elementlerinden oluşurlar. Gerektiğinde enerji 
kaynağı olarak kullanılırlar. Et, balık, yumurta gibi gıdalar 
proteince oldukça zengindir. Eksiliklerinde bağışıklık sistemi- 
miz zayıflar, birçok hastalığa yakalanabiliriz. 
Karbonhidratlar: Temel enerji kaynaklarımızdır. Enerji üre- 
tebilmemiz için öncelikli kullandığımız maddelerdir, С,Нъуео 
elementlerinden oluşur. En bilinenleri meyvelerde bulunan 
glikoz ve çay şekeri olarak kullandığımız sakkarozdur. Ekmek, 
makarna, patates, pirinç gibi besinlerimiz önemli karbonhid- 
rat kaynaklarımızdır. 

Yağlar: Besin maddeleri içinde en fazla enerji verenleridir. 
Katı ve sıvı yağlar olarak ikiye ayrılırlar. C, H ve O element- 
lerinden oluşmalarına rağmen yapıları karbonhidratlardan 
farklıdır. İhtiyaç fazlası yenildiklerinde vücudumuzda yağ 
olarak depo edilirler. Ayçiçek yağı, mısır yağı, zeytinyağı, süt, 
peynir, tereyağı gibi birçok gıdamızda bolca bulunurlar, 


3.3.5. Amine Asitler ve Protein Oluşumu 
Sindirim olayında öğrendiğimiz gibi proteinler beslenmemiz 
açısından oldukça önemli maddelerdir. Büyük protein mole- 
külleri birbirlerine düzenli bir şekilde bağlanmış amino asit zin- 
cirlerinden oluşur. Toplam sayıları 20 olan amino asitler bütün 


insanların vücudunda yer alır. Fakat bunlardan 10 tanesi özel- 
likle sağlıklı bir beslenme için gereklidir. 


Fenilalanin _ mame 


Amino asitlerin yapısını incelediğimizde, 


х OH 


Amino Alkil Karboksil 
grubu grubu grubu 


şeklinde olduğunu görürüz. 
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Hepsinde aynı -NH, ve -COOH gruplarının bulunduğunu 


görmekteyiz. Öyle ise amino asitlere farklılık kazandıran grup- 
ların -R harfi gösterilen gruplar olmalıdır. 


Mİ Ц 


| -CH3 -С.Н,, -C,H,, şeklinde С ve Н den oluşurlar. 


\ 


Proteinler, çok sayıda farklı amino asidin biraraya gelerek pep- 
tit bağları yapması ile oluşurlar. Peptit bağları iki aminoasit 
molekülü arasında 1 tane H,O (Su) açığa çıkaracak şekilde 
oluşan bağlara denir. 


H H O H H O 
I i H ШИ | 
H—N—C—C—İOH  H—N—C—C— OH 
| | 
в / Н Re 
Peptit bağı 
№. A 


Dipeptit molekülü | 


Çok sayıda amino asit değişik dizilimlerle biraraya gelerek çok 
farklı çeşitte protein molekülü oluşturabilirler. 


H H O H HOHH о 
e elek EE a 
a е ni C —| + (n +1) НО 


В; Ro Rg 
n 
\ — чн 
Polipeptit (Polimerleşme) 


Amino asitlerin biraraya gelip bu şekilde büyük protein mole- 
külleri oluşturması bir çeşit polimerleşme tepkimesidir. 


3.3.6. Dünyamız ve 20. - Os Dengesi 


Dünyamız son iki yüz yılda özellikle de 20 yy. ikinci yarısından 
sonra ciddi ekolojik problemlerle karşı karşıya kalmıştır. 
Endüstri devrimi ve sonrasında artan üretim tesisleri fabrikalar 
ve motorlu taşıtlar kullandıkları kömür, petrol gibi fosil yakıtlar- 
dan dolayı atmosferimize aşırı miktarda karbondioksit gazı bi- 
rakmaktadırlar. 

Bundan yaklaşık 50 yıl öncesine gittiğimizde havadaki 0, -CO, 
dengesinin bugünkünden daha farklı olduğu tespit edilmiştir. 
Çünkü insanoğlu sürekli ormanları tahrip ederek, denizleri kir- 
ileterek oksijen üretimini azaltmakta ve aşırı ürettiği CO, gazı 
ile her geçen gün atmosferdeki CO, — O, dengesini bozmaya 
yönelik çalışmalar yapmaktadır. 


9. Sınıf 
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Biyolojik Sistemlerde Kimyasal Olaylar 


A 
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Yıllar 


Havadaki CO, miktarı her geçen yıl artmaktadır. Özellikle 


1940'tan sonra bu artış hızlanmıştır. 
$ Ы Her уп yeryüzünde O, - СО, dengesi yaklaşık 20 milyar ton 


ы. М ; А fazl mektedir. 
Bilim insanları doğada var olan bu dengeyi bu şekilde bozma- CO; lamel 


ya devam ettiğimizde, dünyamızın her geçen gün biraz daha 


ısınacağını ve dünyanın yaşanamaz bir gezegen olacağını Aksi hâlde bizden sonraki nesillere havası solunamayacak, 
söylemektedirler. üzerinde yaşanamayacak bir dünya bırakma tehlikesi ile 
| 


yüzyüze kalabiliriz. 


үрп 


| ш 


Bilim adamlarına göre atmosferde fazla miktarda bulunan CO, 


gazı sera etkisi oluşturmakta ve yeryüzüne gelen Güneş ışın- 
larınıntekrar yansıyarak geri dönmesini engellemektedir. 


ГА 


= 
2 
Е 
5 
> 
в 
2 
K 

Sera etkisinin dünya zemininin ısınmasına, hatta buzulların 

parçalanıp eriyerek deniz seviyelerini yükseltmesine neden 


olacağı düşünülmektedirler. 


İnsanoğlu son yüzyılda yakaladığı hızlı üretim ve tüketim 
döneminde yaptığı çalışmalarla ürettiği gazlarla doğada 
bulunan mükemmel dengeye zarar vermemeye çalışmalıdır. 
Yapılacak çalışmalar ve alınacak tedbirlerle havadaki O, - CO, 


Dünyamızdaki hava, su ve toprakta bulunan maddeler 
dengesinin bozulmasına izin verilmemelidir. 


muhteşem bir denge içinde varlıklarını sürdürürler. 
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9. Sinif 
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ТЕ 


Vücutta gıdaların sindirimi enzimler yardımıyla | 


ğ i in kanda taşınımı veril- enz 
оа еее | vücut sıcaklığında gerçekleştirilir. 


miştir. Boş bırakılan yerleri uygun şekilde doldu- 
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9. Sınıf 


Hayatımızda Kimya 


tkinlik 


9. Sınıf 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu- 
cukları “y”, yanlış ise “К” ile işaretleyiniz. 


Sadece fotosentez ile oksijen üretilir. 
Bitkiler geceleri de fotosentez yapabilir. 


Bitkilerin besin üretme aşamalarında kimyasal 
tepkimeler meydana gelir. 


Solunuma fotosentez örnek olarak verilebilir. 


Hücrelere oksijeni akyuvarlarda bulunan hemo- 
globin taşır. 


Kanda yeterli miktarda hemoglobin bulunmazsa 
hücreler yeteri kadar beslenemez. 


Oksijen kanda O” iyonları hâlinde taşınır. 


Besinlerin hücrede yakılması bir redoks tepkime- 
sidir. 


Tüm gıdaların sindirimi ağızda başlar. 


Proteinlerin sindiriminde hidroliz ile aminoasitler 
arasındaki peptit bağları kopar. 


Nişastanın ağızda ve oniki parmak bağırsağında 
hidrolizle sindirilmesiyle glikoz oluşur. 


Yağlar asidik ortamda sindirilir. 
Fotosentez tepkimesinin çok hızlı gerçek- 
leşmesinin atmosferdeki O,/CO, dengesinde 


önemli rolü vardır. 


Fosil yakıtlarının kullanımı atmosferdeki dengeyi 
O, lehine bozmuştur. 


Hemoglobinde 
bağlanır. 


oksijen demir iyonlarına 


| C] 16. Bitkiler de karbondioksit üretir. 
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Zambak Yayınları 


|| Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- 
|| melerle doldurunuz. _ 


ışık hemoglobin akciğer 


hayvansal pepsin glikoz 


sindirim oksijen yosunlar 


ağız enerji HCO; 


İnsan solunumunun nihayi amacı 
mektir. 


Bitkiler fotosentez yapraken 
dioksit kullanır. 


gıdalarda bulunur. 
ve midede sindirilmez. 


Hücrede besinler 
elde edilir. 


ile yakılarak enerji || 


karbondioksit 
tarafından yapılır. 


Vücutta oksijen ve taşınımı |! 


Atmosfere salınan oksijenin %70 ini yeryüzünün 
%70 ini oluşturan sularda yaşayan 
tir 


Tahıl ve bitkisel gıdaların birçoğunda bulunan nişas- 
polimeridir. 


Vücuda alınan gıdalar fiziksel ve kimyasal olarak 
organları tarafından parçalanır. 


. İnsan vücudunda atık karbondioksit ile oksijen deği- 


organında gerçekleşir. 


» Yanma sonucu hücrede üretilen CO, hemoglobinde 


olarak taşınır. 


Sindirim sisteminde proteinler 


ile peptitlere ayrılır. 


Bavatımızda Kimya 


1.  Ağzımıza attığımız bir besin maddesi vücutta sindirilirken 4, Fotosentez tepkimesi, 
farklı biyokimyasal tepkimeler gerçekleşir. 


X 
6CO, + 6H,O ——— CeHızOs + 60, 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi sindirim sırasın- 


da meydana gelen kimyasal olaylardan değildir? şeklinde gerçekleşir. 
Tepkime denkleminde X ile gösterilen yere aşağıda- 
A) Nişastanın tükrük salgısıyla parçalanması kilerden hangisi gelebilir? MN S.E | е РК В 
B) Proteinlerin midede asidik ortamda enzim yardımıyla 5, | 5.4.1. Giriş 5.4.2. Kimyasal Waddelerin Fayda ve 
parçalanması A) Galaktoz B) Güneş Sı | ği _ ге Zararları 
C) Ağızda yiyeceklerin dişler tarafından parçalara ayrıl- D) Elektrik E) Enzim Yaşadığımız dünyada elementler, bileşikler ve karışımlar olmak 
masi üzere binlerce farklı madde bulunmaktadır. Kimya biliminin ilerlemesi ile son iki yüzyıldır yeni milyonlarca 
А ЖОК dde üretilmiştir. Üretilen bu maddeler bir yandan hayatımı- 
& lizle parçalanması С i idi ; > А ШЕ А 
0) İnce bağırsakta мү hidro үс д } ° сар 5. Aşağıdakilerden hangisi bir solunum tepkimesidir? Tabiattaki maddeler tarih boyunca yapılan çalışmalar sonunda zı güzelleştirmeye ve kolaylaştırmaya hizmet ederken birçoğu 
Ğ і ğ i enzimiyle pa bi iğ üretimi 
E) Yağların ince bağırsakta lipaz yle parç yeni bileşiklerin ve karışımların elde edilmesinde kullanılmış- diğer taraftan üretimi sırasında ve sonrasında çevreye oldukça 
таз! Enzim | А lardır. Özellikl dev iii zarar verebilmektedirler. Hayatımızda kullandığımız birçok 
A) Dipeptitler + su ———э Amino asitler ardır. Özellikle sanayi devrimi ile birlikte (18 yy başı) çok sayı- madde ve onlardan elde edilen diğer maddelerin sayısı her 
Isik da kimyasal madde üretilmeye başlanmıştır. geçen gün artmaktadır. Bugün kimya endüstrisinde binlerce 
В) COzg + sU — Glikoz + O, farklı kimyasal maddenin üretimi yapılmakta ve bunlar başta 
C) Besin + O CO, + su | isimi БИК gübre üretimi, petrolün rafinerisi, sabun ve deterjan üretimi, 
2 5 | ; p ==. о metalürji ve plastik üretimi gibi onlarca farklı alanda kullanıl- 
р) ©,н,06 + 60, ——> 600, + 6H; | | Günümüzde 34 milyonun üzerinde kimyasal madde bilin- | maktadır. 
a E А А : і | mektedir. | 
2. Yağların sindirimini ince bağırsakta pH > 7 ortamda lipaz Е) Amino asitler ———› Proteinler |. | = Adı Kullanım Alanları 
erizimi gerçekleştirilir. Е | eee Gübre üretiminde, petrolün rafi- 
Е pi А p H imi > КРИ . 
г ‘Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yağların sindiril- 6. Proteinlerin polipeptitlere pepsin enzimiyle parçalanması Е ОЯ Е опе edmisiide ve diğer Худа! 
mesi için gereklidir? için ortanın asidik olması gereklidir. | E ЫШ С i maddelerin ü й o 
7 КУО. Buna göre, proteinlerin polipeptitlere parçalanması 1 Е Kimyasal madde йге imi nde elekt 
у A) Sofra tuzlarının büyük yağ taneciklerini fiziksel olarak aşağıdaki hangi organda gerçekleşir? | Ñ =- Azot (М) “ronik sanayide, petrokimya sana- 
А parçalanması | 2 с суйпае, metal işlemede. gıdaları 
B) Pankreasın lipaz enzimini salgılaması | о ; dondurmada 
C) Safra salgısındaki bazların ortamı bazik yapması e Oksijen (0) Metalürjide özellikle сей yapımın- 


da, Kimyasal madde'ü üretiminde 


Plastik üretiminde, antifrizlerde ve 
ге Etilen (C,H,) “— diğer kimyasal maddelerin elde- 
| . sinde 


D) Ortamda su bulunması 
E) Yağ miktarının fazla olması 


І : | Metalurji е, atık suyu. işlemede, 
:*. Kireç (CaO) “Şehir şebekelerinin suyunun апі: 
f minda ve kimyasal üretiminde ; 


Gübre minde, “plastik. 
tayıcı üretiminde 


Kimyasa madde üretiminde, а- 
“*- Sodyum hidroksit “gıt endüstrisinde, sabun ve deter- 
с (NaOH) Jan yapımında; : petrolün rafineri- 


pat- 


Tabiatta binlerce farklı madde bulunmaktadır. 


3. Atmosferdeki O,/CO, oranı bir dengeye sahiptir. | _ 
Kalın bağırsak İnce bağırsak 


Bu dengenin korunmasında aşağıdakilerden hangisi > 


en etkilidir? Not 


| Bütün alamena bileşikler ve karışımlar madde olduğu | | 
için ve kimya biliminin ilgi alanına girdiklerinden dolayı ge- | $ 
| nel olarak “Kimyasal Madde" olarak adlandırılabilirler. | “ Fosforik Asit mpo d. 


> 5 Klor (Cl) 
A) Tüm canlıların CO, üretmesi 


B) Bitkilerin fotosentezle O, üretmesi 


è Gübre üretiminde 


C) Geceleyin bitkilerin O, tüketmesi 


D) Fosil yakıtlar yakıldığında O, tüketerek CO, oluştur- 
ması 
E) O, tüketiminin üretiminden az olması 


Karaciğer 


İİ КИЯ НЫ Propilen ©, si) | | = Plastik üretiminde . 
Unitemizin bu bölümünde en çok kullanılan kimyasal madde- : 


f Dünyada son 20 yilda е en , çok üretilen 1 0 kimyasal madde ve 
lerin çevremize etkilerini inceleyeceğiz. en önemli kullanım alanları (ürünler) 


J) а Zambak Yayınları 
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Hayatımızda Kimya 


. Sınıf 
fayvatımızda Kimya 9. SI 


Kimyasal Maddeler ve Çevremiz | 


Şimdi bu maddelerden bazılarının faydalarını ve çevre kirliliği 
üzerindeki etkilerini inceleyelim. 


a. Gübreler 


İçerisinde çok sayıda kimyasal madde bulunan gübreler kont- 
rollü (belirli miktarlarda) kullanılması gereken maddelerin ba- 
şında gelmektedirler. Daha iyi verim almak ve kaliteli ürün 
yetiştirmek için kullanılan gübreler N (Azot), Р (Fosfor), К 
(Potasyum) ve Ca (Kalsiyum) elementlerince zengin mad- 
delerdir. 


Di 
(NH3)3CO 
(NH)3SO4 [| Amonyum sülfat 

| 


Potasyum sülfat 


Her yıl milyonlarca ton 
gübre kullanılmaktadır. 


Gübrelenmiş toprakta yetişmiş 
bitkiler 


Bu maddeler toprağın mineral yapısı her yıl düzenli olarak 
kontrol edilip verilmesi gerekirken birçok ülkede yanlış gübre- 
leme sonucu topraklar zarar görmüş ve tarım yapılamaz hâle 
gelmiştir. Örneğin Türkiye'de bazı bölgelerde toprakta K (po- 
tasyum) oranı az iken bu bölgelere K yerine aşırı N (azot) içe- 


ren gübreler verildiği tespit edilmiştir. 


Bunun yanında kontrolsüz gübre kullanımı sonucunda su kay- 
naklarına karışan zehirli maddeler diğer canlıların da hayatını 
tehlikeye sokmuşlardır. 


b. Tarım İlaçları 


Tarım alanlarında gübrelerden başka farklı amaçlar için kulla- 
nilan maddeler vardır. Bunlara tarım ilaçları adı verilir. 


Zambak Yayınları 


9 Böcek öldürücüler 
— (İnsektisitler) 


= Büyüme düzenleyici mad- 


-* Yabancı ot ilaçları: 


Kullanım, Alanı l А 


İlaçlar 


© « Ekili bitkilerimize ve ağaç- 


lara bulaşan böceklerin 


mantarların tedavisinde 
Tarım ürünlerinde kullanıl- 
dıklarında hızlı büyüme, 
- gelişmeyi sağlar. i 


deler (Hormonlar) | 


БЕП “Ekili tarım ürünlerinin bu- 
lunduğu - bölgede. yetişen 
yabancı otların zararlı etki- 


(Herbisitler) Е 
lerinin azaltılmasında 


Tarımda kullanılan bazı ilaç türleri ve kullanım alanları 


| Dünyada bugüne kadar kullanılmış olan böcek öldürücü 
© tarım ilaçlarından en meşhur olanı kuşkusuz DDT (Diklo- 
ra - Difenil Trikloroetan) adlı bileşiktir. 


1940'lı yıllarda böcek öldürücü bir ilaç olarak tüm dün- 
yada yaygın olarak kullanılmaya başlanmış ve 1972'den 
sonrada yasaklanmasına karar verilmiştir. 


Çünkü bu ilacın çok uzun süre toprakta kaldığı ve insan- 
lar üzerinde öldürücü etkilerinin olduğu anlaşılmıştır. 
Günümüzde gelişmiş birçok ülkede yasak olan DDT'nin 
Afrika ülkelerinde sivrisineklerle mücadele de kullanıldı- 
ğı bilinmektedir. 


Günümüzde artık pek kullanılmayan (DDT gibi) fakat uzun 5й- 
re kullanılmış olan birçok tarım ilacının da zararları oldukça 
geç anlaşıldığı için birçok canlının zehirlenmesi ve ölmesi 50- 
nuçları ile karşılaşılmıştır. 


c. Deterjanlar 


Hayatımızda kimya adlı bu ünitemizin başında da öğrendiği- 
miz gibi bizim için oldukça önemli olan temizlik malzemeleri- 
nin bir türü de deterjanlardır. 


Deterjanlar sabunlarla karşılaştırıldığında içerdikleri bazı mad- 
delerin çevremize zarar verdiği suları ve toprağı kirlettikleri an- 
laşılmıştır. Deterjanların içerdikleri fosfatlar, sülfatlar ve buna 
benzer maddeler biyolojik dengeyi bozarak akarsu ve deniz- 
lerle canlı hayatını tehlikeye sokmakta toprakta uzun süre bo- 
zulmadan kalarak toprak kirliliğine sebep olmaktadır. 


Özellikle son 50 yıldır deterjan kullanımının hızla artması bu 
tehlikenin önemini daha iyi anlatmaktadır. 


Hayatımızda Kimya 


9. Sınif 


Son yıllarda hızlanan araştırmalar sonu- 
cunda her geçen gün çevreye daha az 
zarar veren (çabuk parçalanabilen) de- 
terjanların (LAB) üretilmesine çalışılarak 
deterjanların çevremize verdiği zararın 
önüne geçilmesine çalışılmaktadır. Özel- 
likle çocuklara ait ürünlerde bu tür deter- 
janlar kullanılmaktadır. 


MERE 
Bebekler için 
yetişkinlerden farklı 
temizlik malzemeleri 


üretilir. 
5.4.3. Gevre Kirliliği 


Çevre kirliliği insanoğlunun özellikle son yüzyılda oldukça faz- 
la kullandığı bir terim hâline gelmiştir. 


Başta hava, su ve toprak kirliliği olmak üzere birçok kirlilik 
(ses, elektromanyetik, ısı, radyoaktif vs.) günümüzde başta 
insanlar olmak üzere tüm canlıların hayatını tehdit etmektedir. 
Bu ünitemizde biz en çok bilinen üç kirliliği inceleyeceğiz. 


ÇEVRE KİRLİLİĞİ 


еу EN 


Hava Kirliği 
(Atmosfer) 


Su Kirliliği Toprak Kirliliği 


5.4.3.1. Çevremizi Кігіесеп Maddelerin 
Kaynakları 


Çevremizi kirleten maddelerin kaynaklarının başında bizim 
çöpler adını verdiğimiz (ev, okul, işyeri ve sokak gibi yerlerde 
üretilen) atıklar gelmektedir. 


İmalathaneler, fabrikalar gibi üretim merkezlerinden büyük sa- 
nayi komplekslerinden, enerji santrallerinden, her gün milyon- 
larca ton atık üretilmektedir. 


Tarım alanlarında kullandığımız kimyasal maddelerin (gübreler 
ve tarım ilaçları) sebep olduğu atıklar, taşıtlarda kullanılan ya- 
kıtlardan (egzoz gazları) ve diğer kimyasal maddelerden kay- 
naklanan atıklar. 


Bunun yanında özellikle son 100 yıldır kazaların sebep olduğu 
çok önemli çevre kirlilikleri oluşmuştur. 


Silahlar : Savaşlar, tatbikatlar 
ve nükleer denemelerde kulla- 
nilan silahlardan kaynaklanan 
kirlilik 


9. Sinif 


Zambak Yayınları 


Kazalar : Karada ya da denizde 
kimyasal maddeler taşıyan tan- 
kerlerin batması ya da petrol 
gibi kimyasalları denize sızdır- 
ması sonucunda oluşan kirlilik 


Yangınlar : Özellikle kimyasal 
üreten ya da kullanılan tesis- 
lerde meydana gelen yangın- 
lar, orman yangınları sonucun- 
da oluşan kirlilik 


5.4.3.2. Hava Kirliliği 


Yüryüzünün etrafını saran hava küre olarak adlandırdığımız at- 
mosferimizde bulunan gazların oranları hayatımız açısından 
son derece önemlidir. Örneğin, atmosferin en alt kısmında ya- 
şayan bizler için güneşten gelen ışınlardan korunmamıza sağ- 
layan ozon tabakasınındaki O, gazının azalmaması çok önem- 
lidir. Atmosferimizde solunum sistemimize ve vücudumuzun 


diğer organlarına zarar verecek gazların bulunmaması gerek- 
mektedir. 


Dünyamızda üretilen gazların çok büyük bölümü atmosferimi- 
ze karışmaktadır. Özellikle fabrika ve ev bacalarından fosil kay- 
naklı yakıtlarla çalışan bütün kara, deniz, hava ve demiryolu 
vasıtalarından çıkan gazlardan atmosferimiz etkilenmektedir. 


Havamızı Kirleten En Önemli Kaynaklar 


>» Taşıtların Egzoz Gazları в» Baca Gazları 

>» Enerji Santralleri »» Çimento Fabrikaları 
>» Demir - Çelik İşletmeleri з» Petrol Rafinerileri 
> Kimyasal Üreten Fabrikalar >> Kum Fırtınaları 

>» Orman Yangınları р» Volkanlar 


Пауантігда Kimya 


Kimyasal Maddeler ve Çevremiz o 


Kimyasal Maddeler ve Çevremi 


. Antartika'da hiç tarım yapılmadığı hâlde Antartika atmos- 


- ferinde diğer ülkelerden hava akımları ile gelen böcek 


öldürücü tarım ilacı kalıntılarına rastlanıldığını biliyor muy- 


dunuz? 


ыа s 


Hava Kirliliğini Azaltmak İçin Neler Yapılabilir? 


Zambak Yayınları 


Hava kirliliğin azaltmak ve muhtemel zararların engellenmesi 
için yeryüzünde yaşayan bütün ülkelere ve dolayısıyla bütün 


insanlara görevler düşmektedir. 


ГА 


Kirletici 


Karbon monoksit 


Karbondioksit 


CFC gazları 
“Klorofloro karbonlar” 


Kükürt dioksit 


Kurşun 


Kaynakları 


Tam olarak yanmamış tüm 


fosil yakıtlarının yanmasından, 


sigara dumanından 


Kömür, petrol kaynaklı yakıtları 


ve doğalgaz 


Hava kirliliğine sebep olan gazların atmosfere salınımı eğer 
azaltılmazsa bunun sonuçları bütün ülkeler için oldukça ağır 
olacaktır. Bu nedenle bilim insanları havayı kirleten gazların 
yerine alternatif, zararsız ya da daha az zararlı gaz atıklar üze- 
rinde çalışmalar yapmaktadırlar. 


2008 Pekin olimpiyatları süresince Pekin'deki hava kirli- 
© liğini azaltmak için Çin hükümetinin Pekin'deki araçların 
yarısının trafiğe çıkışını yasakladığını biliyor muydunuz? 


Zararları 


Refleksleri zayıflatır, uyku hâli oluştu- 
rur zamanla ölüme sebep olur. 


Solunumu zorlaştırır. 


Ozon tabakasına zarar verir. Bu da 
vücudumuza zarar veren zararlı Gü- 
neş ışınlarının daha fazla yeryüzüne 
ulaşmasına neden olur. 


Kömürün yakılmasından, kağıt 


üreten ve metal işleyen fab- 
rikalar başta olmak üzere: 
birçok sanayi kuruluşundan 


Birçok akciğer hastalığına sebep 
olur. 


Benzin, dizel yakıt, piller, 
boyalar, saç boyaları 


Sinir sistemine zarar verir. Sindirimle 
ilgili problemlere sebep olur. Kanse- 
re neden olur. 


Sanayi tesisleri, taşıtlar 


Azot oksitler 


Havada asılı kalan 
partikülleri 


Fosil yakıtlardan 


Her türlü duman, toz, su bu- 


harları 


Gözlere zarar verir. Zatürreye sebep 
olabilir. Soğuk algınlığına karşı insanın 
dayanıklığını azaltır. 


Özellikle çocukların solunum 
yollarında hastalıklara sebep olur. 
Asit yağmurlarına sebep olurlar. 


Akciğerlerimize yerleşerek değişik 
solunum yolu rahatsızlıklarına sebep 
olurlar. Görmemizi zayıflatırlar. 


En önemli hava kirletici maddeler, kaynakları ve zararları 


Rayatımızda Kimya 


9. Sınıf 


Kimyasal Maddeler ve Çevremiz 


Semen 


» Furanlar, dioksinler, PCB'ler, PAH'lar, cıva, heksakloro 

- benzen, heptaklor, endrin dieldrin, benzen, gibi çok 
zararlı onlarca maddenin havayı kirlettiğini ve Dünya 
Sağlık Örgütü tarafından bu maddelerin bazılarının çok 
az miktarının dahi öldürücü olmaları sebebiyle havaya 
salınımlarının yasaklanmasını kabul ettiğini biliyormuy- 
dunuz. 


5.4.3.3. Su Kirliliği 


Çevremizde en çok kirlettiğimiz kaynaklardan biri de su kay- 
naklarımızdır. Zararlı maddeler göl, nehir, deniz, okyanus gibi 
su kaynaklarımıza ulaştığında üç farklı durumla karşılaşma 
ihtimali vardır. 


Suda; 

S Çözünebilirler 

© Asılı kalabilirler уа da 
S Dibe çökerler 


Bu her üç durumda da ortak olan bu maddelerin, suyun kali- 
tesini düşürdüğü ve su içerisinde bulunan canlı hayatını tehli- 
keye attıklarıdır. 


Akarsulara karışan zararlı atıklar su kirliliğine sebep olur. i 


Yapılan araştırmaların gösterdiğine göre bazı atıklar sızarak 
toprak altındaki su kaynaklarını da kirletebilmektedir. 


Günümüzde birçok yerde insanlar bazı atıklarını doğrudan de- 
relere, göllere ve denizlere atmaktadır. Bunun sonucu bu su 
kaynakları çoğu tabiatta bozulmayan şişeler, kutular, plastikler 
ve değişik ev eşyaları ile kirletilmektedir. Son 50 yılı düşündü- 
ğümüzde özellikle artık evlerimizde sabun yerine temizlik işle- 
rinde çok daha fazla deterjan kullanılması ve bunun sonucun- 
da da su kirliliğinin artmasının en önemli sebeplerinden biridir. 
Birçok su canlısının hayatı bu yüzden tehlikeye girmiştir. 


Zambak Yayınları 


Deterjanlar içerdikleri fosfor ve azot gibi maddeler sebebiyle 
su kaynaklarındaki mikroorganizmaların (algler) artmasına ve 
o bölgede sudaki oksijenin hızla tüketilmesine sebep olur. Bu 
da birçok su canlısının hayatının sona ermesine neden olmak- 
tadır. 


Atıklarla kirlenmiş nehir suları bulanık renk alır. 


Bu şekilde kirletilmiş ve canlıların yaşayamadığı suların içmek 
yüzmek hatta tarımda ve sanayide kullanılması ihtimali orta- 
dan kalkmatadır. Bu da çok ciddi bir tehlikedir. 


Cıva ve bileşikleri, kadmiyum ve bileşikleri, nikel ve bileşikleri, 
kurşun ve bileşikleri, hidrojen sülfür, antrasin ve benzen gibi 
yüzlerce petrol kaynaklı organik bileşik suları kirleten madde- 
lerin başlıcalarıdır. 


Madde Türü Örnekler Kaynaklar 


Egzoz dumarları, | 


Ağır metaller Nikel, kadmiyum, fosil yakıtları, 
gir kurşun v.b fabrikalar, sigara 
dumanı 


Deterjanlar, benzen ; 
ve türevleri, poly- 
merler, fenoller, 
hidrokarbonlar, aro- 
matik bileşikler 


Evler, fabrikalar, 
tarım alanları 


Petrol kökenli 
- kimyasallar 


Suyu kirleten iki temel madde türünün örnekleri ve kaynakları 


Su kaynaklarında yaşayan balıklar ve diğer canlılar tarafından- 
da besin olarak alınabilen bu maddeler canlıların ölümüne ya- 
da vücutlarında bu zararlı maddelerin toplanmasına sebep ol- 
maktadır. Örneğin bazı ağır metalleri vücudunda depolamış 
olan bir balık insanlar tarafından yenildiğinde zehirlenmelere 
hatta ölümlere sebep olabilmektedirler. 


9. Sinif 


Hayatımızda Kimya 


e 1 


| 


Kimyasal Maddeler ve Çevremiz 


Kimyasal Maddeler ve Çevremiz Е 


=—————- 


5.4.3.4. Toprak Kirliliği 


En az hava ve su kirliliği kadar önemli olan kirliliklerden üçün- 
cüsü de toprak kirliliğidir. Üzerinde yaşadığımız ve tarım yapa- 
rak kendimizin ve hayvanlarımızın besinlerini yetiştirdiğimiz 
toprak, canlı organizmalarında içinde yaşadığı birçok madde- 
| | nin karışımı olan bir yapıdadır. 


кїтїї К 


l madan nükleer ө жиен ы elde edildiğini biliyor muy- 
dunuz? 


Aşağıdaki cümlelerin boşluklarını uygun keli- 
.melerle doldurunuz. 


Aşağıdaki cümleler doğru ise yanındaki kutu- 
cukları “/”, yanlış ise “X” ile işaretleyiniz. 


b. Rüzgar Enerjisi: Son yıllarda oldukça po- LJ 1. Çevre kirliliği problemi sadece resmi kurumları || 


| 2 КЕ Н А sülfürik 
| Buraya kadar hava ve su kirliliğine sebep olan maddelerin he- püler olan bu kaynak özellikle rüzgarların etki- ilgilendirir. 
| men hemen hepsi toprak kirliliğine de sebep olmaktadır. Özel- li olduğu bölgelerde kurulan ruzgar с azo filtre asit 
likle kontrolsüz gübre ve tarım ilacı kullanımı, şehir çöplerinin ri kullanılarak elde edilmektedir. Danimarka т PRENA РЕТТЕ 
kontrolsüz bir şekilde depolanması, kanalizasyonların toprağa elektrik enerjisi üretiminin % 19, İspanya % 9 D 2. Sa а А lag ао KE alar Ыр ağır 
Ы К б iii Š anılabilir. 
arıtılmadan verilmesi, fabrika atıklarının arıtılmadan toprağa atıl- unu rüzgar enerjisinden sağlamaktadır. Т 
ması en önemli toprak kirliliği kaynakları olarak gösterilebilir. с. Güneş Enerjisi: Dünyanın hayvansal 


LI 3. Doğada parçalanamayan DDT ilacı ve deterjan- 


lar gibi maddeler mümkün olduğunca kullanıl- 1. Sanayi kuruluşları çevreyi zararlı atıklardan korumak || 
mamalıdır. | СЇЙ 211. Kal sistemleri kurmalıdırlar. 


birçok bölgesinde evlerin ısıtıl- 
masında hatta elektrik üretil- 
mesinde güneş kollektörleri 
> Ağır metaller kullanılmaktadır. Bunun yanın- 
da Güneş enerjisi yardımıyla çalışan arabalar ve birçok elek- 
tronik cihaz üretilmiştir. 


Toprağa karışan ve topraktaki yararlı mikroorganizmalar tara- 
fından parçalanamayan ve kalıcı çöp hâline gelen, 


|| 2. Kullanılmış pillerin organik çöpler ile aynı işleme tabi 
tutulması.................. metal kirliliğine neden olur. 


L] 4. Kömür еп temiz yakıttır. 


> Plastikler ve benzeri organik maddeler 


> Fenoller başta olmak üzere benzen türevleri 


d. Gel - Git Enerjisi: Denizlerde olu- 
gibi maddeler toprak kirliliğine sebep olan maddelerin başın- şan gel - git olayının enerjisini elektrik 
da gelmektedirler. enerjisine dönüştüren santrallerden 
elde edilen enerjidir. Suyun hareketin- 
den oluşan yüksek enerjili akımlar 
dev türbünler vasıtasıyla enerjiye dö- 
nüştürülmektedir. Dünyanın ilk gel - git 
enerji santrali 1966'da çalışmaya başlamıştır. 


LI 5. Çevreye atılan her türlü atık ekolojik dengeye |! 
müdahele anlamı taşır. | 


Ağır metal kirliliğinin en önemli kaynaklarından biri 
deri dumanıdır. 


LI 6. Toprak kirliliğine neden olan maddeler su kirli- ||| 
liğine de neden olur. | 


5.4.3.5. Alternatif Enerji Kaynakları ve suyu kirletir. 


/ 
Bugüri dünyamızda kullanılan başlıca enerji kaynakları içere- 
sinde fosil yakıtların (kömür, petrol, doğalgaz) yeri oldukça 
önemlidir. 


Fosil (o yakıtlarının zararlarını azaltmak için | 
EAE E enerjisi gibi temiz enerji kaynakları 
üzerinde yoğunlaşılmalıdır. 


П 7. Çevreyi sadece sanayi atıkları kirletir. Evsel atık- İİ 
e. Jeotermal Enerjisi: Bu enerji türü lar kirletmez. 
yeraltında bulunan sıcak su ve gaz 
kaynaklarından enerji elde edilmesi- 
ne verilen addır. Ülkemiz açısından ol- 
dukça önemli bir enerji kaynağı olan ғ 
jeotermal enerji her geçen yıl daha ——“—(— 
Kömür, petrol ve bunlardan üretilen maddelerin kullanılması önem kazanmaktadır. 

çevre kirliliğine sebep olan birçok maddenin özellikle de ha- 
va kirliliğine sebep olan gazların oluşumuna sebep olmakta- 
dır. Havada artan zararlı gazların, canlıların hayatına zarar ver- gi = Я pi Йй РЫ 
diğini (asit yağmurlarına sebep olduğunu) daha önce Fen ve | Tunaye nin Jeotermal epey kaynaklarının Амира GE te dele 
Teknoloji dersinde öğrenmiştik. | yada ise 3. sırada olduğunu biliyor muydunuz? 


Zambak Yayınları 
Zambak Yayınları 


,“ Günümüzde başta otomotiv sektörü olmak üzere tüm ulaşım 
| / araçlarının yakıtlarının çok büyük bölümü fosil yakıtlardan 
Н oluşmaktadır. Fabrikalar ve enerji santrallerinin birçoğu bu tür 


yakıtları kullanmaktadır. 


LI 8. Deterjan molekülleri doğada hemen parçalanır 
ve zararsız hâle gelir. | 


Çevreye atılan her türlü zararlı atık bir şekilde || 
Se ve toprağı kirletir. 


LI 9. Çevre kirliliğinin çözümü bilinçlenmekten geçer. Son: zamanlarda. doğada dala kolay. сратсайайай | 


unia içeren deterjanlar kullanılmaktadır. 


LJ 10. Pilleri doğrudan doğaya atmak ağır metal kirli- 
liğine neden olur. 


FEET 


{| 8. Kirlenen çevre üretilen .................. ve bitkisel 
gıdaların da kirlenmesine neden olur. 


L] 11. Çevre kirlenmesinin insan yaşamına bir etkisi 
yoktur. 


Ankara'nın bir ilçesi olan Kızılcahamam'ır jeotermal enerji 


9. Tarımda zararlı canlılar ile mücadelede kullanılan 
ile ısıtmasını sağladığını biliyor muydunuz? 


Deplase ilacı doğada parçalanamadığı için besin 
zinciri içinde insana kadar ulaşabilir. 


Hayatımızı kolaylaştıran birçok kimyasal maddenin petrol kay- 
naklı olması ve çevremize kalıcı zararlar vermesi yüzünden bu 
kaynakların kullanımı tüm dünyada gözden geçirilmektedir. 


AM EMELE ANEL 


[Г] 12. Çevreye atılan bir zararlı madde su, rüzgâr vb 
yollar ile hiç beklenmedik yerlerde, beklenmedik 


f. Hidrojen Enerjisi: Hidrojenin taşıt- 


İNE enerji ihtiyacımızın karşılanması için iy daha temiz | larda- уак “olarak калт ei zararlar oluşturabilir. 10. Kimya endüstrisinde kullanılan temel maddelerden 
enerji kaynaklarının kullanılması daha uzun ve sağlıklı bir çev- çevreye айк olarak su verdiği bir al- olan asit deriyi tahriş ederek yakar. 
rede yaşamamıza neden olacaktır. Böylece bizden sonraki ternatif enerji türüdür. Her geçen gün kN | — | р ТТТ i à A 
nesillere de daha yaşanılabilir bir dünya bırakabiliriz. kullanım alanları artan hidrojenden E lee Кене раза иа gorea maddeleri 


. Kimyasal olarak kirlenmiş.................. ile elde edilen 


elde edilen enerji türü H, (depolan- | д 
ürünler insan sağlığı açısından tehlike oluşturur. 


a. Nükleer Enerji : Yeni teknoloji ile inşa О 14 
edilen güvenilir ve atıklarının kurallarına uy- 
gun depolandığı ve imha edildiği nükleer 
santraller günümüzde enerji üreten en önem- 


li ve en temiz kaynaklardan birisidir. 


ması ve uyumlu araç tasarımı) ile ilgi- 
li problemler çözüldükçe zamanla 
yaygınlaşacaktır. 


Ağır metal kirliliği insanlarda kalp, böbrek, ciğer 
vb. organlarda hastalıklara neden olur. 


| 
| 
| 
| 
| 
4. Yanlış kullanıldığı zaman yapay ................ ğ 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


. Atmosferi kirleten SO, ve NO, gibigazlar............... 
yağmurlarıyla toprağı ve suyu da etkilemektedir. 


LI 15. Plastik şişelerin çevreye zararı yoktur. 


Hayatımızda Kimya 9.Sınıf Е 


9. Sınıf Hayatımızda Kimya 


T: 


,A) Bronşit 


Nükleer santrallerden ve bunların atıklarından kay- 
naklanabilecek radyasyon kirliliğini önlemek ile ilgili, 


I. Nükleer santraller deprem tehlikesi olmayan bölgele- 
re kurulmalıdır. 


П. Her türlü kazaya karşı santral için gerekli önlemler 
alınmalıdır. 


IN. Santralin atıklarının çevreye zarar vermeyecek bir şe- 
kilde depolanması ve zararsız hâle getirilmesi için ge- 
reken yapılmalıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 11 В) Yalnız Ill 


D) | ve Ш 


С) 1, I ve IH 
Е) Il ve Ш 


Hava kirliliği insan sağlığını olumsuz yönde etkilemekte 
birçok hastalığa sebep olmaktadır. 


Aşağıda verilen hastalıklardan hangisi hava kirliliği 
sonucunda oluşabilecek solunum yolu hastalıkların- 
dan biri değildir? 

Va 


B) Zatürre C) Astım 


D) Nefes darlığı E) Şeker hastalığı 


Doğada 
parçalanma 
süresi 


Çevre kirliliğine 
sebep olması 


Kağıt 3 ay 


Çiklet 5yıl 

Alüminyum 100 yıl 
Plastik kredi kartı 1000 yıl 
Cam şişe 4000 yıl 


Yukarıda verilen tablodaki maddelerle ilgili, 


I. Hepsi çevre kirlilğine sebep olur. 


1. Doğada en çok sürede parçalanmadan kalıp çevre 
için kirliliğe sahip olanı plastik kredi kartıdır. 


IN. Ciklet bir ay içinde doğada parçalanır ve çevreye za- 
rarsız hâle gelir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


А) i veli B) Yalnız 11 


D) I ve IlI 


С) Yalnız 111 
E) 1, I ve Ш 


Hayatımızda Kimya 


m 7 T Yayınları 


_ Kimyasal Madde 


емге! 


Васа gazları 


kanalizasyon 


Yukarıda verilen evden dışarı rastgele atılan atıkların 
çevremizde oluşturduğu kirliliklerin sınıflandırılması 
aşağıdakilerin hangisinde doğru verilmiştir? 

Mutfak çöpleri 


Baca gazları Kanalizasyon 


A) Hava Kirliliği Hava kirliliği Su kirliliği 


в) Su kirliliği Hava kirliliği Toprak kirliliği 
C) Toprak kirliliği Hava kirliliği Su kirliliği 

D) Su kirliliği Hava kirliliği Hava kirliliği 
E) Hava kirliliği Su kirliliği Su kirliliği 


I. Egzos gazları 
1. Yanardağ gazları 
Ш. Fabrika baca gazları 
IV. Bina bacalarından çıkan gazlar 
V. Denizlerden yükselen su buharı 


Yukarıda verilen gazlardan kaç tanesi hava kirliliğine 
sebep olabilir? 


А) 5 В) 4 С) 3 0) 2 Е) 1 


Azot, kükürt gibi ametallerin oksitleri olarak adlandırılan 
gazlar hava kirliliğine sebep olurlar. 


Aşağıda verilen maddelerden hangisi bu türde hava 
kirliliğine yol açan oksitlerden biridir? 


A) CaO 


2-9 


Suda serilik yapan mineral maddelerin (katyon ve ап- 
yon) sudan ayrılmasına suyun yumuşatılması denir. 


Suların yumuşatılması aşağıdakilerden hangisi için 
önemli değildir? 


A) Çamaşırların yıkanması için daha az sabun kullan- 
mak 


B) Su borularının tıkanmasını engellemek 


C) Konservecilik, tekstil, kağıt imalatı, dericilik ve buz, ni- 
şasta imalatında kullanmak 


D) Su ürünleri yetiştiriciliği yapmak 
E) Su değirmenlerini çalıştırmak 


Alaşımın Adı 


Bileşen yüzdesi 


% 75 Altın 


а % 25 Bakır 


% 85 Bakır 


Bronz % 15 Kalay 


% 60 Nikel 
% 15 Krom 
% 25 Demir 


Nikrom 


Yukarıda verilen alaşım örneklerine göre, 


1. Bütün alaşımlar iki metalin karışımından oluşur. 
1. Bakır bütün alaşımlarda bulunan bir elementtir. 
IN. 18 ayar altında altın oranı 22 ayara göre daha azdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | В) Yalnız Il С) Yalnız 11 


О) I veli E) I, H ve Ш 


Seramik ile ilgili, 


1. İnsan yapımı seramiklerin hemen hemen hepsi si- 
lisyum, oksijen, kalsiyum, alüminyum gibi bir kaç ele- 
ment ve kil içerir. 


И. Kil, küçük silisyum dioksit ve alüminyum oksit kristal- 
lerinden oluşur. 


Ш. Fırınlanmış kil, çömlekten kap kacak yapımında kul- 
lanılabilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 11 B) Yalnız IH 
D) I ve IlI 


С) 1, H ve IIl 
Е) П ve Ill 


Zambak Yayınları 


Bir içme suyunun emniyet ve rahatlıkla içilebilmesi 
için aşağıdakilerden hangisi gerekli özelliklerden biri 
değildir? : 


A 
B 
C) Bulanık olmamalı 


) Nispeten renkli olmalı 

) Kokusuz ve tatsız olmalı 

D) Sertlik derecesi düşük olmalı 
) 


E) İçinde hastalık yapacak organizmalar bulunmamalı 


Aşağıdakilerden hangisi bir porselen ile seramiğin 
ayırt edilmesinde kullanılabilecek özelliklerden biri 
değildir? 


) Pişirim sıcaklıkları 

B) Işık geçirgenlikleri 

C) Gözenekli yapı 

D) Basınca karşı dayanıklılık 


E) Kil içermesi 
I. Cam : Kum 
И. Kiremit : Kil 


IN. Porselen: Кит, kil ve feldspat 
Yukarıda verilen malzemeler ve bunların ana madde- 
lerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 111 
D) II ve 111 


В) Ive Il 
E) 1, If ve Ш 


C) I ve III 


Cam türleri ile ilgili, 
l. Birçok camın temel bileşeni SiO, dir. 


Il. Isıya dayanaklı camlar bor oksit (B,O,) gibi maddeler 
içerir. 


Ш. Kristal cam adını verdiğimiz camların yapısında kur- 
şun oksit (PbO) bileşiği bulunur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız il B) Yalniz 111 


E) I, II ve Ш 


C)iveli 
D) I ve III 


9.Sınt E- 


Hayatımızda Kimya 


Hayatımızda Kimya | | 


8. 


11 


Kireç ile ilgili, 
I. Kireç taşından (CaCO,) elde edilir. 


И. Söndürülmeden kullanılmaz. 
ІН. Yapıştırıcı özelliği ile önemli bir yapı malzemesidir. 


bilgilerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 11 
D) I ve Ili 


B) Yalnız Iil 
E) І, Il ve Ш 


С) Ive ll 


Çamaşır suyu ile ilgili, 


l. Diğer temizlik maddeleri ile karıştırılmaları oldukça 
tehlikeli sonuçlar doğurabilir. 
Il. Yapısında sodyum ve klor iyonları bulunur. 
lil. Çamaşırların ağartılmasında kullanılır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 


D) | veli 


С) Yalniz |l! 
E) I ve Ш 


10. Temizlik malzemeleri ile ilgili aşağıda verilen yargılar- 
„7 dan hangisi doğrudur? 


A) Alüminyum (Al) birçok temizlik malzemesinin yapı- 
sında bulunan maddelerden biridir. 


Zambak Yayınları 


12. 


13. 


|. Güneş enerjisi 
1. Rüzgar enerjisi 
Ш. Fosil yakıtlar 
№. Nükleer enerji 
Yukarıdaki enerjilerin çevre kirletici ve çevre dostu 


olarak sınıflandırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


Çevre kirletici Çevre dostu 


А) {-П—Ш-1у/ = 

B) ЕЕ! IV 

С) = Ш 1-1% 

0) Ili ЕЕ 

Е) 1 Ш I-IV 
1. Doymuş yağlar 


ll. NaOH 

Ш. Nitrik asit 

Yukarıdaki maddelerden hangilerinin el sabunu elde- 
sinde etkisi yoktur? 


A) Yalnız 1 В) Yalnız Ili 


E) 1, II ve Hİ 


C) I ve III 
D) II ve III 


В) Çamaşır suyu ve çamaşır sodası amonyak (МН) içe- 14. Sabun ve deterjanlar için aşağıdakilerden hangisi 
ren temizlik malzemeleridir. yanlıştır? 
C) Deterjanlar ve sabunların kirleri temizleme mekaniz- л ж Я те 
maları benzerlik gösterir. A) Herikiside пол ve hidrofob gruplar içerir. 
D) Sodyum hidroksit (NaOH) çamaşır suyu olarak ad- B) Sert sularda deterjanlar, sabunlardan daha а 
landırılır. C) Sabunlar, deterjanlara daha çok çevre kirliliği yapar. 
E) Çamaşır deterjanları vücut temizliğinde de kullanıla- D) Her ikisinde de kirlerle bağ yapan kısım hidrofob kuy- 
bilir. ruktur. 
E) Bazı sabunlar ve deterjanlar temizleyici oldukları gibi, 
dezenfekte edici özelliğe de sahiptir. 
. Yağ asitleri + X — Yağlar 
Yağlar + Y > Sabun + X 
15. Çamaşır sodası Çamaşır suyu 
Yukarıdaki olaylarda verilen X ve Y aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 1. Formül: NaCO, NaClO 
У č ll. Özellik: Sertlik giderici Ağartıcı 
Ш. Adı: Sodyum karbonat Sodyum hipoklorit 
A) Glikol NaCl > ef oa ы 
Я Yukarıdakilerden hangilerinde doğru karşılaştırma 
В) Gliserin NaOH yapılmıştır? 
С) Glikoz Kostik 
О) Gliserin Aminoasit A) Yalnız 111 В) Ive II C) il ve Ш 
E) NaOH Gliserin D) I ve Il E) 1, I} ve Ш 
Hayatımızda Kimya 9. Sınıf 


16. 


17. 


18 


19. 


o Çözümlü Test 


I. Sodyum karbonat (Soda) 
Н. Kalsiyum hidroksit (Kireç) 
Ш. Kum 
Yukarıdaki maddelerden hangileri pencere camı elde- 
sinde kullanılmaz? 
A) Yalnız | В) ve 111 С) Yalnız Il 
D) li ve III E) 1, II ve IH 
1. Kiremit 
ПИ. Porselen 
li. Verzalit 
Yukarıdaki maddelerden hangileri seramik sınıfına 
dahil değildir? 
A) Yalnız! В) Yalnız 11 С) I ve Ш 
D) il ve ill E) 1, il ve Ш 
Boyalarda kullanılan renklendiriciler için, 


1. Suda çözünmemelidir. 
Il. Işıktan ve hava koşullarından zarar görmemelidir. 
Ш. Sürüldüğü yerde örtücülük sağlamalıdır. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ш C) I ve III 


D) li ve III E) 1, I! ve III 


Oksijenin taşınımı ile ilgili, 

1. Alveollerden difüzyon ile kana geçer. 

li. Dokulardaki hücrelere difüzyon ile geçer. 
Ш. Kandaki hemoglobine bağlanır. 


işlem sırası aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 
А}1—Ш—1 

D) П 1—1 


В) 1-1-1 


C) 1-и Il 
E) 1-1-1 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


20. Sindirim sisteminde gerçekleşen kimyasal olaylarla 


21. 


22. 


ilgili, 
1. Proteinlerin sindirimi midede başlar ince bağırsakta 
sona erer. 


1. Karbonhidratların sindiriminde amilaz enzimi aktif rol 
oynar. 


Ш. Yağlar ağız ve midede sindirilemez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız IIl 


E) І, Il ve Ш 


С) Ive Ш 
D) li ve III 


І. Kimyasal gübreler 
II. Deterjanlar 
Ш. Çürümüş sebze ve meyveler 


Yukarıdakilerden hangileri toprak ve su kirliliğine yol 
açabilir? 


A) Yalnız | В) I veli С) Ive III 


D) Пуе Ill E) 1, II ve Ш 


1. Atık oluşumu 
1. Çevre kirliliği 
Ш. Buzulların erimesi 
IM. İklim değişikliği 
V. Fosil yakıtlar 
Çevre kirliliğinin nedenleri ve sonuçları için yukarıda- 


ki olayların sıralanışı aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) 1- М 1-17-11 
В) М-1{—-Н—-\/—Ш 
С) ММ-1-01 Ш 
D) М-1—-Н—-Ш-\у 
Е) М-1- Ш М1 


Hayatımızda Kimya 


Su değirmenlerinde su tüketimi yapılmaz. Suyun çarpma 
kuvvetinden yararlanılır. Yiyecek ve giyecek madde yapı- 
mında temizlikte suyun temiz olması aranırken su değir- 
meninde bunun önemi yoktur. E seçeneği yanlış, diğer- 
leri doğrudur. 


Gevap Е 


Verilen alaşım tablosundan da görüldüğü gibi bazı ala- 
şımlar iki ya da daha fazla metalden oluşabilir. 1. öncül 
yanlıştır. 


Bakır bütün alaşımlarda bulunmaz. Il, öncül yanlıştır. 


18 ayar 22 ayara göre daha az altın içerir. ЇН. öncül doğ- 
rudur. 


Gevap б 


Seramikler killerden elde edilir. Killerin yapısında metaller 
oksitleri şeklinde bulunur. Kil fırınlandığında daha sağlam 
bir yapıya dönüşür ve kap - kacak yapımında kullanılır. 


Verilen bilgilerin hepsi doğrudur. 


Gevap С 


İçme suları, 


-o renksiz olmalı, 


kokusuz olmalı, 
bulanık olmamalı, 
sertlik derecesi yüksek olmamalı, 


оороо 


içerisinde mikrop bulundurmamalıdır. 


Bu verilere göre A seçeneğindeki özellik içme sula- 
rında aranan özellik değildir. 


Gevap А 


m —————————- Zambak Yayınları 


5. 


Porselen ve seramik farklı derecelerde pişirilirler. Porse- 
len ışığı geçirir. Seramik geçirmez. Seramiğin gözenek- 
leri porselene göre daha büyüktür. A, B, С ve D seçe- 
nekleri doğrudur. Porselen ve seramiğin her ikisi de kil 
içerdiği için bu özellik tek başına ayırt edilmelerine imkan 
sağlamaz. 


E seçeneği sorunun doğru cevabıdır. 


Gevap E 


Camın ana maddesi SiO, olan kumdur. 1. öncül doğru- 
dur. 


Kiremit bir seramik türü olduğu için ana maddesi kildir. 
Il. öncül doğrudur. 


Porselen içerisinde kum, kaolin (bir tür kil minerali) ve 
felspat bulunur. Ш. öncül doğrudur. 


Gevap E 


Camların bir çoğunun ana maddesi SiO, (silisyum diok- 
sit) yani kumdur. 1. öncül doğrudur. 


Bor oksit ısıya dayanıklı camların yapısında bulunan en 
önemli bileşiklerden biridir. II. öncül doğrudur. 


Kristal camlar kurşun oksit içerir. IH. öncül doğrudur. 


Gevap E 


CaCO, —> Cao + CO, 
Kireç sönmemiş 
taşı kireç 


Cao + H,O — Са(ОН) + 18 
sönmüş kireç 
Verilen denklemlere göre, inşaatlarda kullandığımız kireç 


bizim söndürme işlemi sonucunda elde ettiğimiz sönmüş 
kireçtir. 1 ve li. öncüller doğrudur. 


Kireç kumla ve diğer malzemelerle karıştırıldığında onla- 
п bir arada tutan yapışkan bir yapıya dönüşür. НІ. öncül 
doğrudur. 


Gevap E 


Bayvatımızda Kimya 


9. Sınıf 


10 


11 


12. 


9. Çamaşır suyu NaClO içeren temizlik malzemesidir, diğer 


kimyasal maddelerle karıştırılması zehirli gazların oluş- 
masına sebep olabilir. І. öncül doğrudur. 


Çamaşır suyu özellikle çamaşırların ağartılmasında kulla- 
nilir. Ш. öncül doğrudur. 


Çamaşır suyu sodyum ve hipoklorit iyonlarından oluşur. 
1. öncül yanlıştır. 


Gevap В 


Alüminyum elementi sabunların, deterjanların, çamaşır su- 
yu ve çamaşır sodasının yapısında bulunan elementler- 
den biri değildir. A seçeneği yanlıştır. 

Çamaşır sodası (Na,CO,) ve çamaşır suyu (NaClO) amon- 
yak (NH,) içermemektedirler. В ve D seçenekleri yanlış- 
tır. 


Deterjanlar insan vücudu için zararlı olabilir. E seçeneği 
yanlıştır. 


Deterjanlar ve sabunların kirleri temizleme mekaniz- 
maları birbirine oldukça benzer. С seçeneği doğru- 
dur. 


Gevap & 


Katı ve sıvı yağlar yağ asitleri olarak bilinen karboksilli 


asitlerin gliserin ile tepkimesinden oluşur. Öyleyse X gli- 
serindir. 


Sabunlar ise yağların NaOH ya da KOH ile tepkimesi so- 
nucunda oluşan tuzlardır. 


Öyleyse Y, NaOH ya da KOH olmalıdır. 
Gevap B 


Güneş enerjisi ve rüzgar enerjisi asla kirletici olmayan 
kaynaklardır. Nükleer enerjide tedbirleri alındığında çev- 
re dostudur. |, ЇЇ ve IV enerjiler çevre dostudur. 


Fosil yakıtlar ise oluşturduğu sera gazları ve atıklar nede- 
niyle çevreyi kirletir. 1. enerji çevre kirleticidir. 


Gevap D 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


13. 


14. 


15. 


El sabunları doymuş ya da doymamış yağların NaOH ile 
tepkimeleri sonucunda oluşurlar. NaOH yerine KOH kul- . 
lanılırsa arap sabunu oluşur. 


1. ve İl. maddelerin el sabunu eldesinde etkisi vardır. 
Nitrik asit el sabunu eldesinde kullanılmaz. 


Ш. maddenin etkisi yoktur. 


Gevap B 


Sabun ve deterjanlar yapılarında hidrofil ve hidrofob grup 
içeren bazik tuzlardır. A seçeneği doğrudur. 


Sabundaki anyon kısım sert sularda Са2+ ve Mg?* ile 
çökelek oluştururken, deterjanlar oluşturmaz. Bu neden- 
le deterjanlar sert sularda da temizleyicilik özelliklerini 
kaybetmez. B seçeneği doğrudur. 


Deterjanların tabiatta parçalanması sabunlara göre çok 
zordur. Öyleyse deterjanlar, sabunlara göre çevreyi daha 
çok kirletirler denilebilir. C seçeneği yanlıştır. 


Sabun ve deterjanlarda bulunan kuyruk kısımları hidro- 
fobdur. Kirleri oluşturan maddeler de hidrofob olduğun- 
dan kuyruk kısım ile bağ yaparak çözünürler. D seçene- 
ği doğrudur. 

Bazı sabun ve deterjanlar kirleri temizledikleri gibi zararlı 
mikroorganizmaları öldürücü etkileri de vardır. Bu neden- 
le dezenfekte edici olarak da kabul edilebilirler. E seçe- 
neği doğrudur. 


Gevap б 


Çamaşır sodası, formülü Na,CO, olan sodyum karbonat- 
ш. Suda sertlik yapan Ca? * ve Mg? * gibi iyonları çöktü- 
rerek sertlik giderir. Öncüllerin üçünde de çamaşır so- 
dası için verilenler doğrudur. 

Çamaşır suyu, formülü NaClO olan sodyum hipoklorittir. 
Çamaşırların beyazlatılmasında ve suların dezenfektas- 


yonunda kullanılır. Öncüllerin üçünde de çamaşır suyu 
için verilenler doğrudur. 


Sevap E 


Hayatımızda Kimya 


Testin Çözümleri 


16. 


17. 


18. 


19. 


Pencere camları, soda - kireç camı olarak adlandırılır ve 
Na,CO, + СаСО, + 510, Na SiO} + CaSiO} + CO, 
(soda) (kireç taşı) (kum) 

tepkimesi ile elde edilir. 


Buna göre | ve Ill. maddeler kullanılır, H. madde kulla- 
nılmaz. 


Gevap б 


Seramikler kil ve kaolin benzeri maddelerin yüksek sı- 
caklıkta pişirilmesi ile elde edilen maddelerdir. Kiremit ve 
porselen yukarıdaki şekilde elde edilir. 1 ve li. maddeler 
seramiktir. 


Verzalit ise mobilyalarda kullanılan bir polimerdir. Ш. 
madde seramik değildir. 


Gevap B 


Renklendiriciler, boyada kullanılan inceltici ve bağlayıcı 
içinde çözünmeyen maddelerdir. Boyaya fiziksel ve kim- 
yasal dayanıklık ile birlikte sürüldüğü yüzeyi örtme özel- 
liği verir. 

Buna göre verilen öncüllerin üçü de doğrudur. 


бенар Ё 


Ağız уа da burun ile akciğerlere alınan oksijen öncelikle 
alveollerden difüzyon yolu ile kana geçer (І). Sonra kan- 
daki alyuvarlarda bulunan hemoglobine bağlanarak, kan 
dolaşımı yardımı ile vücudun her yerine taşınır (1). Son- 
ra dokulara geçerek gerekli tepkimelere katılır (11). 


İşlem sırası | – Ш – 1 şeklindedir. 


Gevap А 


Hayatımızda Kimya 


20. Proteinler, aminoasitlerden oluşur. Sindirimi için hidroliz 


ile aminoasitlere kadar parçalanması gerekir. Sindirim 
midede başlar. Pepsin enzimi yardımı ile proteinler, poli- 
peptitlere parçalanır. Oniki parmak bağırsağına geçen 
polipeptitler pankreastan salgılanan enzimler ile dipeptit 
ve aminoasitlere parçalanır. En son dipeptitler de ince 
bağırsakta aminoasitlere ayrılır. 1. öncül doğrudur. 


Karbonhidratların sindirimi, ağızda, tükrükteki amilaz en- 
zimi ile başlar. 11: öncül doğrudur. 

Yağların sindirimi, onikiparmak bağırsağında safra salgı- 
sı ve lipaz enzimi yardımı ile gerçekleşir. Burada oluşan 
yağ asitleri ve gliserin ince bağırsakta emilir. 111. öncül 
doğrudur. 


Cevap Е 


21. Kimyasal gübreler nitrat ve fosfat içerirler. Zamanla top- 


raktaki ve sudaki bu iyonların değerleri artarak zararlı 
hâle gelebilir. 1. öncül doğrudur. 


Deterjanlarda, tabiatta biyolojik bozunmaya uğramayan 
maddeler vardır. Bu nedenle çevre kirliliğinde etkisi olur. 
И. öncül doğrudur. 


Çürümüş sebze ve meyveler tabii gübre etkisi yaparak 
toprakta kısa sürede parçalanırlar. Kirletici etkileri yoktur. 
Ш. öncül yanlıştır. 


Gevap В 


22. Fosil yakıtların kullanımı sonucunda oluşan atıklar ve gaz- 


lar çevre kirliliğine yol açar. Çevre kirliliği ve sera gazlari- 
nın etkisi ile iklim değişimleri gerçekleşir. Bu günümüz de 
kutuplardaki buzulların erimesine kadar varmıştır. 

Buna göre doğru sıralama \у-1-11-1/ – Ш şeklin- 
de olmalıdır. 


Gevap С 


2. 


Eskiden insanlar temizlik maddesi olarak ne 
kullanmış olabilirler? 


Nehirlerde balıklar günümüzde mi yoksa eski- 
den mi çok yaşardı? Tartışınız. 


Sabun ile deterjanın arasındaki üç farkı yazı- 
nız. 


Sabun ile ilgili bildiğiniz bir formül yazınız. 


5: 


6. Çamaşır suyu çamaşırları nasıl ağartır, açıkla- 
yınız. 


7. Kireç taşı, sönmemiş kireç ve sönmüş kirecin 
formülünü yazınız. 


8. Harcın sertleşme denklemini yazınız. 


9. Camın tanımını yaparak, temel maddesinin for- 
mülünü yazınız. 


Sert sabun ile yumuşak sabunun arasındaki iki 


farkı yazınız. 


amima 


10. Camın yapısında bulunan oksijenli bileşikler- 
den dört tanesini yazınız. 


11. Seramik ile porselen arasındaki üç farkı yazınız. 


12. Seramiklerin sırlanma nedenlerinden üç tanesi- 
ni yazınız. 


13. Boyaların bileşenlerini yazınız. 


14. Yağlı boya ile su bazlı plastik boya arasındaki 
farkı yazınız. 


lerden oluştuklarını yazınız. 


16. Fotosentez denklemini yazınız. 


20. Hava kirliliğine neden olan faktörleri yazınız. 


15. Tunç, lehim, bronz alaşımlarının hangi madde- . 


17. Peptit bağı oluşumunu gösteriniz. 


18. Zararlı kimyasal atıklara örnekler veriniz. 


19. Aşırı gübrelemenin zararlarını anlatınız. 


21. Çevre sorunlarının çözümü için teklifleriniz ne- 
dir? 


ii 4 OE LOTEA EEEIEE AE EENET RIL TAART EROS Sizd Sağ 
AA IR ka ААДА ААА А ЫА АНЫ ааа ШАДЫ Аана а lan la Aa kalca sm 
ila Sami айды ры klan шшщ; 


АЛЛА, 


22. Çevreye duyarlı enerji için neler yapılabilir? 


Soldan Sağa 


6. Sodyum yerine potasyum ile elde edilen yumuşak sabun 
8. Dekoratif veya koruma amaçlı duvar ve tahta gibi yüzey- 
lere sürülen değişik renklere sahip maddeler 


11. Patates, ekmek ve kuruyemiş gibi birçok maddede bulu- 
nan bir tür gıda 


13. Canlıların dışandan aldığı oksijenle besinleri parçalayarak 
enerji elde etmesi ve oluşarı gaz atıkların dışarı verilmesi 

15. Çamaşırlara veya yüzeylere yapışmış ve genellikle yağımsı 
maddelerden oluşan istenmeyen maddeler 

16. Sabuna göre daha etkin ve sert sularda da temizleme gö- 
revini yerine getirebilen temizlik maddeleri 


17. Kum, çakıl, kireç veya çimentonun suyla kanştırılmasıyla 
elde edilen karışım. 


20. Bir deterjanda, deterjanın esas işlevinin yerine getirilmesi- 
ni sağlayan molekül 

21. İnşaatların taşıyıcı iskeletinin yapımında kullanılır. Çakıl, 
kum ve agrega denilen maddeler, çimento ve sudan olu- 

` şan karışım 

22. Temizlikte kullanılan ve yağların asidik ortamda hidrolizin- 
den elde edilen karboksilli asitlerin sodyum veya potas- 
yum tuzları 

23. Kil, kaolin ve benzeri maddelerin yüksek sıcaklıkta ısıtılmasıy- 
la elde edilen ve birden fazla metal atomunun ametal atom- 
larıyla birleşmesi sonucu oluşan anorganik maddeler 


Yukarıdan Aşağıya 


1. Vücuda alınan gıdaların fiziksel ve kimyasal olarak parça- 
lanarak hücrede ve gerekli yerlerde kullanılabilir hâle geti- 
rilmesi işlemleri 


. Çamaşları beyazlatmak için kullanılan ve NaClO veya НО, 
içeren çözeltiler. 


. Hammaddesi kum olan ve pencerece ve gözlük gibi birçok 
farklı kullanım alanı bulunan şeffaf madde 


. Yeşil bitkilerin karbondioksit ve ışık kullanarak oksijen ve 
glikoz ürettiği işlem 


. Sindirim sırasında polipeptit ve aminoasitlere parçalanan 
bir gıda türü 


2 Büyük bir çoğunluğunu demirin oluşturduğu kaşık, tence- 
re ve benzeri mutfak araçlarının da yapıldığı alaşım 

. Canlılar ve çevre arasında oluşan sistematik denge 

. Kirece (СаО) su eklenmesiyle elde edilen bir harç malzemesi 


. Monomeri glikoz olan bir tür polimer karbonhidrat gıda 
maddesi 


. Duvarların yüzeyine sürülen bir tür harç 


. Su sızdırmayan ve gözenekleri daha küçük camımsı sera- 
mikler 


. Metallerin homojen karışmasıyla oluşan metal - metal ka- 
rışımları 


24. Seramik yapımında kullanılan bir tür toprak 


1. Stearat kökü içeren bir sabun molekülünde oksijen 
kütlesinin sodyum kütlesine oranı kaçtır? 
(О = 16; Na = 23) 


В) = С) 


4 
А) —- Кы 
) 23 23 23 23 23 


2. Sabun ve kirler ile ilgili aşağıdaki yargılardan hangisi 
yanlıştır? 


A) Sabun, zayıf yağ asidi ile kuvvetli bazdan oluşmuş bir 
tuzdur. 


B) Sabunun hidrofob kısmı suda çözünmez ama yağda 
(kirde) çözünür. 

C) Beyaz sabun ya da arap sabunu sert suya atıldığında 
Са2+ ve Mg? iyonları Na* ve K+ iyonlarının yerine 
geçerek suda çözünmeyen maddeler oluştururlar. 


Dy Sabundan sert sularda daha iyi verim alınır. 
/Е) Kalsiyum ve magnezyum sabunları suda az çözünür. 


Sabun köpüğü 


Yukarıda şekilde sabun köpüğünün modeli verilmiştir. 


Buna göre, şekildeki X ve Y yerine aşağıdakilerden 
- hangisi gelmelidir? 


X Y 
A) Hidrofob Hidrofil 
B) Hidrofos Hidrofil 
С) Hidrofil Hidrofil 
D) Hidrofil Hidrofob 
E) Polar Apolar 


Hayatımızda Kimya 


Zambak Yayınları 


l. Klorlu çamaşır suları genellikle mikrop öldürücüdür. 

И. Sodyum hipoklorit gibi bir oksitleyici çamaşır suyu, 
renk yapıcı kimyasal bağları parçalayarak işlevini ye- 
rine getirir. 

lil. Kimyasal bağların parçalanmasıyla, molekülü görü- 
nen ışığı soğurmayan bir renk yapıcı içeren farklı bir 
yapıya dönüştürür. 

Çamaşır suyu ile ilgili yukarıdaki yargılardan hangile- 

ri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız II C) 1, Il ve Ill 


D) I ve III E) II ve Ш 


CazHas — COONa 
sabun 


С,2Н5 – OSO,Na 

deterjan 
Yukarıda sabun ve deterjanın formülü verilmiştir. 
Sabun ve deterjan bileşikleri ile ilgili, 


1. Temizlik maddeleri polar uç içerir. 
11. Moleküllerdeki apolar uç С ve Н den oluşur. 


Ш. Sabun ve deterjan suya atılıdığında hidrofob ve hid- 
rofil uçlarına ayrışır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | 
D) 1, II ve 1 


B) Yalnız 1 С) ме 


Е) П ve 111 


Boyalar ile ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi уап- 
lıştır? 


A) Boyaya örtücülük, renk ve duyarlılık veren katı toz 
parçacıklara pigment denir. 

B) Renklendirici maddeleri bir arada tutan ve boya taba- 
kasının oluşmasını sağlayan maddeler bağlayıcıdır. 

C) Titanyum dioksit, çinko oksit önemli boya çözücü 
maddelerdir. 

D) Boyaya akışkanlık veren ve uygulanmasını kolaylaştı- 
ran su ve tiner gibi maddeler çözücüdür. 

E) Boyaların küfe dayanıklı hâle gelmesi ve akışkanlık 
kazanması için değişik kimyasal katkı malzemeleri 
kullanılabilir. 


9. Sınıf 


7. Seramikler için, 
l. Sert ve kırılgan malzemelerdir. 
il. Elektrik ve 181 için iyi bir yalıtkandır. 
Ш. Erime noktaları çok yüksektir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) li ve Ш 


D) I ve IH E) I, Il ve Ш 


8. Aşağıdaki maddelerden hangisi seramik olarak ta- 
nımlanamaz? 


A) Tuğla B) Fayans C) Porselen 


D) Tuvalet taşı E) Pet şişe 


9. Aşağıdakilerden hangisi boyaları oluşturan bileşen- 
lerden değildir? 


A) Çimento 


D) Çözücü 


B) Renklendirici C) Bağlayıcı 


E) Kimyasal katkılar 


10. Su bazlı boyalar için, 
1. Kokusuzdur. 
Il. Duvarın hava almasını sağlar. 
Ш. Tiner ile inceltilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız! B) | ve H 


D) I ve Ill 


С) Yalnız IH 
E) І, II ve Ш 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


11. Sabun ve deterjanların aktif maddeleri ile ilgili, 


і. Yapılarının büyük bölümü С ve Н elementlerinden 
oluşur. 


П. Hibrofil ve hidrofob kısımları vardır. 


Ш. СН, „О-М№а+ şeklinde genel formüle sahiptirler. 


özelliklerinden hangileri hem sabun hem de deterjan- 
lar için ortaktır? 


A) Yalnız Il В) | veli 


E) 1, H ve lil 


С) i vell 
D) il ve Ш 


12. Sabun ve deterjanların kirleri temizlemesi ile ilgili 
aşağıda verilen bilgilerden hangisi yanlıştır? 


A) Sabunlar ve deterjanların aktif maddeleri kirlere yapı- 
şarak onlarla suya karışmasını sağlar. 


B) Kirler apolar organik maddeler olduğu için tüm deter- 
jan ve sabunların molekül yapılarının bir apolar kısım- 
larını çözerler. 


C) Sabunlardaki hidrofil uç kısım suda çözünür. 


D) Sabun, deterjanlardan farklı olarak sadece polar ya- 
pıda olduğu için apolar yapılı kirleri temizleyemez. 


E) Sert su kirler üzerinde sabunun etkisini azaltır. 


13. NaOH : Kostik olarak ta adlandırılır. Lavabo açıcı ola- 
rak kullanılan bir bazdır. 
NaClO : Çamaşır suyu olarak da bilinir. Çamaşır suyun- 


daki aktif maddedir, beyaz çamaşırların temiz- 
liğinde kullanılar. 


Na,CO, : Sodyum karbonat olarak adlandırılır. Sofraları- 


mızda yemek tuzu olarak kullandığımız mad- 
dedir. 


Yukarıda verilen Na (sodyum) elementi içeren hangi 
maddelerle ilgili verilen bilgiler doğrudur? 


A) Yalnız NaOH 
C) NaOH ve NaClO 


В) Yalnız NaClO 
D) NaclO ve Na,CO, 


E) NaOH, NaClO ve Na,CO, 


Hayatımızda Kimya 


3. 


Canlı organizmalarda meydana gelen olaylar kimyasal 


tepkimeler sonucu gerçekleşir. Bunlara biyokimyasal 
tepkimeler adı verilir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi sadece bir biyo- 
kimyasal olay değildir? 


A) Fotosentez B) Sindirim 


С) Solunum D) CO, nin kanda taşınması 


E) Polimerleşme 


1. Beton 


П. Çamaşır suyu 
Ш. . Harç 


Aşağıda verilen maddelerden hangileri inşaatlarda 


“ kullanılan karışımlardandır? 


A) Yalnız | 
D) I ve Ili 


В) | veli С) Yalnız 1 


E) 1, H ve Ш 


Aşağıda verilen önlemlerden hangisi fabrikaların se- 
bep olduğu çevre kirliliğini azaltmaya yönelik bir ça- 
lışma olamaz? 


A) Bacalarına filtre takılarak zehirli gazların salınımının 
azaltılması 


В) Кай atıkların fabrika içinde uygun ortamda daha son- 
ra katı atık merkezlerinde kontrol altında imha edil- 
mesi 


C) Sıvı atıkların süzülüp zararlı maddelerin arıtılmasın- 
dan sonra çevreye salınması 

D) Çalışan tüm personelin zararlı atıklarla ilgili bilgilen- 
dirilmesi 

E) Gerek duyulduğunda atıkların deniz açıklarına bıra- 
kılması 


Zambak Yayınları 


4. 


Çevremizin kirlenmesi ile birlikte, 


1. Göllerde balık ölümlerinin görülmesi 
I. Havada asit yağmurlarının oluşması 
iil. Denizlerde tusunamilerin yaşanması 


olaylardan hangilerinin gerçekleşmesi beklenir? 


A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) Yalnız Ill 


D) I ve il E) II ve III 


Aşağıda verilen maddelerden hangisi fotosentez ola- 
yında kullanılmaz? 


A) Karbondioksit gazı 
B) Su 

С) Işık eneriisi 

D) Besin 

E) Klorofil 


Günlük hayatımızda değişik alanlarda sürekli kullan- 
dığımız sodyum (Na) içeren aşağıdaki maddelerden 
hangisi sofralarımızda bulunan tuzluklarda yer alabi- 
lir? 


А) Na,CO, B) Naci С) NaClO 


D) NaOH E) NaHCO; 


Canlı organizmasında meydana gelen protein sentezi 
ile ilgili aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Fiziksel bir olaydır. 

B) Bir polimerleşme tepkimesidir. 

C) Basit şeker moleküllerinin bir araya gelmesidir. 
D) Yalnızca aynı tip aminoasitlerden oluşurlar. 


E) Küçük yapılı moleküllerdir. 


Havatımızda Kimya 
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8. 


10. 


Aldığımız gıdaların sindirimi ağızda başlar. 


Buna göre, aşağıdaki hidroliz olaylarından hangisi 
ağızda gerçekleşir? 


Pepsin 


A) Polipeptit + su ii” Dipeptit + Amino asit 


Laktaz 


B) Laktoz + su 222. Glikoz + Galaktoz 
enzimi 


C) Nişasta + su 1, Glikoz + Glikoz 


D) Maltoz + su Malz , 
enzimi 


Glikoz + Glikoz 


Е) Dipeptitler + su "e Amino asitler 


Erimiş metaller uygun oranlarda karıştırılarak alaşımlar 


oluşturulabilir. Tunç, pirinç ve lehim en çok bilinen ala- 
şımlardır. 


Bu alaşımların hangi elementlerden oluştuğu aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Tunç Pirinç Lehim 
A) Cu-Sn Zn - Cu Sn - Pb 
B) Zn-Cu бп - Си Sn - Pb 
С) Pb -Sn Cu - Pb Cu - Zn 
D) Cu - Sn Zn - Cu Pb - Cu 
E) Pb - Zn Cu - Sn 


Pb - Cu 


Çamaşır suyu ile ilgili aşağıdaki yargılardan hangisi 
yanlıştır? 


A) Çamaşırların beyaz, lekesiz ve hijyenik olmasını sağ- 
lar. 


B) NaClO bileşiğinin doymamış sulu çözettisidir. 
C) Genel temizlikte dezenfektan amaçlı kullanılabilir. 


D) El, yüz, vücut ve gıda maddeleri temizliğinde kullanıl- 
mamalıdır, çocuklardan uzak tutulmalıdır. 


E) Asitli maddeler ile karıştırılması zehirli gaz çıkışına ne- 
den olur. 


9. Sınıf 


Zambak Yayınları 


12. 


13 


14. 


l. CaO 
ll. SiO, 
Ш. CO, 
№ B,O, 


Yukarıdakilerden hangileri camların yapısında bulu- 
nan oksitlerdendir? 


A) Yalnız | В) iii ve IV С) Yalnız Ш 
D) I ve Ili Е) 1, Ilve Ш 


Sabunlar ve deterjanlar için aşağıda verilen özellik- 
lerden hangisi yanlıstır? 


A) Genellikle organik temelli maddelerdir. 

B) Deterjanlar ile hem sert, hem de yumuşak suda yıka- 
ma yapılabilir. 

С) Her iki madde de hidrofob ve hidrofil kısım bulunur. 


D) Her ikisi de hidroliz tepkimesi sonucu temizleme gö- 
revi görür. 


E) Sabunlar ve deterjanların kirleri temizleme mekaniz- 
maları birbirine benzer. 


Ca(OH), formülü ile bilinen madde aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) Kireç B) Sönmüş kireç С) Kireç suyu 
D) Kireç yağı E) Kireç taşı 
Deterjan aktif maddeleri için, 


І. Hidrofob kısmı apolardır. 
li. Hidrofil kısmı kirde homojen dağılır. 
Ш. Sert sularda sabuna göre daha iyi çözünür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 11 
D) I ve Il 


B) Yalnız ЇЇ 
Е) Il ve Ш 


C) I ve Ill 


Havatımızda Kimya 


Kirler ile ilgili, 
1. Apolar organik maddelerdir. 
Il. Suda çözünmemesi beklenir. 
Ш. Sabunun hidrofob kısmı ile karışır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız IlI B) I veli 
D) II ve IH E) 1, Пме 11 


C) I ve III 


с.н 0 )- SO;Na* 


.formülü ile gösterilen bir deterjan aktif maddesinin 


bir molekülü ile ilgili, 
1. Sadece karbon ve hidrojen atomlarından oluşmuştur. 


I1,/ Yapısında sodyum metali ve dört farklı ametal bulun- 
,7 durur. 


“ii. < şeklindeki halkalı yapı aromatiktir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) I ve II 
D) ii ve Iil 


C) I ve IIl 
E) Lil ve Hi 


Yapı malzemeleri ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 


yanlıştır? 


A) Kireci yapı malzemeleri için önemli kılan yapıştırıcı 
özelliği olmasıdır. 


`B) Kireç, kumla karıştırıldığında harç elde edilir. 

C) Harcın sertleşmesi, içerisinde yer alan Ca(OH), nin 
atmosferde bulunan CO, ile birleşerek CaCO, katısı 
hâline dönüşmesiyle olur. 

D) Sönmüş kirecin havadaki CO, ile karbonatlaşması 
su geçirgenliğini artırır. 

E) Kireç hazır beton ve tuğla yapımında da kullanılan bir 
maddedir. 


Zambak Yayınları 


4. |. Kireçtaşının kil ile karıştırılıp özel fırınlarda pişirilip toz 


hâle getirilmesiyle çimento elde edilir. 


l. Çimento, kum ve kirecin su ile karıştırılmasıyla yarı 
akışkan hâlde olan ve yapılardaki yüzeyleri düzgün- 
leştirmek için kullanılan sıva elde edilir. 


Ш. Çimentonun, çakıl, kum ve su gibi maddelerle karış- 
tırılması ile beton elde edilir. 


Yukarıdaki tanımlardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 111 B) I ve 11 
E) 1, I ve 111 


C) I ve Ili 
D) Il ve Ш 


5. CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, 
vaa МУ Ya 


CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH, COO'Na* 


Sodyum stearat (sabun) 


CH, CH, СН, CH, CH, CH, CH, CH, CH, 


ii 


CH, CH, CH, Сн, CH, CH, СН, CH, COOK* 


Potasyum stearat (sabun) 


Yukarıda sert ve yumuşak sabun formülleri verilmiştir. 


Sabunlarla ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi yan- 
listir? 


A) Sabun, katı ya da sıvı yağların kuvvetli bazlarla tep- 
kimesiyle oluşur. 


B) Sabunda kullanılan yağlar hayvansal ya da bitkisel 
olabilir. 


C) Sabunlarda hidrofob kısmının C sayısı 17 olabilir. 


D) Katı sabunlar Na, K katyonlarının yağ asidi ile oluştur- 
duğu tuzlardır. 


E) Yumuşak sabunlar suda sert sabunlara göre daha 
fazla çözündükleri için genellikle traş kreminde ve si- 
vi sabun yapımında kullanılır. 


6. Aşağıdaki bileşiklerden hangisi çevreye zarar veren 
kimyasal maddelerden değildir? 


A) H,O B) H,SO, С) №а,5 
Е) NaOH 


D) Na,CrO, 


fayvatımızda Kimya 


[э] 


9. Sınti 


7. Alaşımlar ile ilgili, 


і. Homojen karışımlardır. 
Н. Elektrik akımını iletirler. 
Ш. Sabit basınçta erime ve kaynama noktaları sabittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1 B) I ve HH 
D) 1, IE ve IH 


C) I ve IlI 
E) Ilve IlI 


8. |. Bitkilerin karbondioksit ve suyu kullanarak ışık enerji- 


si ve yapraklarında bulunan klorofil sayesinde oksi- 
jen ve glikoz üretme sürecine fotosentez denir. 


П. Fotosentezin tepkimesi, 


güneş ışığı ve klorofil 
СеН,2Ов + 6020) — —— — 6СОруу + Hz 


şeklindedir. 


IN. Canlıların enerji elde etmek için organik besin mad- 
delerini oksijenle parçalamalarına solunum denir. 


IV. Fotosentez bir yükseltgenme — indirgenme tepkime- 
sidir. 
Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 
A) Yalnız 11 B) I veli 
D) 1, 1, Ш ve IV 


C) I ve III 
Е) 1, HI ve IV 


9. Peptit bağı aşağıdaki hangi atomlar arasında oluşur? 


A) N-O В) М-С С)сС-О 


10. |. Metallerin paslanması 


il. Meyve ve sebzelerin parçalandığında renginin karar- 
ması 


Ш. Besinlerin yanması 
Yukarıdakilerden hangilerinde oksijen gazı yükselt- 
gen özellik göstermiştir? 


A) Yalnız 11 B) | veli C) І, Н ve IH 


D) I ve Ш E) ilvelli 


9. бинї 


Zambak Yayınları 


11. Protein ile ilgili, 


1. Et, yumurta ve peynir gibi besinlerde bulunur. 


П. C, H, O ve N elementlerinden oluşan önemli molekül- 
lerdir. 


Ш. Bütün protein zincirlerinde 20 çeşit amino asit de bu- 
lunur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 11 B) 1, H ve 1 


D) Ive ll Е) Ilve 1 


С) I ve IH 


12. Seramiklerde sırlama işlemi, 


l. Seramiği su geçirmez hâle getirmek 
1. Renklendirme ve iyi görünüm kazandırma 
Ш. Seramiği kolay temizlenir ve kir tutmaz hâle getirmek 


özelliklerinden hangilerini kazandırmak için yapılır? 


A) Yalnız 11 B) Yalnız 1 C) Ive Il 
D) I ve Ш Е) 1, II ve IH 
13. Bitkilerin gelişiminin gerçekleşmesi için, 


1. Isı, ışık, karbon ve oksijen havadan alınır. 
II. N, P K, Ca gibi maddeler topraktan alınır. 


Ш. Toprak ve havadan alınamayan gerekli maddeler 
kimyasal gübreleme ile verilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1! B) | veli 
D) I ve Ш Е) Iive Ili 


С) 1, Ilve Ш 


14. |. Otomobil lastikleri 


1. Atık piller 

Ш. Ağaç yaprakları 

Yukarıdakilerden hangileri çevre kirliliğine sebep 
olur? 

A) Yalnız Il B) | ve ll С) I ve 111 


D) Il ve Ш E) І, H ve Ш 


Bayvatımızda Kimya 


. Karbonhidratlar ve yağların sindirimi ortamın asidik 
olmasından dolayı mide de gerçekleşmez. | | 


11. Karbonhidrat moleküllerinin sindiriminden glikoz, Н-М-С-С- ОН + H-N-C-C-OH> 
fruktoz ve galaktoz molekülleri elde edilebilir. I i H I IH 
il. Ki | sindirimi 5 id bačirsakt H H O H HO 
. Kimyasal sindirimler, ağız, mide ve ince bağırsakta Amino asit Amino asit 
gerçekleşir. 
Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? R R 
| і 
A) Yalnız 1 B) Yalnız II C) I vell e e Mi 
D) іме Ш E) I, I} ve Ш H H OHHO 
Protein 


Yukarıda amino asitten proteinin oluşma denklemi veril- 


miştir. 
Buna göre, 
16. Cam ile ilgili, |. Amino asitler suda hidroliz olduğunda proteinleri 
|. Pencere camı (adi cam) hamuru elde edebilmek için oluşturur. | | Б 
kum (SiO,) , kireç taşı (CaCO,) ve soda (Ма„СО„) ka- Il. Amino asitler hidrofil ve hidrofob grup içerir. 
rışımı kullanılır. IN. Her bir proteinin kendine özgü amino asit zinciri 
vardır. 


1. Cam kimyasal açıdan birçok maddelere karşı daya- 
nıklıdır, yalnızca hidroflorik asit (НЕ) ile bazı baz çö- yargılarından hangileri doğrudur? 
zeltileri etkiler. 


М. Camın temas ettiği maddelerden etkilenmemesi için 5 A) Yalnız | B) I ve Il C) I ve III 
Ká kireç oranı artırılır. Š D) Ii ve III E) „Н ve III 
yargılarından hangileri doğrudur? 3 
A Q 
> Е 
К. A) Yalnız 1 В) Yalnız 111 С) 1, Ive IH Š 
K D) Ive Il E) I ve IlI 
19. 1. Gürültü 


1. Araba egzozu gazları 
Ш. Tarım topraklarının aşırı gübrelenmesi 


Yukarıdakilerden hangileri insan sağlığı için zararlı- 


dır? 
17. Çevre ile ilgili, aşağıdaki yargılardan hangisi yanlış- 

tır? A) Yalnız | B) Yalnız li C) I ve III 
A) Yüksek oranda organik bileşik içeren atıkların parça- D) ii ve III E) 1, I ve IIl 

lanmasıyla mikroorganizmalar sularda yaşayan can- 

Шаг yaşamlarını etkiler. 
B) Bazı bulaşıcı hastalıklar (tifo, sarılık, dizanteri gibi) kir- 

li sularla yıkanmış sebze ve meyvelerden insanlara 

geçebilir. 20. |. Seramik ürünler, gözenekli ve su geçirgen bir yapıya 
C) Tarımsal gübrelerden sulara geçen azot ve fosfor bi- sahiptir. 

leşikleri sudaki bitkisel yaşam için gübreleme etkisi П. Ağız ve mide de yağ sindirimi olmaz. 


yapar bu durum atmosferle su arasındaki oksijen Т 


a " Evsel atıklar çevre kirliliğine neden olmazlar. 
alışverişini olumsuz etkiler. 


D) Deterjanlar doğada su döngüsünün yararlı hâle gel- Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 


mesine neden olurlar. 
ala A) Yalnız | В) Yalnız 11 С) Yalnız ill 
Е) Evsel ve endüstriyel atıkların arıtılmadan sulara bo- 


şaltılması su kirliliğinin oluşmasına neden olur. D) Ive ll E) |, II ve 1 


9. Sinif 
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LİŞİMİ 


KIMYANIN GE 


1. UNITE 


a e e m 


10,5 
Lityumun kütlesi (д) 


{ 

Н i 
10: му, 
= е 
єч 


3,5 


Florun kütlesi (g) 


deneylerle 
ispatlamalıyım. 


Tearilerimi 
Demiri alına 
nasıl 
çevirebilirim? 


üş Е 
ашы E 
vE Е 
0 ш 7 = 
TES а 
Еа Е E 
са я = 
285 9 
л > 

a Di 


Ölümsüzlük 
iksirini 
bulmalıyım. 


alın yapmalıyım. 


Toprak ve ateş 
elementlerinden 


1. Durum 2. Durum 3. Durum 


A 


| Oksijen kütlesi 


= 
> 
K] 
I 


а, b, c, f, g, h, 1, j 


3. 


БЕЗ 
а c 
5, 
© 
225 
= j= 
h 2 
vi 
> б 


Kırmızı toplar 
arasındaki 


‚| Katlı oran 


Yeşil toplar 
arasındaki 


katlı oran 


2. K] 
7. K| 


1. v 
6. [XI 


Mavi toplar 
arasındaki 
katlı oran 


Etkinlikler Cevap Anahtarı 


O Oksijen Atomu 


iD: Su molekülü А 
ЕЯ о Hidrojen Atomu 


10.AveC, Амер 


/ 


| / 
|41. 18 2.1 3. а 5.M 6 M 


/ | 2. ÜNİTE: BİLEŞİKLER 


il 


1. а=1+ d = 2-,4+, 6+ 
b = 2+ e = 1-, 3+, 5+, 7+ 
с= 3+ f = Hiçbiri 

2. 


с Grup İyon yü “Türü 
numarası |“ | 


| 


1. grup 1+ Metal 
~ 
8. grup 0 Soy gaz 


6. grup | 2- 


Ametal 


3 


1. grup 1+ Ametal 


7. grup | 1- Ametal 


3. grup 3+ Metal 


| 
Ea 
2. grup 2+ | Metal 
| 
| 


Alkali metal : D1* 
Toprak alkali metal : А?+ ve Е2+ 


Halojen : Et- , C3* 


KE НААН 


Metal : Аё+, C3+, DIt, Е?+ 


1и и ЗИ 4M 5w &H | 


1. М 9.8 10.0 1.8 12] | 
13. 14, 15. | 
1. metalik 2. yükseltgenme З. iyon | 
&. elektron 5. ametal 6.alma | 
7.64 8. alkalin 9. geçiş | 

3 1 

zi 3. 

16. ortaklaşa 11. soy gazlar 12. hidrojen | _ 

1 
| 
1-f, 2-а, 3-е, 4-с, 5-4, 6-b | 
Bileşik Lewis yapısı | 
СЮЕ. 
| 
1 
| 
> | эү e Т А | 
<=<Ма,О>=ҳ Ма ko:l Na | 


NaNO; М№а8504 
Mg(NO3)z | MgS04 
АЦМОз)з 


Ев, (БО4)з 


. Sodyum klorür 
. Kalsiyum oksit 


. Alüminyum florür 


1 

2 

3 

4. Magnezyum bromür 
5. Demir (Ш) klorür 

6. Bakır (1) oksit 

7. Potasyum sülfat 

8. Kalsiyum karbonat 
9. Sodyum hidroksit 
а. K,SO, 

b. Fe(NO,)g 

с. АКОН), 
а. CuO 

е. К,007 
f. KMnO, 
g. PbO, 
h. NaHCO, 
i. FeCl, 


11. М 2. 3.M 4. X 
76 8.7] 9. 10. K 
13. 1 14.M 15.8 16. 


5.4 6. K 
11.1] 12. M 


12. 1. кӧк 2. Lewis 3. elektriksel 
2. СаСОз 5. değerlik 6. formülü 
7. suda 8. kristal 9. katı 
10. metal 11. dublet 12. çözelti 


Bileşik Lewis yapısı 


Etkinlikler Cevap Anahtarı 


m a ld in EATR 


14. 1. Diazot trioksit 
2. Karbon tetraklorür 
З. Azot dioksit 
4. Fosfor triklorür 
5. Karbon monoksit 
6. Karbon tetraklorür 
7. Diklor heptaoksit 
8. Tetrafosfor dekaoksit 
а. №0 
b. Н,0, 
с. H,O 
а. SiO, 
e. SFe 
f. PCl; 
g. HI 
h. NBr, 


«Molekül: Apolar | 
Gi [Л (81 


кш (0; 
[БИЙ == 


16. Yalnızca HCI suda çözünür. 


ROSA AA 


Molekül : Apolar | 


NARRE 


Etkinlikler Cevap Anahtarı 


Etkinlikler Cevap Anahtarı 
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17. 11и и з. a4M 5.M 6.M 


| | 7K sK 9M 10.1 11. 12.M a и 


| | 13. 14. 15. 


оно OH он OH 
{ОП b 


1. 


7. a3 b4 c.23 43 е1 {3 g- 


Alkan Karbonhidrat 


18. 1. aynı 2. bağ 3. kovalent maa Er mp ОН 


Suyun kaynaması 8. Kino, HNO, Ss КО, 10; 6 60 
HC- CH = CH- CHa 


Kağıdın yırtılması kama Sİ 


4. amonyak 5. apolar 6.ağ 


Mumun yanması 
Sıcakta demir telin uzaması - 


7. polar 8. ikili 9. latince 
10. şeker 11. su 12. molekül 


CO nun CO; ye dönüşmesi 


{ 
i 
| 
| 
| 
$ 


Bitkilerin fotosentez yapması 


Çimentonun donması 


Buzun erimesi 


==“ 
© 
О 
то! 
TE 
О 
ки | 
slim 


Camın kırılması 


Kömürün yanması 


dakikalara amdan 


мелш 


Yumurtanın pişmesi 


YükSeltgen 
Sütün bozulması 


Aminoasit Karboksilli asit | 3. | 
| 
| : 
A 2 

1 i | : 9. a. İndirgen, 1+ d 
j : Hidrofl | Hidrofob Me | 
| mama marea Gamma DAN . Yükseltgen, 1- 2 
Г. / (HSO, (HCOOH. Снн, | СН, grup grup | | g | 
| | тоел Ёла аА ЕН 1 : с. İndirgen, 1+ | 
ү d CH, — = {| Fh В р 
| 3 > a | А E d. İndirgen, 1+ | 
| 1 . 1. Metan | “2 Т 
| 3 | ў е. Yükseltgen, 2— | 
- | 2. Eten | r Bin Hayyan 
i | 3. Benzen | 10. 1. 2. 3. 4. 5. 6. | 
| | | | 
| 7 4. Etanol | 7. 8. 9. 10. 11. М 12. | 
| Броня | Бета 13. М 14. 04 15. 

6. Gliserin | 

а. | 11. 1.рн 2. çökelti 3.0, 
7. Metanoik asit | А. 1.yanıc 2. yakıcı 3. bazlık 
8. Heks ж 4. indirgen 5. iyon 6. asit 
. Heksan 93. 1. 2. 8, a, 5. 6. 4. asitlik 5. asallık 6. yanmamazlık 


a. СУҢДОН), | i el ei | 7. redoks 8. Yükseltgen 9. bazik 
7. 8. 9. 10. 11. 12. | . 10. elektron 11. Nötrleşme 12. yanma 
b: Caig 13.M 14.8 15.M 16. 5. 1. 2. 3. 4, 5.M 6. | 
12. dieten, trieten, tetraeten 
с. СА, 7. 8. М 10.7] 11.7] 12. 
| d. CHOH 13.1] 14. M 15. 8 16. 17. İ3.TEFLON — Politetrafloretilen 
A OH | | akni PET — Polietilentetraftalat 
| { ы. 24. І | ~ è 2 | na 6. Ў . görecelidir 2. ii 3. tepkime E ы Povinildorür 
2. 4. yanıcı 5. fiziksel 6. farklı PS > Polistiren 

| а. СН 7. karboksilli 8. hidrofil 9. benzen 7. yanma 8. Piller 9. Kimyasal PE — Polietilen 
h. С.н, 10. alkol 11. halkalı 12. hidrofob 10. Reaktiflik 11. asaldır 12. enerji Naylon — Poliamid 


14. Plastik pencere > 
Plastik ip — Naylon 
Plastik şişe ә PET 
Yapışmaz ızgara — TEFLON 
Paket lastiği — Kauçuk 
Camsı merdiven korkuluğu —> Pleksiglas 


15. Kondenzasyonda H,O çıkışıyla beraber büyük 


molekül oluşur. Hidrolizde ise su harcanır ve mole- 
kül parçalanır. 


16.1 2и зи a4aM 5.@ G6. 
7и 8м 9.1 10.Ї@ 11.5 12. 8 


13.4 14. М 15.M 16. М 


17. 1. dimer 2. naylon 3. PVC 


4. su 5. protein 6. monomer 
7. PET 8. Kondenzasyon 9. hidroliz 
10. polimer (o 11.doğal 12. teflon 


Çeşme suyu / 
Tatlı şerbeti 
Salata 
Çorba 
Madeni para 4 
Hava | М 
Sis 

Taş parçası 


——-—-— 


Buzlu su 


Ayran 
Gazoz / 
Sucuk 

Meyve nektarı 


- Homojen е Doymamış | 


(Karışmlar | 


5 LQ 2ğ ЗМ aM 5.M 6. 
19 s&M 9R 10.9 1.08 12. 
13.0 14. 15.М 16. M 


6. 1. çözücü 2. karışım 3. çözünen 
4. Doymuş 5. Doymamış 6. heterojen 
7. etil alkol 8. alaşım 9. homojen 
10. gaz 11. Aşırı 12. süspansiyon 


7. a. 96 gam b. 32 gram с. 10 gram 


9 
р 


. Aşırı doymuş b. Doymuş 
. Doymamış d. Doymuş 


A 


9. a. 1. Kapağını açarak bekletme 
2. Isıtma 
b. 1. Soğutmak 


2. Beklemeden içmek 
10. 


“A Çözünürlük (100 g su)... 


3. C>A>B 


2. Verilen ifadelerin hepsi homojen karışımlarla ilgilidir. 


710 20.80 40 50 60... Sıcaklık (°С) 


2. K 
7.1 8. M 


12. 1. azalan 2. sıcaklık 
4. kütlece 5.tuz 
7. çözücü 8. katı 


10. türü 11. gazoz 


4. Vİ 
9. 10. M 11.8 12. М 7.2 8 MA 9. M 10. 11. М 12. X 
13. 14. М 15.M 


Etkinlikler Cevap Anahtarı 


5.0 6. M 16.164 2K 3K aM 5. 6 M 


13. 14. 


17. 1. filtre 2. böbrek 3. özkütle 
3. Çözünürlük 4. eleme 5. Aktarma 6. dekantasyon 
6. gazlar 7. tanecik 8. Renk 9. çöktürme 
9. Antifiriz 10. fiziksel 11. istenmeyen 12. gözenek 


12. özkütlesi 


18. | 


Yöntem 


15. 


Damıtma 


Ayrımsal damıtma 


Kristallendirme 


14.a. Sirofor + Kum 


c. Yoğurt + Su 


b. Taşlı toprak 
d. Makarna + Su 


19.a. Tuzlu su b. Tuzlu peynir 
c. Şekerli su d. Etil alkol + Su 


20. 7 ; 
Karışımdan elde edilen 
ürün 


Havadan oksijen gazı eldesi 


Tuzlu sudan tuz eldesi 
Armut yaprağından kahverengi 


zl Sara zi MEN ЕЧЕИ ESSERE 


nn 


boya eldesi 


Kolonyadan etil alkol eldesi 


iiaii ыды alalim де Арыдык ЫЫ hali 


Tuz gölünden tuz eldesi 


Ihlamur yaprağından etkin | 


maddelerin eldesi 


Petrolden benzin eldesi | 
Gül yaprağından gül 


esansının alınması 


2118 2 M 3 M 4а. 5.M 6 W 
ти в. я 9.8 10.8 1. 12. X 
13. K 14. М 15. М 


22. 1.sıvı-sıvı 2. benzin 3. kaynama 
4. petrol 5. Özütleme 6. tuz 
7. oksijen 8. çözücü 9. aroması 


10. Gaz 11. basit 12. Ayrımsal 


5. ÜNİTE : HAYATIMIZDA KİMYA ii J Dou | 


2. Сн Сн сњ Сн Сн. СН CHi СН. ОН, 2... 
NZNZNZNZNZNZNZNZN COO Na 
Сн, Сн, Сн, Сн, Сн, Сн, Ch CH Мы VA 


Beyaz sabun 


Deterjan 


ÇH CH: CH: CH, CH: С! 


дь Д Д% ДД» Дъ KERE д њс/ 
CH, CH: CH: Сн, Сн. СН; CH: CH: COOK" 


Arap sabunu 


4.19 2. ЗМ 4M 5.08 6 v 
7. М 9. И 10. 11. М 12.M 
13. 4 14. И 


1. sabun 2. arap 3. Deterjan 
4. soğuk 5. kir 6. oksijen 
7. hidrofil 8. Na,CO, 9. aktif 


11. kuyruk 12. renk 


7. a. Seramik d. Boya 


b. Beton e. Seramik 


c. Sıva 


8. 198 2.8 ЗИ 4M 5.M 6.M 
М sM 9M 10. M 11.M 12.M 
13.М 14. М 15.4 16.М 17. А 


9. 1. kimyasal 2. tiner 3. seramik 
4. bronz 5. pigment 6. SiO, 
8. duvar 9. sır 


12. beton 


7. toprak 


10. porselen 11. sönmüş 


Eli 

ЕН 

E 

| 

a 

3 

| 

| 

Anhidraz | 
enzimi | 
ж | 
| 

| 

| 

4 

Alyuvar 5 
| 

3 

1 

| 

12. Protein = Pepsin, Yağlar = Lipaz, Nişasta = Amilaz | 


13.1.b,c 
5.a,b,c 6.b,c 


2.а, Ъ, с З.с 4. Ъ, с 
8.а, b,c 


main 


7.a,b,c 


14. 10 2. M8 И 4а 5.M 6v 
17.1 8M 9K 10.M 11.M 12. М 
13.М 14.9 15.1 16. M 


islak alkalen anal 


15. 1.епејі . 2. ışık 3. hayvansal 
а. ağız 5. oksijen 6. Hemoglobin > 
7. yosunlar 8. glikoz 9. sindirim | 


sikli 


10. akciğer 11. HCOJ” 12. pepsin 


16. 19 27 МИ аА 5.M 6 M 
7.9 8.9 9. M 10. М 11.8 12.7] 
13.4 14. М 15. Š 


17. 1. filtre 2. ağır 3. egzoz 
A. gübre 5. güneş 6.su 
7. LAB 8. hayvansal 9. DDT 
10. sülfürik 11. toprak 12. asit 


а 1. Ünite 
Kimyanın Gelişimi 


Çözümlü Test 


ti 1 Ц 
с› ос > тшо ьо т> 


© “© со NAL RUM ә 
Ц 


— 


11-A 21-р 
12-А 
13-A 
14-c 
15-D 
16-B 
17-D 
18-р 
19-Е 
20-А 


467 3. Ünite 
Kimyasal Değ 


ә 


Cözümlü Test 


isimler 


1-D 11-D 21-D 
2-A 12-С 22-c 
3-С 13-A 23-A 
А-А 14-E 24-Е 
5-0 15-A 
6-Е 16-с 
7-С 17-р 
8-Е 18-с 
9-с 19-с 
10-A 20-B 


7 5. Ünite 


Hayatımızda Kimya 


Çözümlü Test 


1-E 11-B 21-B 
2-С 12-р 22-C 
3-С 13-B 
4-A 14-c 
5-E 15-E 
6-Е 16-C 
Т-Е 17-В 
8-Е 18-Е 
9-B 19-А 
10-с 20-Е 


2 


Ünite 


Bileşikler 


Çözümlü Test 


1-Е 11-Е 21-С 31-С 
2-А 12-Е 22-Е 32-р 
3-B 13-A 23-В 33-Е 
4-D 14-Е 24-B ‘34-с 
5-р 15-A 25-Е 35-р 
6-В 16-C 26-с 36-A 
Т-Е 17-A 27-B 37-р 
8-С 18-Е 28-Е 38-A 
9-р 19-Е 29-р 
10-А 20-р 30-с 
7 4. Unite 
Karışımlar 
Çözümlü Test 
1-с 11-B 21-с 
2-А 12-с 22-с 
3-E 13-р 23-р 
4-Е 14-5 24-B 
5-Е 15-с 25-с 
6-Е 16-A 26-р 
т-р 17-Е 27-с 
8-В 18-В 28-Е 
9-B 19-Е 29-р 
10-B 20-р 


к олот => >>> > E 


| 
| 


ii İKEN Şa dai isi il E Aldi lala lal li, 


Değerlendirme Çalışmaları Cevap Anahtarı И 


= \ Е 5 p. Fosfor pentaklorür | 
| ek S- Е Са?+ | ös) r. Potasyum klorat | 
| „ ФЕ—Е: s. Kurşun (IV) oksit | 
1. ÜNİTE : KİMYANIN GELİŞİMİ | р | | 
| 0=0 йг: 10.a. СО һ. №0, | 
7. 54 4. NO, : 4+ OH 2 | СИИ H | | 
і Е > | .SNEN: b. (NHg)gPO, і. К,С:,05 | 
N-O : 5+ М. : | . n i. | 
— №0; 2 | 9=с=05 | кт с. РЫ(С,0,), і. А50, | 
она AOs сәк мор ск | о: н о | 
Я 1 „.12- р а. ССІ, k. ZnCO, | 
ЕБИ ОЛА к - . Ч 2 а М уе ов | 
b. Al = %75, C = %25 KNO; i ен >> | 2 95 ý HT ш e. Ca(CN), 1. Sn(NOg)p | 
ИШ : s | А ` | 
| KNO : 5+ мо; : 5+ | 
о Б; К | # Fe(OH); m. (МН,),С,0, 
|. 1 9. 7/4 Mg(NO 15+ SO,” : 4+ | | 
| | il | | с g. Ma/ClO;), п. P,Oş | 
| | AINO}; :5+ So dk © ‚ М95 : Magnezyum sülfür | 
li ; = 63,0 = 18 Я | - Kalsi idroksi | 
| | 10. Ее = 63, Ре(МО.), Я cr 0, “si | . Ca(OH), : Kalsiyum hidroksit 19. H, ‚н | 
| | 2- f | . (NH,)LCrO, : Amonyum kromat ы H—C=C—H 1 
| | 11.375 AL(SOJ, :6+ со, Seri 0 ЖШ а" зе | 
ЦЕ КР 2- | . NagPO, : Sodyum fosfat H H | 
| - АІ (СгО,)з :6+ Cr,0; :6+ | | 
НИ Е | . AL(C,O,), : Alüminyum okzalat 
| 12,77 H,SbO, :5+ 580037 із | а 
/ 2- | Ва(№О,), : Baryum nitrat 13.-OH, -COOH, -NH, | 
0: Ма,Сг,0у :6+ Mn,0, :6+ | | 
(13.16 _ | g. ZnSO; : Çinko sülfat f 
| . АІ(Сг,0,)3 : 6+ СО,» : 5+ | 14.2, Сн, СҢ | 
| ы) | . NHgHCO, : Amonyum bikarbonat | 
| AL(Mn,0), : 3+ co, :7+ | | 
/ | 14.n-2 | | 15. C,H,OH, СУНЬМН,, СУНЬСООН | 
| | . Amonyum florür | 
15.Х,Ү,2,Т 5. a. Polar kovalent | . İyot klorür 16.a. Etan £. Siklopropan | 
| | |. ї 
Г b. İyonik | . Baryum kromat b. Metan g. Siklobütan | 
с. Apolar kovalent | . Magnezyum bikarbonat c. Eten h. Etanol | 
| 7 d. İyonik | . Demir (Ш) klorür d. Etin i. Glikol | 
[е e. Polar kovalent | Kalsiyum karbonat e. Bütan k. Gliserin | 
== Te т 
| A 6 GO KİTE: | . Oksijen diflorür | | 
: TE a б. a. Metal: Eve T Ametal : X, Y, Z ve M | . Potasyum fosfür 17.a. СУНЬ(ОН)» а. C6H1206 | 
їй ЕИ НИНИ Дабаа Ж | 
кот LENİ моја уму mu b. X,YZveM | Kalay (IV) fosfat b. СНОН), e. HNO, | 
| = рт T | | 
> А!2! і Н. Н İNİ А | е) 
е3 eyg 058 Х:Ү:Х | . Gümüş nitrat | 
TE LEKTRI ИНИ СЕМ $ X | Amonyum nitrit 18. Çözünen : НСІ, C,H-OH, NaCl 
ФМО LE KÜLLERAR е Ви ВАЕ Е | ‚ Bakır (П) hidroksit Çözünmeyen : CCI,, Benzen, 1, | 
fa |Щ | d. Tile X, Y,MveZ | ‚ Demir (П) sülfat | 
E Ц E ile X, Y, M ve Z | . Potasyum permanganat 19.X>Z7>Y | 
= e j SALİ аашаа асаа A E E E EEE 7 
М шы Ge e 2 са = á оту, 


Değerlendirme Çalışmaları Cevap Anahtarı | 


ilikli, 


= 
m 


3. ÜNİTE : 


. Atomlar arası bağlar 
. Tanecik sayısı 


. Atomların elektron sayısı 


ıı Asallık 
. Yanıcılık 
. Asitlik 


2. Sütün bozulması 
. Odunun yanması 


. Demirin paslanması 


. Özkütle 
. Kaynama noktası 
. Esneklik 


. Suyun buharlaşması 
. Camın kırılması 


. Şekerin suda çözünmesi 


‚ 2Fe + 3/20, > Fe,Oj 
. CH, + 20, > СО, + 2H,O 
. 2H, + O, > 29,0 


KİMYASAL DEĞİŞİMLER 


7. 


Qd 


10. 


11. 


12. 


13. 


І NaOH + HCI > NaCl + H,O 
I. NaOH + HNO, > NaNO; + H,O 
Ш. 2NaOH + H,SO, > Na,SOş + 29,0 


V 3NaOH + НРО, > NaPO, + 3HLO 


1. Mg(OH), + 2HCI > MgCl, + 2H,O 
I. Mg(OH), + 2HNO, > MgiNO3), + 2H,O 
Ш. Mg(OH), + H,SO, — MgSO, + 2H,O 


IV. 3Mg(OH), + 2H,PO,  Маз(РО,), + 6H,O 


І. AKOR), + ЗНСІ > ACI, + 3H,O 


П. АКОН), + 3HNO, > АЦМОз)з + 3H,O 
Ш. 2АҚОН), + 3H,SO, > А50,); + 69,0 


ІМ АКОН), + НРО,  АРО, + ЗНО 


a. Tatları ekşidir. 
b. Mavi turnusolu kırmızıya çevirir. 


с. Suya Н? iyonu verir. 


d. Sulu çözeltisi elektrik akımını iletir. 


a. Suya OH iyonu verir. 
b. Tatları acıdır. 
c. Kırmızı turnusolu maviye çevirir. 


d. Çözeltilere elektrik akımını iletir. 


a. Yanmaya karşı asaldır. 


b. Havadan yoğundur. 


— 


LAL + ЗНСІ > ALCI, + 3/29 

I. Al + SHNO, > АКМО); + 3/2; 
Ш. Са + Н,50, > CaSO, + Н, 

IV 3Mg + 2Н.РО, > MaşlPOg)> + ЗН, 


IV. Au + НСІ > Tepkime olmaz. 


Dk ii ağn vala dü 
ын azli yla all allak LAM il alla lü cc var Çöl alaz al in nl ll ац laa Aaliya li kül lü yla шшш: 
Meram mer rez ye тте lk Sa GR PICANANITAN NAT DINI ANA ESMA İKLİME Te Era 
ll E EAE DANENA AE GI SIPAT EN NONDE FBE ERASER TERM YARIYA GÜYA NAR LA 


PANETE NEEESE TENN RAE ONA Н AU lk Alli 
ОТЕТ GÜRE EZO GÜLE RE ESAE 


а ЛУ ENDES 


14. І № + O, э 2МаО 

П. Аа + HNO, э AgNO; + H,O + NO, 
Ш. Ма + O, > MgO 

IV. Au + О, > Tepkime olmaz. 

М. HNO}, + НСІ > Tepkime olmaz. 


VI. NaOH + Mg(OH), —> Tepkime olmaz. 


15. 14K + O, э 2K,O 
П. Mg + 2НМО, > Ма(МО»)„ + Н, 
Ш. СН, + 20, CO, + 2H,0 
№ C3H4 + 40, > ЗСО, + 2H,O 
М C3H0; + 40, > 3CO, + 4H,O 
М. С:Н,0(ОН), + 70, > 5CO, + 6H,O 


VIIL. 3Mg(OH), + 2Н3РО, — Моз(РО,), + 6H,O 


16. а. Reaktifler > Ürünler + Q 
b. Reaktifler — Ürünler + ısı 
c. Reaktifler > Ürünler + 2287 kJ 


17. 1. АС. + ЗКОН ыу > АКОН) з + ЗКС a) 
П. Ва Ср нш) + №904 ә Ва5О, у + 2МаС у 
Ш. МаСрыаву + 2МаОН „ау > Ма(ОН) + 2МаСы) 


IV. 2ай) + РЫМО;) „аа > РЫ + ZNANO (ag) 
18.Н* + OH- > H,O 


19. 1 Ма+О»„ э K,O 
П. Са + HNO} > М(№О,), + Н, 
Ш. СН, + О, > CO, + H,O 
M СН, +0, > СО, HO 
V. C4H0, + 0, > СО, + О 
VL Н + Ng > NH; 
МІ. Fe,O, + СО > СО, + Fe 


21. I ve VI 

22. Monomerlerin birleşerek büyük molekül oluşturması- | 
na polimerleşme denir. PVC, PE, TEFLON, PET, 
Naylon birer polimerdir. 

23. Büyük moleküllerin suyla parçalanması olayına 
hidroliz denir. Proteinlerin sindirilmesi ve şekerin 
sindirilmesi hidrolize örnektir. 

24. b ve d fiziksel olay, a ve c kimyasal olaydır. 

BULMACA 2. " — TA 


4. 


16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
. 125g 


. 1500 g 


Değerlendirme Çalışmaları Cevap Anahtarı 


Azizim açmadan zmn selama 


. Fe +0, ә КО» 
П. Cu + HNO} > Cu(NO>), + NO, + H,O 


Ш. Cu2* + Zn > Cu + 2п2+ 
IV. С.Н, + O, > CO, + H,O 
V. Fe + HMnO, — FeO + Mn,O, + H,O 


H m AE H il , 
İNİOİTİRİ RLE am Me o 
| Gİ ваа 88 
| Tİ ЕюМОМОМ ERİ п) == 


ÜNİTE : KARIŞIMLAR 
324 g 

25g 

408 g 

500 g su, 660 g sodyum nitrat 
220 g 

125g 
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24.a. Çözeltiyi soğutmak 29.60g 


b. 25 gram tuz eklemek 45.a. Süspansiyon e. Süspansiyon 
c. 62,5 gram su buharlmaştırmak 


b. Aerosol f. Süspansiyon 
25.129 с. Çözelti g. Aerosol 1. Ünite Kimyanın Gelişimi 
26.2 g/100 g su d. Çözelti h. Bileşik | e л ааа 
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3-0 13-с 23-р 3-Е 13-р 3-B 13-A 3-С 13-Е 
кшәшшшшшшшшшзшшО шшш щш 4-D 14-c 4-E 14-E 4-C 14-D 4-C 14-Е 
5-Е 15-р 5-Е 15-Е 5-С 15-Е 5-Е 
6-0 16-Е 6-Е 16-с 6-С 16-Е 6-A 
7-E 17-E т-с 17-D 7-С 17-В 7-D 
8-E 18-D 8-A 18-E 8-Е 18-С 8-с 
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